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Indtedmng. 

Det  liar  laenge  vaeret  bekjendt,  at  der  i  vort  Land  findes 
mange  store  Myrstrsekninger  og  utallige  Smaamyrer,  saa  at 
Arealet  af  Myrjord  er  betydeligt,  samt  at  der  isser  langs  Yest- 
kyslen  anvendes  BraBndtorv,  og  at  dette  paa  visse  Strog,  hvor 
Skoven  er  ganske  forsvonden,  udgjor  det  eneste  paa  Graards- 
brugene  tilgjaBngelige  Bra^ndematerial;  men  nogen  nsermere 
Kundskab  om  vore  MjrrtstrsBkningers  Beska^Fenbed  savnes.  I 
Bygder,  bvor  Trang  til  og  !Brug  af  Braendtorv  bar  vseret  til- 
stede  i  laengere  Tid,  er  nogen  Kjendskab  til  de  benyttede 
Myrer  vistnok  forbaanden  og  Evnen  til  at  bedomme  Myr- 
massens  Anvendeke  som  BrsBndtorv  ikke  lidet  udviklet.  Ejend- 
skabet  er  dog  indskrsnket  til  den  snevre  Kreds  af  Arbeids- 
feltet,  og  der  mangier  i  Begelen  Oplysning  om  Arbeidsmaader, 
Bebandling  af  Torvfelteme  o.  s.  v.  i  andre  Bygder  og  Lands- 
dele,  hvorved  den  BelsBrelse  og  Opmuntring  til  mulige  For- 
bedringer  af  Driftsmaaden,  som  ligger  i  Sammenligninger  af 
forskjellige  SVemgangsmaader,  gaat  tabt.  Paa  Strag,  bvor 
BraBndtorv  enten  slet  ikke  eller  kun  undoagelsesvis  anvendes, 
er  Myrstrseknii^er  oftest  lidet  paaagtede;  i  mange  Tilfselder 
ansees  storfe  Myrer,  naar  de  ligge  ind  til  tndmarken,  som 
en  Ulempe  ved  en  Graard,  idet  de  foraarsage  Frostskade  paa 
Sadden.  Hyrens  £2iere  bave  ofte  selv  ingen  kundskab  om 
Areal,  I>j'bde  eller  Bonitet,  og  bvortH  Myrmassen  muligens 
kunde  ajivendes,  og  vor  Litteratur  er  fattig  paa  Myrbeskrivelser, 
som  giver  Yeiledning  i  feedonmielse  og  Anvendelse   af  Myr- 
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jorden.  I  det  senere  er  fremkommet  en  Del  Udtalelser  om 
Torvstro;  men  de  handler  dog  isaer  om  Torvstroets  Hensigts- 
maessighed  som  Stroelse  i  Fjos  og  Stalde  og  om  den  fabrik- 
maessige  Tilvirkningsmaade.  Landbrugsingeniorer  og  reisende 
Agronomer  bar  tildels  i  Anledning  af  enkelte  Myrers  eller 
Myrpartiers  paataenkte  Dyrkning  foretaget  de  i  den  Anledning 
fomodne  Undersogelser  og  afgivet  derpaa  begrundet  Bedom- 
melse;  men  disse  Arbeider  ere  of  test  meget  spredte,  og  Resul- 
taterne  kommer  kun  for  en  mindre  Del  for  Offentligheden. 

Da  Forfatteren  Aar  1889  efter  Foranstaltning  af  Dr.  H. 
Reusch,  Bestyrer  af  „Norges  geologiske  Undersogelse",  paa- 
begyndte  den  praktiske  Mjrrundersogelse,  var  ikke  forhaanden 
noget  tidligere  Arbeide,  hvortil  Fremgangsmaaden  under  Under- 
S0gelsen  kunde  stottes. 

Forstmester  Asbjomsen,  som  ved  Siden  af  sin  Forstmands- 
virksomhed  med  stor  Interesse  virkede  for  udvidet  Anvendelse 
af  Braendtorv,  bar  i  sin  Bog  „Torv  og  Torvdrift,  Kristiania  1868'* 
ft)rnemmelig  fremholdt  Braendtorvsagen,  og  hvad  denned  nser- 
mest  staar  i  Forbindelse.  Professor  Blytts  i  „Nyt  Magazin  for 
Naturkundskab"  udgivne  Afhandlinger  om  Torvmyrerne  angaar 
isaer  videnskabelige  Sporgsmaal  om  Plantemes  Indvandring  og 
Udbredelse  i  Landet,  Landets  tidligere  Vextforhold,  Klima 
m.  V.  og  hvad  derom  kan  sluttes  fra  Myreme.  Professor 
Steenstrups  prisbelonnede  videnskabelige  Skrift  „Greognostisk- 
geologisk  Undersogelse  af  Skovmoseme  Vidnesdam  og  Lille- 
mose  i  det  nordlige  Sjelland.  Fremlagt  Aar  1841",  hvorved  den 
danske  Myrundersogelse  kan  ansees  for  at  vaere  grundlagt,  er 
med  al  den  deri  meddelte  Oplysning  og  det  interessante  Besultat 
af  den  Laerdes  skarpe  lagttagelsesevne  (hvilket  ogsaa  bar  sin 
praktiske  Betydning,)  dog  neppe  skikket  som  Monster^for  en 
praktisk  Myrundersogelse,  der  i  Korthed  skal  give  Beskri- 
velse  af  et  storre  Antal  Myrer. 

Et  Par  Dages  Samvaer  med  Herr  Docent  Dusen,  som  under- 
sogte  Myrer  i  Sverige,  og  som  med  Velvillie  veiledede  mig 
ved  Begyndelsen  af  mit  Arbeide,  gjorde  mig  noget  bekjendt 
med  den  svenske  Maade  at  tage  Sagen  paa;   men   det  kunde 
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dog  vanskelig  undgaaes,  at  Undersogelsen  i  Begyndelsea  blev 
noget  famlende  og  ufuldstaendig. 

Som  Maal  for  den  praktiske  Myrundersogelse  maa  opsbilles, 
at  den  paa  en  kort  og  tydelig  Maade  om  de  enkelte  Myrer 
giver  de  Oplysninger,  som  ere  af  Vigtighed  i  praktisk  Hen 
seende.  Men  det  er  ofte  vanskeligt,  isaer  saalasnge  Ovelsen  i 
at  bedomme  er  mindre,  at  skjelne  det  vigtige  fra  det  mindre 
vigtige  og  paa  rette  Maade  fremhsBve  det  forste,  men  tilside- 
saette  det  sidste.  Bedommelse  og  Beskrivelse  af  Myrmassens 
Beskaffenhed  er  ikke  altid  let,  saa  meget  mindre  som  Litera- 
turen  ikke  kan  yde  synderlig  Veilednii\g,  og  der  neppe  er  op- 
staaet  almindeligt  anerkjendte  Betegnelser,  medens  Variatio- 
nerne  af  Myr  eller  Torvjord  ere  naesten  uendelige.  Endnu 
vanskeligere  er  ofte  Sporgsmaalet  om  Myrmassens  Oprindelse, 
eller  af  hvilke  Planterester  den  isaer  er  dannet,  hvilket  for  en 
vaesentlig  Del  betinger  dens  Egenskaber. 

Efter  at  jeg  ifjor  med  Stipendium  af  „Det  kongl.  Selskab 
for  Norges  Vel"  bar  foretaget  en  Eeise  til  Sverige  for  bland t 
andet  at  g]0re  mig  bekjendt  med  den  Undersogelsesmaade, 
som  af  Dr.  Gr.  Andersson  i  Stockholm  er  bragt  i  Anvendelse 
for  af  Myrprover  at  fremfinde  og  botanisk  bestemme  de  i  Myr- 
jord  forekommende  Planterester,  isaer  Fro,  vil  det  i  Fremtiden 
vaere  muligt,  om  der  gives]  mig  Anledning  til  at  ivaerkssBtte 
nogen  saadan  Undersegelse,  at  komme  til  sterre  Klarhed  og 
paa  sikrere  Faktorer  at  begrunde  Bedommelse  af  Myrmassens 
Oprindelse  —  den  ^Vegetation,  hvoraf  den  for  en  storre  eller 
mindre  Del  er  dannet  og  de  Forhold,  hvorunder  den  er  op- 
staaet. 

Naar  Kapitlet  om  Myrjordens  Anvendelse  til  Dyrkning  er 
blevet  forholdsvis  omfangsrigt,  og  der  er  medtaget  en*  Del 
Bemserkninger  om  det  almindelige  Agerbrug  samt  optegnet 
nogle  Traek  af  Myrdyrkningens  og  Jordbrugets  Historie,  isaer  i 
Stavanger  Amt,  saa  bar  dette  sin  Grund  i,  at  Myrdj^kning 
staar  i  noie  Forbindelse  med  Opdyrkning  af  almindelig  fast 
Jord,  og  at  Forfatteren  under  den  13-aarige  Virksomhed  — 
Aarene  1862-r-1875  —   som  Ajntsagronom  i   Stavanger  Amt 
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havde  Anledning  til  at  blive  nciere  fo^jendt  med  Myrdyrk- 
uingen  i  dette  Amt.  Optegnelser  om  Jordbragete  Tiktand  og 
Udvikling,  om  end  knn  i  de  nwrmest  forldbne  A«r  Til  anta- 
gelig  have  nogen  Interesse,  da  der  herom,  i  hvertFaUi  fra  denne 
Kant  af  Landet,  foreligger  saa  yderat  lidet.  Saadanne  Op- 
tegnelser synes  for  Oieblikket  vistnok  ikke  at  have  synderlig 
Bety doing,  men  med  Tiden  kan  de  faa  VsBrdi.  Med  hvilken 
Interesse  sknlde  ikke  Beretmnger  cm  Jorclbraget,  hvia  de 
havde  existeret  i  Landet  for  nogle  Aarhmidreder  siden,  Iseses 
nu.  Det  er  bekjendt  nok,  at  der  gives  langt  foldBtiandigere 
Oplysninger  om  Jordbruget  i  Bom  og  JBgypten  (Golomella, 
Herod  ot)  for  over  2000  Aar  siden,  end  om  det  norske  Jord- 
brugs  Tilstand  for  200 — 300  Aar  siden.  Jordbrugets  Historie 
forklarer  og  betinger  dets  Tilstand  -  og  Udvikling  i  Nntiden ; 
det  lader  sig  let  iagttage,  at  Udviklingen  maa  gaa  irinvis  og 
gjerne  i  en  vis  Orden. 

2den  Del   af  Skriftet  vil  udkomme  saasnart  noget  mere 
Material  bliver  indsamlet  og  bearbeidet;  den  vil  isaer  indeholde  * 
Beskrivelse  af  en  Del  Myrer  i  forskjellige  Egne  af  Landet. 


Kapitel  1. 

Undersegehsesmaaden. 

Hvad  der  i  praktisk  Henseende  maa  antages  isser  at  have 
Interesse,  «aavel  for  det  Ofientlige  som  for  de  private  Eiere 
af  Myrstrsekninger,  er  aogivet  i  fdlgende  10  Hovedposter. 


1.    Myrena  Areal  og  geometriske  Figur. 

Opmaaling  foregaar  med  Maalebaand  af  Staal  efter  op- 
stagede  Linier  og  med  Yinkelspeil,  hvorved  de  nodvendige 
Punkter  bestemmes.     Lsengden   af  de  opmaalte  Linier  eller 
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Liniedele  noteres  paa  et  i  Notisebog  optaget  Kroki  af  Maale- 
linieme,  hvorpaa  Myrgrsnddeix  og  andre  Liniers  omtrentlige 
Beligenhed  efterkvert  optacsdkkes.  Senere  —  Kontorararbeide 
imder  Yinteren.  —  afs»tta8  de  opmaalte  Afstande  paa  Bude- 
papir  i  Maalestok  1 :  5000,  og  G-rsBndselinieme  for  Myren  eller 
forskjellig  Slags  Myr  samt  andre  Betegnelser  optrsekkes;  der- 
paa  hliver  Arealet  beregnet  ved  at  tselle  Sudeme  paa  Papiret 
inden  Figturen  og  nmltiplisere  mod  en  Hudes  Kvadratindhold. 
I  de  for  Kartbladene  Sarpsborg  og  Nanuestad  udgivne  Myr- 
beskrivelaer  er  de  originale  Eiartskisser  redacerede  til  Ma^e- 
stok  1 :  20000  og  trykte  som  Plancher;  desudeh  er  de  an- 
maarkede  paa  vedkonunende  trykte  Kartblade  i  Maalestok 
1 :  100  000: 

Yed  Siden  af  at  Myrens  Areal  aogives  i  Tal  er  det  af 
Yigtighed,  at  Kart  vedligger;  thi  Myrens  Figor,  om  den  er 
kredsformet,  langstrakt  eller  uregelmadssig,  om  den  er  gjennem- 
skaaret  af  Fjeldrygge  eller  G-rusbanker,  om  den  grsendser  til 
Yand  o.  s.  v.  bar  stor  Betydning  for  dens  mulige  Anvendelse. 

2.    Myrens  Dybde. 

Denne  xnaales  ved  et  Myrbor  (samtidig  med,  at  Boniteten 
bliver  undersogt)  og  BorhuUene  med  Dybden,  angivet  i  Meter, 
afssBttes  paa  Kartet  paa  deres  Sted.  Tildels  gives  Hulleme 
kmi  Nnmmertal,  der  paaferes  Kartet,  medens  saavel  den  sam- 
lede  Dybde  som  Tykkelsen  af  de  forskjellige  Lag  opfores  paa 
den  i  Noteringsbog  ferte  Boringsliste.  Yed  Maaling  at  be- 
stemme  hvert  Borhuls  noiagtige  Beliggenhpd  vilde  medtage 
formegen  Tid,  og  at  bore  kun  i  Maalelinierne  vilde  vsBre  for- 
lidet  foldstaendigt;  thi  ofte,  issBr  paa  storre  Myrer,  overgaaes 
den  storre  indre  Myrflade  ikke  med  Maalet,  men  dette  Isdgges 
omkring  Kanteme  eller  endog  udenfor  Myren,  hvorved  Myr- 
graendsen  lettest  bestemmes.  Midtpartiets  Udstrsekning  frem- 
kommer  ved  Afsastning  paa  Eadepapir.  Antallet  af  Borhul 
staar  ikke  i  noget  bestemt  Forhold  til  Myrens  Areal.  I  de 
TilfaBlder,  bvor  Bunden  er  nogenlunde  jevn,  hvilket  i  Eegelen 
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finder  Sted,  naar  den  heltud  bestaar  af  Ler  eller  fin  Sand,  og 
Myren  har  storre  Udstraekning,  fordres  et  mindre  Antal  Huller 
i  Forhold  til  Arealet,  end  der  hvor  Bunden  er  knperet. 
I  Tilfaelder,  hvor  Myrbunden  dannes  af  Grrusbanker  og  Fjeld- 
rygge  med  mellemliggende  Forssenkninger,  er  derimod  et  stort 
Antal  Huller  fomodne  for  ikke  alene  at  konstantere  indsky- 
dende  Holder  eller  Forsaenkninger  af  Bunden,  men  ogsaa  be- 
stemme  Udstrsekninger  af  disse.  Vistnok  er  Kjendskab  til 
Bundens  Beliggenhed  egentlig  Resultat  af  Boringen,  og  synes 
saaledes  ikke  at  kunne  veilede  og  paa  Forhaand  bestemme 
denne,  men  ved  Hjaelp  af  nogle  faa  Huller  og  lidt  0velse  i  at 
slutte  fra  Myrens  Omgivelse  og  Landskabets  Karakter  til  Myr- 
bunden dannes  sndrt  en  i  Begelen  ikke  meget  vildledende  For- 
modning  om  Bundens  Beskaffenhed,  saa  at  en  mere  detailleret 
Boring  i  visse  Tilfaelde  kan  undgaaes,  uden  at  Resultatet  bliver 
urigtigt,  medens  den  paa  andet  Sted  kan  vsere  stserkt  paakraevet. 

3.     Myrens  Bonitet  eller  Myrmassens  Beskaffenhed. 

Samtidig  med  Opmaaling  af  Dybden  bliver  Myrmassens 
Karakter  og  Lagenes  Tykkelse  og  Arealudstraekning  under- 
sGgte  og  .beskrevne.  Bedommelsen  af  Myrmassen  har  sine 
ikke  ubetydelige  Vanskeligheder,  og  disse  ligger  for  en  Del  i, 
at  Variationerne  af  Myr  ere  saa  noget  naer  utallige,  og  der 
udfordres  nogen  Erfaring  og  Anledning  til  Sammenligninger 
mellem  Myrarterne  for  at  domme  rigtig.  En  Vanskelighed  er 
ogsaa,  at  der  baade  i  Bog-  og  Talesproget  mangier  almin- 
deligt  vedtagne  og  udtryksfnlde  Betegnelser.  I  denne  Hen- 
seende  er  det  ofte  vanskeligt  at  gjennemfore  fuld  Konse- 
kvense,  saaledes  at  uligeartede  Myrer  ikke  faar  lige  Beskri- 
velser  eller  ^lige  Myrmasser  ulig  Beskrivelse.  Selvfolgelig 
grunder  Bedommelsen  og  Beskrivelsen  sig  kun  paa,  hvad  der 
med  ubevsebnet  0ie  kan  iagttages  paa  Stedet.  I  Regelen  frem- 
viser  samme  Myr  flere  forskjellige  Variationer  af  Myrmasse. 
Ved  Borprover  at  erholde  Kjendskab  til  de  forskjellige  Lags 
Tykkelse  og  Fladeudstraekning   medtager  ikke   liden  Tid,  isaer 
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dersom  M3rren  er  dyb  —  til  Expl.  6—8  Meter  —  saa  at  Boret 
for  hver  Proveoptagning  maa  paaskjodes  og  sammenskrues 
flere  Gauge  og  ligesaa  ofte  deles.  Nogle  Lag,  saasom  Mostorv, 
er  ofte  noget  forskjellige  i  de  hoiere  og  dybere  Dele,  hvilket 
ogsaa  maa  iagttages  og  noteres. 

Hvor  Torvgrave,  Grofter  eller  andre  Snit  findes  i  Myren, 
benyttes  altid  disse  i  Forbindelse  med  Borprovome  for  at 
iagttage  Boniteten  og  Lagningsforholdene.  Saadanne  Snit  og 
Myrprover  udtagne  med  Spade  ere  mere  hensigtsmsBssige  for 
Anskuen  af  Bonitet  og  Lagningsforhold  end  Prover  optagne 
med  Boret,  bvori  den  fine  Lagning  let  forstyrres,  og  Myr- 
massen  i  nogen  Grad  aeltes. 

Det  benyttede  Myrbor  bestaar  af  en  25  Centimeter  lang 
og  7  Centimeter  tyk  Cylinder  af  en  staerk  Messingplade,  som 
i  nederste  Ende  er  fasstet  til  en  ganske  kort  Jembolt  af  samme 
Tvermaal  som  Cylinderen,  dog  saaledes,  at  Bolten  i  en  Laengde 
af  nogle  Centimeter  gaar  ind  i  Cylinderen.  Nederst  er  denne 
Bolt  eller  Tap  tildannet  som  Skrue.  I  overste  Ende  er 
Messingcylinderen  fsBstet  til  en  lignende  kort  Tap,  der  overst 
er  fonnet  saaledes,  at  den  passer  ind  i  og  ved  en  gjennem- 
gaaende  Skrue  kan  fasstes  til  Muflfen  paa  et  af  Borstangens 
Erorstykker.  Langs  Siden  bar  Cylinderen  en  noget  over  fin- 
gerbred  Aabning.  Over  denne  ligger  et  Laag,  som  daekker 
Aabningen  og  bar  en  udadboiet  omkring  1  Centimeter  bred 
Vinge  eller  udragende  Kant,  og  som  for  Endeme  lober  i  et 
lidet  Spor  og  paa  Midten  stottes  og  styres  af  en  til  Laaget 
faBstet,  men  om  Cylinderen  for  en  Del  lobende  Boile.  Laaget 
kaa  saaledes  skyves  frem  og  tilbage  over  Cylinderaabningen. 
IJaar  Boret  lukket  drives  ned  i  Myren  og  derpaa  dreies  til 
Venstre,  griber  Laagets  Vinge  ud  i  den  omgivende  Myr- 
masse,  og  Laaget  skyves  tilside  for  Aabningen,  men  standses 
da  og  under  Borets  videre  Dreining  afskjaerer  det  en  med  Vin- 
gens  Bredde  ligetyk  Spaan  af  Myrmassen,  som  trykkes  ind  i 
Cylinderen,  der  snart  med  1 — 2  Omdreininger  er  fyldt.  Idet 
nu  Boret  efter  at  vaere  fort  Cylinderens  Laengde  op  eller  ned, 
saa  at  Laagets  Vinge  faar   friskt  Tag  i  Myrmassen,  dreies   i 
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mods9,t  iJ^tning,  ^der  La^get  tijbage  og  lukkor  for  Cylinder- 
aabnmgiW>  hvorp^  Boret  optssB^es  og  Proven  adtage&  Bor- 
stangen  bestaar  af  vilkaarlig  lo^oge  0^8  Meter  lange,  galvani- 
sereda  1  Toms.  Jemror,  der  i  den  ene  Ende  er  paasat  en  ca. 
15  Centimeter  lang  Mufife,  som  med  sin  halve  Lsangde  er  loddet 
til  i^oret  og  for  Besten  ragar  ud  for  dette  og  kan  modtage 
Enden  af  et  andiat  Itorstykke,  som  £»stes  ved  en  tvers  gjennem 
Mufifen  og  Boret  gaaende  Skrae.  Saaledes  kan  Boret  eller 
Borstangen  sammenskjodes  til  vilkaarlig  Lsdngde.  Til  det  an- 
vendte  Bor  hoi^r  10  saadanne  Borstykker,  hvorved  der  med 
TillaBg  af  Cylinderen  kan  bores  til  8,5  Meters  Dybde.  For 
Nedtrykning  og  Omdreining  er  Boret  forsynet  med  et  ca.  0,& 
Meter  langt  Haandtag,  som  paa  Midten  er  fasstet  til  en  Mufife^ 
der  passer  til  alle  Borstykker  og  faestes  til  et  af  disse  med  en 
Skrue  paa  samme  Maade  spm  Borskjodningerne.  For  Trans- 
port  nedlaBgges  Borstykkeme  og  andre  Bordele  i  en  Kasse. 

Til  Dybdeundersogelse  og  Optagning  af  Prover  for  at 
bestemme,  om  Massen  er  brugbar  til  Brsendtorv,  er  dette  Bor 
noksaa  bensigtamsBssigt,  men  til  Optagelse  af  Prover  for  at 
fremfinde  og  bestemme  mindre  Plantedele,  er  det  mindre 
skikket;  thi  idet-Myrmassen  drives  ind  i  Cylinderen,  bliver 
den  i  nogen  Qrad  aeltet,  og  de  finere  og  skjere,  halvt  oplosto 
Plantedele,  saasom  Blade  o.  s.  v.,  knuses  let.  Mosarter,  som 
udmsBrker  sig  med  sin  saaregne  indre  Bygning  og  ved  en  liden 
Del  af  Planten  under  Mikroskopet  lader  sig  gjenkjende,  kan 
dog  bestemmes  i  Prover,  optagne  med  dette  Bor.  En  anden 
Ulempe  ved  Boret  er,  at  Cylinderens  Laag,  naar  det  kommer 
i  Berorelse  med  Sand  eller  trykkes  mod  Eodstubbe,  let  saetter 
sig  fast  og  bliver  uklart.  Hvor  Massen  er  meget  blod,  aabner 
og  lukker  Cylinderen  sig  ofte  ikke;  thi  der  skal  nogen  Mod- 
stand  hos  Myrmassen  til  for  at  skyve  Laaget  frem  og  tilbage. 
Endelig  er  Boret  tungt  at  fore  med  paa  Eeiser,  isasr  naar  det 
skal  transporteres  over  uveisamme  Straekninger,  hvor  det  maA 
baBres.  Trods  disse  Mangier  er  nogen  hensigtsmaessigere  Koa- 
struktion  ikke  bekjendt. 

Ved  Undersogelsen  er  der  stadig  blevet  indsamlet  en  Del 


Prover  af  t0r  BraBndtorv  og  vaad  Myrjord;  uvBn  da  lier  ikke 
gives  noget  Laboratoriao)^  hvor  aaadamxe  J>ordpr0ve];  under- 
S0ges  og  bedommes,  og  der  har  skorbet  paa  Euudskab.  og  Ap* 
parater  for  vaade.  Provers  Opbevarinft  er  Udbyttet  af  Prove- 
indsamlin^n  endau  kon  lidat.  Paa  Foranleduing  a£  Bestyrereu 
af  Norges  geologbke  nade]:s0gelse  har  imidlertid  Herr  Fabrik- 
bestyrer  Byan,  som  interesserer  sig  meget  for  Mosefloraen^ 
velvilligt  underaogt  en  Del  af  de  af  mig  indsamlede  Myr- 
prover  og  bestenxt  flere  deri  forekommende  Plantereatier,  issBr 
Mosarter,  se  ^Undersogelse  af  nogle  Torvpr0ver  af  E.  Byan^. 
[a.  U.  Aarbog  for  1892  og  93].  ' 

Kemisk  Analyse  af  Myrarteme  vilde  have  sin  store  prak- 
tiske  Betydning,  isaar  i  Tilfaalder,  hvor  der  er  Spergsmaal  om 
Dyrkning,  ligesom  Kjendskab  til  Askemsengden  i  de  for- 
skjellige  Myrer  vilde  have  sin  Interesse  baade  for  Dyrkning 
og  Braandtorvtilvirkning;  men  saadanne  Undersegelser  ere 
endnu  ikke  satte  igang. 

I  den  senere  Tid  er  anskaffet  Glas,  hvori  vaade  Myrprover 
for  botanisk  Analyse  kan  opbevares. 

4.    Myrbundens  Forhold  og  Beskaffenhed. 

Kjendskab  dertil  er  af  Vigtighed  for  Udgroftning  af 
Myren. 

Om  Bunden  bestaar  af  Ler,  Sand  eller  Grus  eller  af  Fjeld, 
bringes  i  Erfaring  under  Dybdeundersogelsen.  Fjeld  og 
st0rre  Stene  giver  sig  tydeligt  tilkjende  for  Boret;  af  Ler  og 
Sand  optager  det  i  Begelen  saa  meget,  at  der  faaes  Prove  af 
Bundens  everste  Lag.  I  blod  Ler  kan  Boret  ofte  ssenkes 
indtil  flere  Meter  dybt. 

Bundens  Faldforhold  maa  undersoges  og  udfindes  ved 
Nivellering  iaf  Myrens  Overflade  i  Forbindelse  med  Dybde- 
maalingen.  Fra  et  vilkaarligt  valgt  Vandretplan,  oftes  dog  et^ 
som  berorer  Myrens  Hoidepunkt,  maales  Myroverfladens  Fald- 
forhold. Af  denne,  sammenholdt  med  Myrdybden  efter  Nivel- 
leringslinierne,  udfindes  Bundens  Faldforhold. 
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I  enkelte  Tilfaelder  afsaettes  Bund  og  Overfladelinieme 
samt  i  grove  Traek  Myrjordens  forskjellige  Lag  i  Profilteg- 
ninger,  der  vedfoies  Plankarterne. 

Saadanne  Snittegninger  ere  ved  Siden  af  Beskrivelse  meget 
oplysende  og  bidrager  til  en  klarere  Opfatning  af  de  forskjel- 
lige Myrlags  Udstraekning  og  Leiningsforhold  samt  Bundens 
og  Aflobets  Hoideforhold  m.  v.,  h^nlket  ikke  alene  har  vae- 
sentJig  praktisk  Betydning,  men  ogsaa  giver  Antydninger  cm 
Myrens  Tilblivelsesmaade  og  Udviklingshistorie,  der  altid  for 
nogen  Del  har  vaeret  afhsengig  af  de  Terrainforhold,  hvorunder 
Myrdannelsen  har  fundet  Sted.  Kun  Mangel  paa  Tid  og  Onske 
om  at  undersoge  og  beskrive  det  storst  mulige  Antal  Myrer 
kan  afholde   fra   at  laegge  mere  Arbeide  paa  Profiltegninger. 

Ideale  eller  skjonsmsBssige  Profiler  kunde  let  afsaettes  og 
vilde  maaske  i  visse  Tilfaelder  vasre  hensigtsmaessige,  men 
saadanne  vil  altid  vsBre  mindre  paalidelige  og  vaerdifulde  end 
de,  som  ere  afsatte  efter  foretagne  Maalinger,  og  kunde  let 
blive  vildledende  og  ere  derfor  undladte. 


5.    Myrens  Vandaflebsfbrhold. 

Om  Myren  med  storre  eller  mindre  Lethed  lader  sig  af- 
grofte,  til  hvilken  Hoide  i  Forhold  til  Myrens  Bund  og  Over- 
flade  Aflobet  over  fast  Grund  ligger,  om  dette  gaar  over 
Fjeld  eller  lose  Jordmasser  o.  s.  v.  antegnes.  I  enkelte  Til- 
faelder, til  Expl.  hvor  Myren  ligger  paa  en  storre  Flade  og 
med  sin  hele  Maegtighed  haever  sig  over  Omgivelsen,  kan 
disse  Forhold  vaere  saa  klare,  at  de  kan  beskrives  efter  et 
loseligt  Nivellement  og  Oiemaal,  men  i  andre  Tilfaelder  er 
noiagtig  Nivellering  i  Forbindelse  med  Dybdemaaling  fornodeii. 

Aflobsforholdets  Vigtighed  for  enhver  Benyttelse  af  My- 
ren er  indlysende;  ofte  er  Myrens  Tilgodegjorelse  for  eu 
vaesentlig  Del  betinget  af  Anledning  til  Udgroftning;  dens 
Bonitet  og  Lagforhold  er  derhos  ofte  paavirket  af  Vandaf- 
lobets  Beskaflfenhed.  Bund  og  Aflobsforholdene  giver  paa- 
lidelige Oplj^'sninger,  om  en  storre  eller  mindre  eller  slet  ingen 


UNDEBS0GEL8E8MA  ADEN.  1 1 

Del  af  Myren  er  eller  kan  vaere  dannet  i  Tjem  eller  under 
Vand.  Blandt  Almuesfolk  findes  ofte  Forestilling  om,  at  Mose- 
mjrer  ere  dannede  i  og  flyde  paa  Vand.  Enten  denne  Anta- 
gelse  er  gaaen  over  fra  Almuen  til  dem,  som  have  skrevet 
om  Myreme,  eller  fra  disse  til  hin  er  ubekjendt,  men  Under- 
sogelsen,  hvor  jeg  har  faerdes,  viser  imidlertid,  at  det  kun  er 
et  lidet  Antal  Myrer,  hvis  Aflobsforhold  er  saaledes,  at  der 
over  Myrtomten  kan  have  staaet  nsevnevaerdigt  Vand.  I  nogle 
Tilfaelder  kan  der  dog  over  visse  mindre  Partier  af  Myrgrun- 
den  have  vaeret  nogle  Decimeter  dybt  Vand,  hvori  en  Sump- 
vegetation  har  floreret. 


6.    Myrens  Vegetation. 

De  Plantearter  eller  Plantegrupper,  som  vokser  paa  My- 
ren,  naevnes  i  den  Orden,  hvori  de  ansees  at  gjore  sig  g]»l- 
dende,  saaledes  at  de  mest  dominerende  saattes  forst;  de  en- 
keltvis  forekommende  og  mindre  betydelige  naBvnes  derhos 
ofte. 

Efter  Vegetationen  kan  Myrens  Fugtighedsgrad  og  Bo- 
nitet,  samt  om  Modningen  til  Brsendtorv  er  mere  eller  mindre 
fremskreden,  i  Regelen  nogenledes  bedommes,  I  nogle  Til- 
faelder viser  Myrmassen  sig  at  vaere  opbygget  isaer  af  de  samme 
Planteslaegter,  som  udgjor  Hovedmaengden  af  Vegetationen, 
saasom  paa  Sump  og  Stargraesmyrer  og  i  visse  Tilfaelder  paa 
Mosemyr.  I  andre  Tilfaelder  sees  Myrmassen  at  vaere  dannet 
af  ganske  andre  Planter  eller  Plantefamilier  end  de,  som  nu 
florerer  paa  Myren.  Over  en  temmelig  ren  Mosmasse  er  til- 
dels  dannet  et  af  Lyngjord  bestaaende  Lag,  eller  over  en 
Siunpgraesmyr  er  Mose  udbredt.  Ikke  sjelden  sees  flere  Lag, 
som'  har  sin  Oprindelse  fra  forskjelligartet  Vegetation.  Tildels 
er  Myrmassen  saa  omdannet  og  Plantedelene  saa  oploste,  at 
der  vanskelig  og  slet  ikke  med  nogen  Sikkerhed  kan  sluttes 
til  den  Vegetation,  hvoraf  Myrmassen,  isaer  i  de  dybere  Lag,  er 
dannet. 
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Mose  —  flere  Arter  af  Sphagnum  —  udgjor  ofte  paa  de 
befarne  estlandske  Myrer  Hovedmassen  af  Plantedsekket;  paa 
Yeatlandet  is»r  nsBrmest  Kyaton  er  den  deiimod  sjelden  til- 
stede  i  naBvnevsBrdig  Maengde  og  er  her  i  det  hele  taget  xnin- 
dre  frodig.  Sammen  med  Mose  staar  oflbe  Mjrrold  —  Erio- 
phorum  —  og  Bjonskjaeg  —  Scirpus  —  Myrbasr  —  Oxycoc- 
cua  palustais  —  Siv  —  Juncus  filiformis  —  og  Multer  —  Subus 
chamaemorus  —  B[r»kling  —  Empetrum  nigrum  —  Pora,  My- 
rica  gale  —  Mikkelsbser  —  Vaccinium  uHginosum  —  Lyng  — 
Calluna  vulgaris  —  Benlav,  Bladlyng  m.  fl.  Paa  sumpige 
Steder  udgjor  ofte  Myriild  en  betragtelig  Del  af  Vaextmassen, 
paa  mindre  fugtige  Lokaliteter  gjor  Bjonskjaeg  sig  ofte  gjsel- 
dende,  og  naar  Myren  bliver  nogenledes  tor  is»r,  ved  Groft- 
ning,  tager  abnindelig  Lyng  i  Eegelen  Overhaand  og  danner 
et  Lyngjordlag  over  Mosmassen  eller  Scirpuslaget.  Paa  Star- 
grsBsmyrer  optraeder  foruden  Carex  i  flere  forskjellige  Arter 
alt  efter  Fugtighedsgraden  et  storre  Antal  Planter.  Paa  sum- 
pige Steder  staar  ofte  Treblad  —  Menyanthes  trifoliata  —  Calla 
palustris  —  Ror  —  Phragmetes  communis  —  og  Equisetum,  flere 
Arter  af  Vidjer  —  Salix  —  Comarum  palustre,  Ranunculus 
flammula,  Epilobium  —  m.  fl.  samt  ofte  en  ikke  ringe  Masngde 
Mose  —  Sphagnumarter;  dertil  kommer  tildels  Blaatop  —  Mo- 
lina caerulea  —  Hvene  —  Agrostis  alba  og  paa  Vestlandet 
Benbraek  —  Narthecium  Ossifragum  m.  fl.  Paa  Scirpusmyrer 
staar  ofte  en  Del  Eriophorum  vaginatum  og  Calluna  vulgaris 
samt  Bladlyng  —  Andromeda  polifolia  —  foruden  noget  Mose 
m.  V. 


7.    Myrens  naermeste  Omgivelser. 

Om  disse  anmaerkes,  enten  de  bestaar  af  Pjeld,  og  tildels, 
i  Tilfselde  Bjergarten  er  let  kjendelig,  af  hvilken  Sort,  for 
Expl.  Granit,  Gneis,  .Skifer  o.  s.  v.,  eller  om  de  dannes  af  Grus 
og  Lerbanker  eller  Sandflader,  om  disse  ere  skovbevoxne  eller 
ikke,  har  storre  eller  mindre  Hoide  i  Forhold  til  Myreu 
o.  8.  V. 
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Bet  Tiser  aig  ofte,  at  Ojugivelsen  udover  Indflydeke  paa 
Myrens  Beskaffenhed,  isser  omkring  Myrkant^me.  Dertte  er  is«r 
Titfsdlde,  hvoT  Myron  bestaar  of  OrsBsmyr,  sotn  aarlig,  om  and 
kon  i  Flomtid,  oversvommes  eller  overrisles  af  ruidende  Yand, 
der  f0rer  med  sig  Mineralemnar  og  Planterester. 

Da  QmgivelBens  Heideforhold,  der  betinger,  om  Myren 
^igg^  i  I^y  oUer  er  ndsat  for  alle  Yinde,  syms  at  have  nogen 
Indflydehe  paa  Myrjordens  Tilstand  og  Beskaffenlied,  med- 
tagee  afte  nogle  Bemaarkninger  om  Myrens  Beliggenhed  i 
denne  Hanseende. 

8.  Forekomst  af  Stubber  —  store  gamle  Trearodder  paa 
sin  oprindelige  Plads  —  omtales,  da  de  kan  vasre  til  Ulempe 
for  Myrens  Benyttelse,  enten  i  Forbindelse  med  Myrmassens 
Beskrivelse  eller  under  en  ssrskilt  Post.  Paa  Mjrrer,  hvori 
ikke  er  skaaret  Orofter,  der  let  blotter  Stubbeme,  er  det 
vistnok  muligt,  at  der  i  Myrmassen  kan  ligge  enkelte  Stubber, 
uden  at  nogen  saadan  paatraeffes  med  Boret;  men  saasnart 
de  ere  tilstede  i  nogen  nsdvneva'rdig  Mssngde,  giver  de  fidg 
let  lilkjende.  Paa  visse  Myrstreg,  isssr  omkring  Kanteme, 
kan  B^dmassen  tildels  vasre  saa  tet,  at  det  or  vanskeligt  — 
der  maa  forseges  paa  mangfoldige  Steder  —  at  feomme  ned 
med  Boret 

9.  Myrena  Beliggenhed  i  Forhold  til  Yeie  og  Jembaner 
angives,  ligesaa  om  Adkomsten  forovrigt  er  let  eller  vanskelig. 
Myrens  Heide  over  Havet  noteres  enten  efter  ,Barometer- 
maalinger  eller  efter  Sammenligninger  med  bekjendte  Hoider, 
Jembaneetationer  eller  paa  Kortbladene  opforte  Hoideangi- 
velser. 


10.    BemasTknlnger  om  hvortil  Myren  anaeea  anvendelig. 

Myrjordens  Benyttelse  i  nogen  st^rre  IJdstrsakning  er  for 
Tiden  kon  3  Slags,  nemlig  til  Dyrkning,  Brsandtorv  og  Torv- 
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stro,  livortil  kommer  eller  bor  komme  en  4de,  nemlig  Be- 
plantning  med  Skov.  I  flere  TilfaBlder  vilde  det  vaere  heii- 
sigtsmaBssigt  at  kombinere  Tilvirkning  af  Torvstro  og  Braend- 
torv;  thi  overst  er  Myrmassen  ofte  skikket  til  Torvstro,  medens 
den  dybere  passer  bedst  for  Braendtorv.  Paa  Vestlandet  kom- 
bineres  ofte  Dyrkning  og  Torvskjaering ;  Star-  eller  Sump- 
graesmyr  anvendes  nemlig  forst  til  Braandtorv,  og  den  udskaame 
Myr  dyrkes  .derpaa  I  enkelte  Tilfaelder  og  hvor  der  er  Mangel 
paa  Brsendtorv  udskjaares  dette,  efter  at  Myren  bar  vasret 
dyrket.  Heri  ligger  ikke  saa  stor  Opofrelse  af  Agerbrugets 
Interesse,  som  det  kunde  synes;  thi  saadan  Jord  er  meget  let 
at  dyrke,  og  det  formuldede  Madjordlag  viser  sig  ofte  meget 
fnigtbart  de  forste  Aar  efter  Opbrydningen,  men  mindre  se- 
nere.  I  Tilfaelder,  hvor  Myren  ligger  meget  af  sides  og  paa 
uveisomme  Strog,  er  den  tildels  uden  Hensyn  til  Bonitet  kun 
anvendelig  for  Skovplantning,  der  ikke  fordrer  anden  Forbe- 
redelse  end  nogen  Afgroftning. 

Disse  Hovedposter  samt  tildels  ogsaa  andre  Omstaendig- 
heder,  saasom  om  der  i  eller  ved  Myren  forekommer  Tjem  eller 
Vand,  dettes  Hoide  i  Forhold  til  Myren  o.  s.  v.,  soges  i  hver 
enkelt  Myrbeskrivelse  forklarede ;  ofte  slaaes  dog  for  Kortheds 
Skyld  flere  Poster  sammen  og  behandles  under  et  eller  i 
en  anden  end  den  her  opstillede  Baekkefolge. 

Som  Expl.  indtages  her  Beskrivelse  af  en  Myr  i  Borre 
Sogn  ved  Tonsberg,  optagen  6  —  7  —  94. 


Kimestadmyr. 

Den  ligger  ved  G-aarden  Kimestad  mellem  denne  og 
Hovedveien,  2 — 3  Kilometer  Nordost  for  Adal  Jernbanestation 
og  i  en  Forsaenkning  paa  Vestsiden  af  den  store  Eabakke; 
den  omgives  af  lave  Grusbanker,  hvori  tildels  stikker  op  smaa 
Fjeldknauser,  der  saavel  som  Grusbankerne  for  det  meste  ere 
bevoksede  med  Skov.  Kun  mod  Syd  er  en  Straekning  af  den 
naermeste  Omgivelse  dyrket. 

Efter  Opmaaling  udgjor  Myrens  Area!  1449  Ar.  Myren  kan 


UND  GBS0GELSESMAADEN. 


15 


for  Beskrivelsen  hensigtsmsessigst  inddeles  i  3  Partier:  -4,  det 
hoiere  Parti  Syd  og  Vest  for  Tjernet,  og  JB,  Partiet  Nord  og 
Vest  for  samme  Tjem,  samt  C,  det  lave  sumpige  Parti  omkring 
isaBr  paa  Sydsiden  af  Tjernet.  Dybden  af  Mjnren  er  i  Partiet  A 
4,4 — 5,0  Meter.  Her  bestaarMyrmassen  fra  overst  af  til  en  Dybde 
af  2 — 3  Meter  af  en  isaer  med  Scirpus  ogEriophorumrester  blandet 


Kimestadmyr  ved  Tonsberg. 
1  og  II  Profiler.     Maalestok  for  Leengden :  1 :  10  000.    Maalestok  for 
Heiden  i  Profileme  1:800;  de  punkterede  Linjer  ved  disse  betegDer 
Beliggenheden  af  vandret  Plan. 

Mosmasse;  derunder  udgjor  Mose  vistnok  Hovedmassen,  men 
er  staerkt  blandet  med  mere  oplost  GrsBS,  antagelig  Carexarter 
xn.  fl.  samt  Bark  og  Kviate;  mod  Bunden  gaar  Myrmassen 
over  til  en  traevlet  Grassmyrmasse,  der  er  saa  staerkt  opblajidet 
med  Skovrester,  at  den  tildels  heist  bor  betegnes  som  grsBS- 
og  dyndblandet  Skovjord.  Nsermest  Bunden  findes  talrige  Fro 
af  Menyanthes  trifoliata  og  af  Carex  —  Arten  ikke  bestemt.    I 
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et  Borhui  mod  Vest,  men  ikke  gan^e  nter  det  fifflrt»  Land, 
fltodte  Boret  2  Vaet&r  dybt  paa  «n  TrsB^amme  ellet  Stnbbe; 
forovrigt  paatr«8Sfes  ikke  Sttrbbet.  Vegetationwi  bestaar  isaer 
af  Scirjms  Kyg  Mose  sanrt  paa  "smaa  Tuer  og  Banket  af  Lyng. 
Omkiing  Myrkamteme,  hvor  et  lavere  sumpigt  Befte  med 
mindre  Myrdybde  !fited©s>  staar  et  twft  Krat  a;f  Bftk  vg  Fore; 
forovrigt  staar  her  fomemmelig  Carexarter  og  Mose  samt 
Meuyanthes  trifoliata  og  Comarum  palustre  m.  fl.  Paa 
Myrens  indre  Flade  findes  kun  enkelte  smaa  forkreblede 
Furetraeer. 

An  vend  else:  For  at  danne  Torvstro  af  allerbedste  Slags, 
er  Mosmassen  vel  meget  omdannet,  fortorvet^  og  for  at  be- 
nyttes  til  Braendtorv  —  Stiktorv  —  er  den  i  den  ovre  Del  ikke 
fuldtud  moden,  medens  Bundlaget  ved  sin  staarke  Tilblandiog 
af  Skovrester  vil  v»re  usammenheengende  som  Stiktorv.  Ved 
iEltning  vil  SammenhaBngen  foroges.  Enten  kunde  det  overste 
Lag  benyttes  som  Torvstro  og  det  dybere  til  Stiktorv,  eller 
kunde  de  hoiere  og  dybere  Lag  seltes  sammen  og  vilde  da 
danne  en  god  Braendtorv. 

Partiet  B,  som  afgrasndses  fra  A  ved  en  Aflobsgroft  x  y 
og  indtager  Straekningen  Nordvest  for  Tjemet,  er  for  omkring 
20  Aar  siden,  isaer  i  den  vestlige  Del,  i  nogen  Grad  udgroftet 
for  en  da  forsogt,  men  strax  nedlagt  Torvdrift  med  Maskin- 
aeltning.  Mjrren  er  derved  bleven  mere  fast  t>g  tor  og  dens 
Karakter  noget  forandret.  Vegetationen  bestaar  naesten  ude- 
lukkende  af  Lyng;  kun  paa  enkelte  Strog  laengst  fra  Ghrofteme 
udgjor  Soipus  nogen  anseelig  Del  af  t^loraen. 

Dybden  «r  paa  dette  Parti  5(0^5^5  Meter.  Naiir  man  ser 
bort  fra  Vasxtlaget,  der  dannes  af  Lyngjord,  bestaar  de  ©verste 
1— :2  Meter  af  en  lioget  atana^MUnken  og  otndaanet  Mostorv; 
4en  er  indblaadet  med  Beater  af  Seifpus  og  EriqpherHm, 
men  vil  liog  veere  fanigbar  til  Torvstre  eller  Torvmuld  — 
iioldatre.  Den  kaa  ogaaa  anvendes  til  BramdtcHrv  af  aaindre 
god  Beskaffenhed.  Beaten  —  den  dybere  liggeaide  Del  af 
MytmaMen  —  er  mere  fortervet  og  danner  et  gatisk^  godt  Biftnd- 
iorvmaterial;  men,  da  d«a  taldels  er  staarkt  blandet  Bied  JBark 
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<^  Kviststumper  samt  andet  Skovaflfald,  vil  den  vsBre  skjor  — 
falde  i  Stykker  under  Torring  og  Behandling.  Naermest 
Bonden  er  Lfassen  mere  trsevlet  og  blandet  med  tydelige  Bester 
af  Sumpgraes,  Eor,  Phragmites,  Equisetum,  Carex  o.  s.  v. 

I  Aar  er  her  paabegyndt  en  liden  Forsogsdrift  med  Til- 
virkning  af  Braendtorv  ved  -SJltning  med  en  seldre  vertikal  Ma- 
skine  for  Hest  Produktet  er  af  de  dybere  Lag  en  t»t,  sort, 
udmserket  god  BrsBndtorv.  Ved  SammensBltning  af  de  lioiere 
og  dybere  Lag  er  Produktet  antagelig  godt,  og  selv  det  overste 
Lag  alene  —  udenom  VsBxtlaget  —  danner  seltet  en  vel  brug- 
bar  Torv.  Da  Maskinen  for  0ieblikket  er  i  Ustand,  anvendes 
Trampnings-  og  MeBrkningsmaaden. 

Partiet  C,  der  er  afmsBrket  fra  den  ovrige  Del  af  Myren 
ved  en  Punktlinie  f  g  h  og  for  en  Del  omgiver  Tjemet,  be- 
staar  af  en  ganske  bled  og  sumpig,  kun  vanskelig  tilgjsengeUg 
StrsBkning,  som  ligger  i  Hoide  med  Tjemets  Vandfiade.  Vege- 
tationen  bestaar  fomemmelig  af  Mose  —  Sphagnum  — ,  som 
er  meget  frodig  og  nsesten  kan  siges  at  staa  i  Yand.  Bland  t 
Mosmassen  staar  dog  en  Del  Myrbaer  —  Oxycoccus  palustris  — 
og  en  Sivart  —  Juncus  filiformis,  samt  her  og  der  Dotter  af 
Eriophorum  vaginatum  og  ved  Tjembredden  Gaxex.  Myrdybden 
er  omkring  3,5  Meter  og  Myrmassen  bestaar  ovenfra  til  ca. 
halve  Dybden  af  frisk,  naesten  ren  Mose;  dybere  er  Mose  og 
OraBstravler  tildels  staerkt  opblandet  med  Dynd  eller  oploste 
Plantedele!  Ved  Bunden  er  Massen  saa  flydende,  isaer  omkring 
Tjemkanten,  at  den  vanskelig  eller  slet  ikke  lod  sig  optage 
med  Boret.  Det  var  ogsaa  vanskeligt  at  bestemme  Grasndsen 
mellem  den  flydende  Dynd  og  den  flydende  Ler,  hvoraf  Bunden 
bestaar. 

Paa  det  efter  Boring  og  Nivellement  afsatte  Profil  J,  der 
«r  vedfoiet  Kiirtskissen,  sees,  at  Overfladen  af  Partiet  A  har 
uoget  Fald,  tilsammen  ca.  2  Meter,  fra  Syd  mod  Partiet  C  og 
derpaa  med  staerk  Skraaning  ved  Punktlinien  for  C  falder 
Daod  Sumppartiet  ved  Tjemet  3  Meter.  Partiets  Hoidepunkt 
findes  mod  Syd  og  ligger  altsaa  5  Meter  over  Vandfladen  i 
Tjemet  For  dette  Partis  —  A's  — Vedkommende  falder  Bunden, 
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som  bestaar  af  Ler,  i  samine  Betziing  som  Overfladen,  men 
lidt  mindre  og  har  et  staerkere  Fald  ved  Graandsen  mod  C,  hvis 
Bund  ligger  omkring  2  Meter  lavere  end  nordre  Del  af  A's 
Bond.  Hele  Partiet  A  kan  groftes  til  Bunden  mod  nuvserende 
Vandstand  i  Tjemet. 

Partiet  B  ligger  2 — 3  Meter  over  Vandfladen  i  Tjemet 
eller  omkring  2  Meter  lavere  end  A  og  bar  noget  Fald  mod 
Tjemet.  Det  kan  folgelig  ikke  groftes  til  sterre  Dybde  end 
2 — 3  Meter  —  alt  efter  Overfladens  Hoide  —  mod  Vandfladen 
i  Tjemet  eller  den  nuvserende  XJdlobsgroft,  som  er  opkastet  i 
GrsBndsen  mellem  J.  og  JB  og  ved  Udlabet  D  er  kommet  til 
fast  Bond  og  nsBsten  uden  Fald  er  fort  op  til  Grsendsen  af 
C.  Paa  Midten  bar  Groften  en  Dybde  af  benved  2  Meter. 
Udlobet  gaar  gjennem  en  Fjeldkloft,  bvori  ligger  en  Del  Grus 
og  lose  Stene,  bvoraf  mange  sees  i  Groften,  der  paa  et  Sted 
bar  truffet  fast  Fjeld.  Om  der  ved  Siden  af  Udlobsgroften, 
som  er  anlagt  noget  til  Siden  i  Fjeldskaret,  gives  Anledning  til 
at  trsBnge  dybere  ned  uden  at  stode  paa  fast  Fjeld,  er  ube- 
kjendt;  men  selv  i  beldigste  Tilfselde  vilde  en  betydeligere 
SsBnkning  af  Udlobet  falde  kostbar,  da  StrsBkningen  gjennem 
fast  Grus  og  store  lose  Stene  —  Ur  —  er  temmelig  lang- 
Ved  Aflobsgroften  skal  Yandstanden  i  Tjemet  vaare  ssonket 
0,5 — 0,7  Meter,  endog  Groften  paa  ca.  50  Meter  nasr  ikke  er 
fort  op  til  Tjemet.  Aflobet  fra  Tjemet  gaar  i  en  underjor- 
disk  Kanal,  der  Nord  for  Groften  er  paatruflfen  i  en  Torvgrav, 
som  fyldtes  med  Vand  til  Tjemets  Hoide.  I  den  nedre 
Del  af  Groften  trseder  denne  vandforende  Kanal  ud  i  Grofben^ 
som  derved  paatagelig  tapper  Tjemet. 

Partiet  C  og  Tjemet  vil  ikke  lettelig  kunne  udtappes  og 
torlsBgges.  Profil  x  e  anskueliggjor  Forboldet  langs  Aflobs- 
groften fra  Vest  til  Tjemet. 


Af  tyske  Beretninger  —  Die  Moore  der  Provinz  Scbleswig- 
Holstein   og  Beitrage   zur  Laubmoosflora  der  Umgegend  von 
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Hamburg,  1891.  Von  Prof.  Dr.  R.  v.  Ficher-Benzon,  aamt 
Die  Moore  der  Provinz  Preussen.  Von  Dr.  Alfred  Jentzso'a 
Konigsberg  1878  —  fremgaar,  at  Myrundersogelsen  i  Tyskland 
vaBsentlig  har  omfattet  de  samme  Sporgsmaal,  som  foran  ere 
opstillede,  og  altsaa  sogt  at  klargjore  de  Omstsdndigheder,  som 
ere  af  saerlig  praktisk  Betydning.  Derhos  er  dog  ogsaa  med- 
taget  Sporgsmaal,  som  har  mere  videnskabelig  Interesse.  Ved 
Siden  af  Undersogelse  i  Marken  optages  i  Tyskland  Prover 
af  de  forskjellige  Myrer  og  Myrlag.  Disse  Prover  bliver 
undersogte  i  botamsk  Henseende  og  de  forekommende  Plante- 
rester  saavidt  muligt  bestemte,  ligesom  de  ogsaa  underkastes 
kemisk  Analyse  for  at  paavise  Forekomst  og  Msengde  af  de 
enkelte  organiske  Stoffe,  Kvadlstof  Kulstof  o.  s.  v.  samt  Msengden 
af  Aske  og  de  deri  forekommende  Emner,  saasom  Kalk,  Eisel  m.  v. 
Saadanne  Analyser,  hvoraf  her  i  Landet  kun  faa  ere 
foretagne,  har,  som  for  antydet,  sin  store  Betydning  for 
Kundskaben  om  Myreme  og  er  til  Veiledning  ved  Bedommelse 
af  Myrjordens  rigtige  Anvendelse;  thi  ved  saadanne  Analyser 
i  Porbindelse  med  en  skjonsom  Bedommelse  af  Jorden  i  andre 
Henseender  kan  til  Expl.  Jordsmonnets  Frugtbarhed,  og  hvilke 
Gjodningsenmer  paa  et  givet  Sted  isser  tiltrsenges,  klargjores, 
nden  at  der  behoves  langvarige  og  kostbare  Forsog  for  at 
konmie  til  Kundskab  derom. 

Af  disse  Beretninger  fra  Tysklemd  fremgaar,  at  Myreme 
tildels  har  stor  Lighed  med  de  norske  Myrer  og  ere  opstaaede 
af  de  samme  Plantefamilier  eller  Plantearter.  Saaledes  sees, 
at  der  i  Tyskland  og  Osterrige  forekommer  store  Strsekninger 
af  Mosemyr  saavel  som  af  Sumpgrsesmyr  ligesom  i  Skandina- 
vien.  Ogsaa  fra  Storbritannien,  Rusland  og  Finland  berettes 
om,  at  Mose  —  Sphagnum  —  i  flere  Arter  —  danner  maeg- 
tige  Myrlag. 

I  Schweiz  har  den  der  existerende  Myrundersogelseskom- 
mission  opstiUet  36  Sporgsmaal,  som  ere  ordnede  i  Hoved-  og 
Bisporgsmaal,  til  Besvarelse  ved  Undersogelsen  af  hver  enkelt 
ilyr.  Foruden  de  Omstaendigheder,  som  ere  af  Vigtighed  i 
praktisk  Henseende,   er   ogsaa   medtaget  en  Del  Sporgsmaal* 
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der  ere  af  rea  videnskabelig  Interesse,  for  Expl.  om  Tilstede- 
vaerelse  af  Insektrester,  Fund  af  Oldsager  o.  1.  Sporgsmaalene 
ere  trykte  og  indbunden  i  et  Hefte,  som  ogsaa  bar  bvide  Blade 
for  Beskrivelsen.  Hver  enkelt  Myr  faar  altsaa  sit  sserskilte 
Hefte,  hvori  Beskrivelsen  bliver  indfart,  og  som  bar  Over- 
skriften:  Untersucbung  der  scbweizeriscben  Moore,  ausgefiihrt 
dnrcb  die  Moor-Kommission  der  scbweizeriscbe  naturforscbenden 
Gesellscbaft,  Ziiricb  1891. 

Da  de  nsBvnte  tyske  Skrifter  tildels  ere  udkomne  i  den 
senere  Tid  og  forst  nylig  ere  komne  Forf.  ibsende,  bave  de  fra 
forst  af  selvfolgelig  ikke  kunnet  vsere  til  nogen  Yeiledning 
ved  vor  Myrundersogelse.  Men  det  er  en  Tilfredsstillelse  at  iagt- 
tage,  at  Planen  og  de  grovere  Traek  i  Undersogelsen  er  over- 
ensstemmende. 


Kapitel  2. 


Myrjordens  Inddeling  og  Beskrivelse, 

For  i  Kortbed  at  angive  Karakteren  af  en  Myr  eller  be- 
tegne  ulige  Myrstrsekninger  og  Myrjordlag  er  det  nodvendigt, 
at  Torvm3rr  eller  Myrjord,  saaledes  som  andre  Jordarter  ind- 
deles  i  det  mindste  i  mere  omfattende  Grupper.  En  saadan 
anerkjendt  Inddeling  er  neppe  endnu  gjennemfort  ber  i 
Landet.  Det  er  saaledes  ikke  fastslaaet,  enten  Myr,  Myrjord, 
Torvmyr,  Toryjord,  Mose  o.  s.  v.  skal  ansees  som  Faelles- 
bensBvnelse  paa  al  Slags  Myrjord,  eller  om  der  ved  disss 
Betegnelser  bor  forstaaes  visse  Slags  Myr.  I  nogle  Bygder, 
is8Br  paa  Ostlandet,  kaldes  ofte  al  Slags  Myr  „Mose".  Enten 
nu  dette  er  en  Folge  af,  at  de  fleste  Myrer  der  ere  Mose- 
myrer,  eller  det  er  den  danske  Benaevnelse  paa  Myr,  som  er 
bi  heboid t  eller  overfort,  er  usikkert;  men  Betegnelsen  maa 
ansees  mindre  vel  skikket  som  FsellesbensBvnelse  paa  al  Slags 
Myr. 
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En  nogenlunde  fuldstsendig  Inddeling  har  flere  Vanskelig- 
heder.  Tildels  kan  der  vsere  Tvivl  om  Grundlaget  for  Indde- 
lingen,  om  dette  bor  vsere  Oprindelsen,  Beskaffenheden  eller 
Anvendelsen,  hvilket  altsammen  vistnok  staar  i  et  vist  ind- 
byrdes  Afhasngighedsforhold,  men  dog  kan  give  meget  af- 
vigende  Grupper.  Tildels  er  Betegnelser  for  de  forskjellige 
Slags  Myr  saa  lidet  udviklede  og  fastslaaede,  at  der  savnes 
almengyldige  Udtryk,  hvorhos  Variationeme  af  Myr  er  saa 
mangfoldige,  at  GrsBndsen  mellem  Gmppeme  er  vanskelig  at 
optraekke.  Videre  er  en  given  Myrstraekning  ofte  ikke  alene 
forskjellig  paa  den  ene  og  anden  Kant,  saaledes  at  den  paa 
et  Strog  maa  henferes  til  en  og  paa  et  andet  Strog  til  en  anden 
Gruppe;  men  de  forskjellige  Slags  Myrjord  ligger  ofte  over 
hverandre  paa  samme  Sted. 

Paa  Vestlandet  deles  Myreme  ofte  kun  i  to  Slags,  neniL'g 
Torvmyr  eller  Brsendtorvmyr  og  Slaattemyr  eller  GrsBsmyr ;  men 
denne  Inddeling  er  nholdbar ;  thi  a!  Slags  Myr  lader  sig  under 
visse  OmstsBndigheder  anvende  til  Brsendtorv.  Bmgbarheden 
dertil  beror  paa  Myrmassens  Omdannelse  eller  Fortorving. 
Graesmyr,  som  ligger  ved  Elv  eller  Baek  og  benyttes  som 
Slaattemark,  kaldes  ofte  paa  Vestlandet  ^Nsesja"  —  „N8Bsjane". 
I  andre  Tilfaelder  under  en  lignende  Situation  kaldes  Myr- 
straekningen  „For",  der  ogsaa  betyder  Baek  paa  Myr. 

Den  i  Udlandet,  Danmark,  Tyskland  og  Sverige,  anvendte 
Inddeling  passer  ikke  altid  for  vore  Myrer,  eller  Betegnelsen 
er  mindre  let  forstaaelig,  for  Eks.  det  svenske  „Mader",  det 
tyske  „Lebertorf"  o.  s.  v. 

Ved  at  sammenligne  et  storre  Antal  Myrstraekninger  bliver 
det  snart  klart,  at  Beskaffenheden  af  Torven  for  en  vaesentlig 
Del  er  begrundet  ved  den  Plantemasse,  hvoraf  Myren  for- 
trinsvis  er  dannet,  og  at  Grundlaget  for  Inddelingen  maa 
soges  her. 

I  Asbjomsens  for  citerede   Skrift  opstilles  4  Slags  Myr: 

1.  Jord-  eller  Muldmyrer.  2.  Mosemyrer  (Hoimoser 
eller  Lyngmoser).  3.  Graesmyrer  (Lavlandsmyrer,  Fladmyrer 
„Tjennyrer")  og  4.     Skovmyrer. 
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Forste  Slags  ^Jord-  eller  Muldmyrer"  synes  neppe  at 
danne  nogen  berettiget  Gruppe;  thi  hermed  menes  kun  en 
isfflr  i  Overfladen  sterkt  formuldet  Myrmasse,  uden  Hensyn 
til  Muldens  Oprindelse  og  Egenskaber;  den  maa  snart  hen- 
regnes  til  en  snart  til  en,  anden  Gruppe.  Yistnok  er  det  saa, 
at  Carexmjrrer  og  Sumpgr»smyrer,  som  udtorres,  let  for- 
mulder  og  danner  Muldmjrr,  men  Lyngjord-  og  Scirpusmyrer 
opsmuldres  ogsaa  ofte  i  Overfladen  og  ser  muldagtige  ud;  men 
det  opsmuldrede  Pulver  fortjener  neppe  Navn  af  Mold  og  er 
meget  forskjelligt  fra  Carexmyrers  og  Sumpgraesmyrers  Muld- 
masse.  At  henfore  Lyngjord  og  Carexmuld  til  samme  Gruppe 
vilde  let  kunne  blive  vildledende. 

Den  anden  Slags,  „Mosemyr",  er  en  vel  udprsBget  og  egen 
Gruppe.  I  Danmark,  Sverige  og  Tyskland  kaldes  den  hen- 
holdsvis  ^Hoimose,  Hogmosse,  Hochmoor".  Denne  Betegnelse 
har  yel  neermest  sin  Grund  i,  at  dette  Slags  Myr^  som  altid 
for  en  vsBsentlig  Del  er  dannet  af  Mose,  isser  Sphagnumarter, 
er  voxet  op  over  Myrkanteme  og  ofte  er  hoiere  end  Omgivel- 
seme,  samt  ofte  har  en  over  Midten  ophvaBlvet  Overflade.  For- 
saavidt  er  BensBvnelsen  ^Hoimose"  noksaa  betegnende;  men 
det  maa  dog  ansees  mest  overensstemmende  med  den  0vrige 
Inddeling  og  den  norske  Talemaade  at  beholde  BensBvnelsen 
Mosemyr,  som  har  Hensyn  til  den  Plantemasse,  hvoraf  Myren 
isaer  er  dannet,  medens  „Mose"  som  Betegnelse  for  al  Slags 
Mjrr  bortfalder.  At  Hoimoser  —  Mosemyrer  —  i  Danmark 
tildels  kaldes  Lyngmoser,  er  saavidt  forstaaes  en  Folge  af,  at 
der  over  Moslaget  tildels  er  dannet  et  Lag  af  Lyng  og  Lyng- 
jord, hvilket  ikke  sjelden  er  Tilfaeldet  ogsaa  her  i  Landet. 

Endskjont  Mosemyr  i  Eegelen  har  en  egen  Form  seat  i 
Profil,  og  vaBsentlig  bestaar  af  mere  eller  mindre  frisk  Mose 
—  isaer  Sphagnum,  tildels  ogsaa  Hypnum  — ,  kan  den  dog  vsere 
meget  forskjellig.  Ved  Indblandinger  med  Eester  af  andre 
mere  trasvlede  Planter  taber  Myrmassen  snart  noget  af  den 
rene  Mostorvs  Karakter,  ligesom  Mosen  selv  ved  en  storre 
eller  mindre  Grad  af  Oplosnmg,  ForkuUing  eller  Fortorving 
antager  forskjelligt  Udseende  og  ulige  Egenskaber. 
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Den  rene  Mostorvmasse   gjennemskjsBres  let  med  Spade, 

skJ0nt  den  ofte  bestaar   af  nsBsten  ganske  friske  Mosplanter; 

men  disse  har,  som  bekjendt,  ingen  egentlig  Veddannelse  eller 

seige  TrsBvler,  Nerver  og  Hinder  som  Karplanteme;  den  hanger 

dog  godt  sammen  i  Stykker,    dens  Farve   er  gulbrun   og  for- 

andres  fra  lysere  til  morkere  med  Alderen  eller  den  tiltagende 

Omdannelse.    Under  T0rring  trsekker  den  sig  ikke  synderUgt 

sammen  og  er  efter  Toning  meget  let  i  Forhold  til  det  Eum, 

den    indtager.      De    porose   Mosestssngler   og   Blade   ligesom 

hale  Torvstykket  beholder  for  en  Del  sin  Stniktur  og  Rumfang, 

medens  Vandet  traekker  ud  og  dunster  bort.    Mostorvens  mest 

fremtrsedende  Egenskaber  er,  at  den,  fomemmelig  som  Folge  af 

Moseplantemes  indre  Bygni^g,  (der  kan  siges  at  vaere  rorformig), 

ved  Haarrorskraftens  Virkning  kan  opsuge  indtil  20  Gange  sin 

egen  Vegt  af  Vand.    Denne  Egenskab  udnyttes  ved  at  anvende 

Mosmassen  til  Torvstro;    det  er   ogsaa  den,   som  bevirker,    at 

den  fonodne  Fugtighed  for  Mosens  VsBxt   kan   tilbageholdes  i 

Myren,  om  denne  ligger  paa  en  Skraaning  eller  haaver  sig  over 

Omgivelsen.    Som  Folge  af  denne  Egenskab  er  Mostorv   van- 

skelig  at  torre  paa  vaad  Jord  eller  i  fugtig  Lufb;  thi  af  begge 

Dele  optager  den  Vand.    Mosmassen  modstaar  i  lang  Tid  Op- 

losning  —  Fortorving  eller  Formulding.    I  de  indtil  4 — 6  Meter 

msdgtige  Lsig  af  Mostorv,  der  maa  have  medtaget  Aartusender 

for  at  dannes,  kan  Mose  selv  i  de  dybeste  Dele  af  Laget  vaere 

saavidt  frisk,  at  det  er  let  at  skjonne,  at  den  udgjor  en  storre 

eller  mindre  Del   af  Myrmassen,    og  i  visse  Tilfselder  kan,  da 

Mosartemes  Inddehng  vsBsentlig  gnmder  sig  paa  Plantens  indre 

Bygning,  ved  Hjselp  af  Mikroskop  Arteme  bestemmes.    Heller 

ikke  i  Lufben  hensmuldrer  den  hurtigt.    Mostorv,  som  i  Aaret 

1874  var  opskaaren,  torret  og  sammenlagt  i  Stakke  paa  en  Myr 

for  at  anvendes  som  Brsendtorv,  viste  sig  1894,  skjont  Stakkene 

eller  Haugene  vare  noget  sammensunkne  og  helt  bevoxede  med 

Ly^g^  nsBsten  lige  fHsk  og  uforandret,  saa  at  den  kunde  raspes 

til  Torvstro. 

I  de  fleste  eller  alle  Tilfaelder  har  der  sammen  med  Mose 
voxet  en  Del  andre  Planter,  hvis  Rester  gjeniindes  nedlagte  i 
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Mosmassen,  og  som  ofte  ere  vanskelige  at  bestemme.  Tildels 
sees  Blade  af  Yaccinium  uliginosam  og  Myrica  gale  samt 
Salixarter,  men  mest  aJmindeligt  forekommer  Eriophorum  vagi- 
natum  og  Scirpus  csBspitosus  samt  Oxyooccus  palustris.  Forovrigt 
findes  ofte  ubestemmelige  Traavler,  Kviste  og  Barkstykker. 

Mostorvens  Karakter  forandres  selvfolgelig  ved  Indblanding 
af  andre  Planterester.  Isser  er  det  Myruld  og  BjenskjsBg,  der 
ofte  forekommer  i  saadan  Mssngde,  at  Mostorvkarakteren  for- 
trsBnges,  og  Myrmassen  trods  sit  Indhold  af  Mose  ikke  kan 
betegnes  som  Mostorv.  I  de  dybeste  Lag  og  i  Myrer,  hvis 
Yesxt  for  lang  Tid  tilbage  er  afslattet,  og  Massen  omdamiet 
til  moden  Brsendtorv,  er  det  ofte  kun  Tilstedevserelse  af  tydelig 
Mose  i  de  overliggende  Lag  og  Massens  Struktur,  som  vidner 
om,  at  Massen  sandsynligvis  er  dannet  af  Mose  og  bor  henfores 
til  Mosemyrgruppen. 

Langs  og  issBr  i  Nasrheden  af  Kysten  paa  Yestlandet  ere 
udpraegede  og  voxende  Mosemyrer  meget  sjeldne,  men  Myrer, 
som  overst  ere  belagte  med  et  Lag  Lyngjord  og  derunder. 
bestaar  af  en  mere  eller  mindre  udprasget  Scirpus-  eller  Eriopho- 
rumtorv,  der  hviler  paa  omdannet,  men  tydelig  Mostorvmasse, 
ere  derimod  temmelig  almindelige.  I  storre  Dybde  er  Myr- 
massen i  Regelen  saavidt  omdannet,  at  dens  Oprindelse  er 
ubestemmelig.  Det  er  dog  ikke  usandsynligt,  at  den  fuldmodne, 
for  Plantestruktur  tilsyneladende  frie  Braendtorvmasse  ofte  er 
omdannet  Mostorv.  Imidlertid  er  det  sikkert,  at  Bjonskjaeg 
og  Myruld  i  visse  Tilfselder  ogsaa  Carexarteme  og  andet  Sump- 
grsBS  paa  Yestkysten  bar  spillet  en  fremtraedende  EoUe  i  Torv- 
dannelsen.  I  de  befame  Strog  af  Ostlandet  —  Eektangel- 
kartbladene  Sarpsborg,  Nannestad  og  Tonsberg  —  samt  omkring 
Trondhjemsfjorden  er  de  fleste  Myrstrsekninger  Mosemyrer. 
Tildels  er  Mosen  i  frodig  Ysext  og  Myrdannelsen  i  Gang,  men 
ofte  udgjor  Scirpus  og  Eriophorum  Hovedmassen  af  Vegeta- 
tionen,  medens  Mosen  er  tilbagetrsengt.  I  visse  TilfsBlder,  hvor 
Myren  er  mindre  vaad,  bar  Lyng  underkuet  baade  Mosen  og 
HalvgraBssene,  og  der  er  dannet  et  Lyngjordlag  over  Mos- 
massen.    Denned  synes  Myrens  Tilvsext  at  vsere  afsluttet. 


HYBJOBDEI98  INDDFLING  OG  BE8KBIVEL8E.  25 

Sjelden  eller  aldrig  gaar  Mostorvlaget  ned  til  den  faste 
Bund,  men  under  Moslaget  findes  i  Begelen  et  Lag,  som  tyde- 
ligt  ikke  er  dannet  af  Mose,  men  er  opblandet  med  Skovrester 
og  Trsevler  af  Sompgrses  og  synes  at  vasre  dannet  af  saadant 
Material. 

Om  dette  Forhold,  at  Mosemyr  —  Sphagnummasse  —  ikke 
L'gger  nede  paa  den  faste  Grund,  berettes  der  ogsaa  fra  Tysk 
land  og  Osterrige,  og  Aarsagen  dertil  antages  at  vsdre,  at  de 
myrdannende  Mosarter  ikke  taaler  at  komme  i  Berorelse  med 
visse  Mineralier,  isssr  Kalk,  og  derfor  ikke  kan  udbrede  sig, 
forend  der  over  Grunden  er  dannet  et  Lag  af  Sumpgrsesmyr. 

Det  falder  let  i  0iet,  at  skyllende  eller  sivende  Vand, 
isser  om  det  indeholder  Lerslam  eller  kommer  fra  dyrkede 
Marker,  bindrer  Vsexten  af'Mose,  medens  det  befordrer  en 
frodig  VfiBxt  af  Carexarter  og  andre  Smnpplanter.  Heller  ikke 
sees  Mose  at  trives  eller  Mosemyr  at  vsBre  dannet  paa  Strsek- 
ninger,  som  oversvommes  af  Flomyand,  der  altid  indeholder 
Dynd  og  Slam.  Betingelse  for  Dannelse  af  Mosemyr  er  vist- 
nok  en  Aigtig  G-rund,  men  derhos  ogsaa  rent  Yand.  Saasnart 
Mose  bar  begyndt  at  voxe  og  udbrede  sig,  skaffer  Mosplan:: 
teme  sig  ved  sin  Evne  til  at  opsuge  og  fastholde  Eegnvand 
den  fomodne  Msengde  Fugtighed. 

I  Begelen  omgives  Mosemyreme  af  et  Belte,  hvorover 
Mosevegetationen  ikke  bar  udbredt  sig,  og  som  strsekker  sig 
omkring  Mosemyrens  Kanter;  over  dette  Belte  flyder  det  fra 
Omgivelsen  nedsivende  Vand  bort,  tildels  rislende  over  Myr- 
fladen  og  tildels  i  BsBkkeleier.  Inden  saadant  Vands  Omraade 
dannes,  saavidt  iagttaget,  ikke  Mostorv.  Flomhoiden  angives 
ofte  af  Mosemyrens  Graendser. 

I  nogle  Tilfaelder  er  det  kun  paa  visse  Dele  af  en  Myr- 
stnekning,  at  der  er  dannet  Mosemyr,  som,  bvis  den  er  i 
firodig  VfiBxt,  synes  at  udbrede  sig  til  Sideme.  Flere  Om- 
staBndigheder  tyder  paa,  at  Moslagets  Begyndelse  bar  vaeret  et 
mindre,  men  ofte  centralt  Parti  af  Myrfladen  —  maaske  kun 
en  Tue  —  hellere  end  et  Teppe  af  Mosplanter  over  hele 
eller  storste   Delen   af  Myren.     Det    ved  Grsendsen  af  Mos- 
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partiet  tynde  Lag  af  Mose  dsekker  ofte  over  et  Myrlag  af  Grrses 
og  Kratrester  af  samme  Beskafienhed  og  med  de  samme 
Planter  som  Myren  udenfor  Mosparfciet,  samtidig  med  at  Mos- 
torvlaget  tiltager  i  MaBgtighed  indad  mod  Partiets  Midte,  medens 
Bundlagets  Tykkelse  aftager  i  samme  Betning.  Dette  maa 
tydes  saaledes,  at  Moslaget  langsomt  bar  udbredt  sig  til  Sideme 
og  nylig  begravet  det  underliggende  QrsBsmyrlag,  som  i  Mos- 
partietsUdkanter  havde  mereTid  at  udvikle  sig  end  under  Midten. 
Der  maa  vaere  medgaaet  langt  mere  Tid  til  Dannelse  af  de  4 — 6 
Meter  msegtige  centrale  Dele,  end  der  udfordres  til  at  udvikle 
de  periferiske,  nogle  Decimeter  tykke  Lag  af  Mospartiet. 

Tredje  Gruppe,  Q-rsBsmjrr.  I  Nabolandene  kaldes  den 
„Lavmose"  og  adskiller  sig  ifra  Mosemjrr  ved,  at  den  oien- 
synligt  for  det  lidt  ovede  0ie  er  dannet  af  Rester  af  GraBS, 
isaar  HalvgraBS  og  andre  Sumpplanter  og  ofte  ligger  eller  bar 
ligget  under  Oversvotnmelse  eller  Vandsig. 

Denne  Gruppe  nlaa  af  Hensyn  til  dens  Uligbed  i  Karakter, 
Egenskaber  og  Anvendelse  deles  i  2  Hovedafdelinger,  som 
kunde  kaldes  a,  Carex  eller  Stargrsesmyr  og  b,  Scirpus  og 
Eriophorummyr  eller  Bjonskjaeg  og  Myruldmyr. 

Den  forste  Slags  er  opstaaet  isaer  af  Carexarter  og  andre 
Sumpplanter.  I  den  dybere  Del  af  denne  Slags  Myrmasse 
findes  ofte  Rester  af  Padderok  —  Equisetum  palustre  — ,  Ror 
Fragmites  communis  og  Fro  af  Treblad  —  Menyanthes  trifos 
liata  —  og  Nokkerose,  Nymphasa  alba  m.  fl.;  boiere  op  i 
Massen  synes  Carexarter  at  udgjore  Hovedmasngden;  men  Om- 
dannelsen  er  ofte  saa  fremskreden,  at  det  kun  er  den  trsevlede 
Struktur  og  Myrlagets  Leiningsforhold  og  ydre  Karakter, 
som  vidner  om,  at  Massen  er  en  til  denne  Gruppe  horende 
Art.  I  Myrmassen  er  ofte  indblandet  Rester  af  Skov  eller 
Buske,  saasom  Kviste,  Barkstykker,  Blade  o.  s.  v.,  og  Ind- 
blandingen  er  ofte  saa  staerk,  at  Myrmassen  maa  benfores  til 
en  anden  Gruppe,  Skovjordmyr  eller  Skovmyr,  der  nedenfor 
skal  omtales.  Tildels  er  Massen  overgaaet,  isaer  i  de  dybere 
Lag,  til  en  temmelig  taat  Braendtorv,  der  ikke  bar  ganske  ringe 
Braendevaerdi,  men  i  Regelen  er  rig  paa  Aske,  som  tildels  kan 
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hidrere  af  tilfort  Lerslam  og  Sand.  I  de  hoiere  Lag  er  Brsend- 
torven  ofte  los  og  lidet  moden ;  men  paa  Grund  af  Massens 
trsBvlede  Struktur  haenger  den  godt  sammen  i  Stykker  og  er 
let  at  opstikke.  Tildels  kan  Massens  Oprindelse  vsdre  ube- 
stemmelig  yed  direkte  Paavisninger;  men  ved  at  iagttage  friske 
og  sikre  Carexmyrlag  og  sammenligne  disse  med  mere  om- 
dannede  Lag  i  samme  eller  forskjellige  Myrer,  vil  der  ved 
nogen  Ovelse  med  temmelig  Sikkerhed  kunne  sluttes  til  Op- 
rindelsen.  Ved  Bimden  eller  i  den  dybeste  Del  af  denne  Slags 
Myr  findes  ofte  selv  under  nsBsten  fuldstaendigt  omdannede 
eller  fortorvede  Lag  bedre  bevarede  og  tydeligere  Eester  at 
Snmpplanter,  saasom  Equisetum,  Fragmites,  Menyanthes  m.  fl., 
som  kan  vsere  ledende  for  Bestemmelse  af  Myrmassen. 

Denne  Myrdannelse  er  mere  udbredt  paa  Vestlandet, 
navnlig  i  Kystegnene  Lister,  Jsederen  og  Karmeen,  end  i  de 
befame  Strog  af  Ostlandet.  Maaske  staar  dens  Forekomst  i 
oogen  Forbindelse  med  det  fugtige  Havklima.  Den  danner 
ofte  storre  eller  mindre  Myrstrsekninger  alene,  eller  deu  ligger 
under  og  danner  Bundlaget  for  Mosemyrer.  Tildels  er  den 
iiidblandet  med  Mose,  isser  i  de  hoiere  Lag.  I  nogle  Tilfaelder 
dannes  Massen  hovedsagelig  af  andre  Sampplanter  end  Carex- 
arter  og  burde  da  heist  gives  Navn  efter  en  af  disse,  til  Expl. 
Ber.    Denne  Gruppe  omfatter  saaledes  mange  Variationer. 

I  det  Store  taget  er  Gruppen  sserdeles  vel  anvendelig  for 
Dyrkning.  Frugtbarheden  begrunder  sig  for  en  Del  i,  at  Myr- 
massen* i  Begelen  er  opblandet  med  noget  Ler  og  Slam,  som 
i  kemisk  Henseende  beriger  Jordsmonnet  ved,  at  de  fornodne 
Mineralemner  er  tilforte,  ligesom  den  fysiske  Beskaffenhed  er 
forbedret,  og  for  en  Del  i,  at  de  Planter,  hvoraf  Myrmassen 
er  dannet,  indeholder  de  for  Kulturplanterne  fornodne  Nserings- 
emner  i  saadan  Maengde,  at  Frugtbarhed  betinges,  samt  videre 
i,  at  denne  Slags  Myrjord  ved  Agerjordsbehandling  let  for- 
mulder  og  danner  Agerjord.  Til  Komposter  og  Gjodselblan- 
ding  er  den  ogsaa  fortrinlig  skikket.  Saadanne  Myrer  kan 
paa  den  anden  Side  tildels  vsere  vanskelige  at  udgrofte,  idet 
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de  ligger  ved  Ely,  Tjem  eller  Iiids0,  som  maa  kanaliseres  for 
at  tilveiebringe  fomodeut  Yandaflob. 

Denne  Slags  Myrer  anvendes  ogsaa  ofte  til  Braendtorv, 
baade  naar  de  ere  nogenlunde  fortorvede,  og  om  de  ere 
temmelig  friske.  Brsendtorv  af  saadan  Myr  er  ofte  meget 
poros  eller  fintrevlet  og  trsekker  sig  derfor  ikke  synderlig 
sammen  under  Torring,  gjennemtrsBnges  let  af  Yand  og  er 
let  i  Forhold  til  Rumfanget. 

Yegetationen  paa  disse  Myrer  er  et  godt  Kjendetegn  og 
bestaar  for  storste  Delen  af  Star  —  Carexarter  —  samt  i 
Sumpe  og  ved  Tjem  eller  Yand  af  Padderok,  R0r,  Treblad 
m.  fl.  Pors  —  Myrica  gale  —  voxer  ofte  forbausende  frodig 
paa  saadan  Mjrr,  og  det  isssr  paa  meget  sumpige  Strog,  hvor- 
hos  enkelte  Arter  af  Yidjer  —  Salix  —  ofte  forekommer. 
Yidere  findes  i  Bygder,  som  forovrigt  ikke  ere  skovbare,  i 
Eegelen,  hvor  Mjnrdybden  ikke  er  stor,  Krat,  sjeldnere  storre 
Traeer  af  Birk  og  Or.  Denne  Omstaendighed  forklarer  maaske, 
hvorfor  Bundlaget  i  mange  Myrer  er  opblandet  med  Skov 
eller  Kratrester. 

Dybden  af  Myreme  i  denne  Gnippe  er  meget  forskjellig; 
i  Regelen  er  den  ikke  saa  stor  som  hos  Mosemyreme.  Ofte 
er  den  kun  1 — 2  Meter  eller  mindre;  men  ikke  saa  ganske 
sjelden  opnaar  den  et  Maal  af  4—6  Meter,  og  i  en  Myr  ved 
Bergen  —  paa  Lysekloster  —  er  maalt  9,5  Meters  Dybde  af 
skoyjordblandet  Sumpgrsesmyr. 

ArealudstraBkningen  af  disse  Mjrrer  er  yderst  variabel  — 
fra  nogle  Ar  til  Hundreder  af  Hektarer.  Myrstrsekningen 
mellem  Yatshus,  Byberg  og  Soma  paa  Jaederen  er  omkring 
1000  Hektarer,  Mseremyr  i  Sparbu  ved  Stenkjaer  488  Hektarer, 
medens  en  utallig  Msengde  af  saadanne  Myrer  kun  holder 
nogle  Ar. 

Den    anden    Hovedafdeling    imder    Grsesmyrgruppen    er 
Myruld   eller   Bjonskjaegmyr,   som   er  dannet   af  de  Planter, 
Scirpus  og  Eriophorum,  hvorefter  den  bensBvnes,  og  er  i  naesten 
alle  Henseender    forAjellig   fra   Stargrsesmyr.     Den  er   ofte  • 
stserkt   indblandet   med  Mose   eller   indgaar  som  egne  Lag  i 
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eller  issar  over  Mosemyr.  Men  tildels,  isaer  langs  Kysten  af 
Vesdandet,  findes  store  Myrpartier  eller  hele  Myrer,  som  be- 
staar  af  Scirpus  eller  BjonskjaBgmyr  fra  overst  til  flere  Meters 
Dybde.  L  visse  Tilfaelder  er  Scirpusmassen  indblandet  med 
Eriophorumrester  —  Myruld. 

Ved  at  iagttage  Rodtrevleme  af  den  levende  Scirpus- 
plante  og  forfolge  disse  og  sammenligne  dermed  Myrmassen 
til  storre  og  storre  Dybde,  vil  ScirpustrsBvlerne  let  kunne  gjen- 
kjendes,  og  Myrmassen  derefter  bestemmes,  selv  om  den  er 
noget  omdannet.  Den  egne  Bodhals  og  Skededannelse  hos 
Eriophormn  vaginatum  gjenkjendes  let  til  storre  Dybde  i  Myr- 
massen, hvor  hele  Knipper  af  Bodhalse  kan  gjenfindes.  Disse 
oploses  eller  fortorves  ikke  let  og  ere  vanskelige  at  gjennem- 
skjsere  selv  med  ^en  skarp  Spade.  Naar  Myrmassen  for  en 
sterre  Del  bestaar  af  saadanne  Knipper,  maa  den  betegnes 
som  Eriophorumtorv. 

I  Begelen  er  denne  Slags  Myr  dannet  ovenpaa  andre 
Myrlag,  enten  Stargraasmyr  eller  Mosemjrr  eller  over  begge, 
saaledes  at  der  findes  flere  Etager:  1.  SumpgraBS  eller  Carex- 
myr,  2.  Moselag,  3.  Bjonskjaegmyr,  hvortil  ofte  kommer  som 
et  4de  Lag:  Lyngjord  med  Vsextlaget.  I  visse  Tilfaelder  bar 
Scirpusmasse  dog  udbredt  sig  naBsten  paa  den  faste  Grund, 
isaer  paa  flade  Grusstraekninger,  der  en  Gang  laa  i  Hoide  med 
en  ved  Siden  deraf  liggende  Sumpgraasmyr,  og  paa  begge 
Lokaliteter  danner  storre  Lag.  I  Almindelighed  fremkommer 
Eriophorumlag  til  storre  Dybder,  tildels  overleiet  af  et  Mos- 
lag,  medens  Scirpustorv,  saavidt  iagttaget,  kun  findes  i  Over- 
fladelagene.  Enkeltvis  er  saadan  Lagfolge  iagttagen.  1.  Bundlag 
med  Lovskovrester  —  ubestemmeligt  ligner  naarmest  Skovmyr, 
2.  fortorvet  Masse  uden  Trserester,  ser  iid  til  at  vaeret  om- 
dannet Mose,  3.  Eriophorumtorv,  utvivlsom,  4.  Halvfrisk 
Mose,  5.   Scirpustorv,  6.   Vaextlaget,  Lyngjord. 

Storstedelen  af  de  vestlandske  Braendtorvmjrrer  —  de 
saakaldte  Torvmyrer  —  bestaar  af  denne  Slags  Myr,  medens 
Lagene  varierer  baade  i  Antal  og  Maegtighed. 

Scirpus  eUer   Bjonskjaegtorven   danner,   selv   om   den   er 
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mindre  fortorvet,  en  god  Brsendtorv,  der  hsanger  sserdeles  godt 
sammen,  og  da  den  i  Eegelen  er  uden  vandret  Lagning,  egner 
den  sig  foitrinlig  til  Optagning  med  lodret  Snit  Spadning,  men 
den  er  ofte  meget  seig  og  vanskelig  at  skjsBre  selv  med  kniv- 
skarpe  Spader.  Den  mindre  opioste  Masse  er  noget  poros  og 
bar  nogen  Lighed  med  Stargrsestorv,  men  er  tyngre  og  bar  en 
brunsort  Farve,  medens  bin  er  mere  graa.  Eriopbomm  eller 
Myruldtorven  danner  ogsaa  en  god  Brsendtorv,  som  ud- 
msBrker  sig  ved,  at  Dotter  af  balvfriske  Skeder  og  Bodbalse 
af  Myruld  Andes  i  den  ellers  ofte  bbde  Myrmasse.  Ogsaa 
denne  er  i  Begelen  uden  mserkbar  vandret  Lagning.  De 
balvt  opioste  Knipper  af  Skeder  og  Bodbalse  ligner  ofte 
Dotter  af  Hamp  og  Drev  og  maa,  da  de  findes  til  betydelig 
Dybde,  siges  at  modstaa  Oplosning  i  sjelden  boi  Grad. 

I  de  fleste  Tilfselder  er  Trasvleme  enten  af  Scirpus  eller 
Eriopbomm  omgivne  af  den  sorte,  tjaere-  eller  begagtige  Masse, 
som  vsBsentlig  betinger  BrssndevsBrdien  og  maa  ansees  for  at 
ysere  Fortorvningsprocessens  Produkt.  Der  kan  opstaa  Tvivl 
og  v8Bre  ITklarbed,  om  denne  Masse  er  Besten  af  en  anden 
fuldt  oplost  Plante,  for  Expl.  Mose,  som  kunde  bave  voxet 
gammen  med  Eriopborum  eller  Scirpus,  eller  om  den  er  Pro- 
duktet  af  disses  Oplosning.  Da  Mose  selv  i  en  temmelig  om- 
dannet  Myrmasse  oftest  efterlader  sig  saavidt  Spor,  at  den  kan 
erkjendes,  og  Carex  eller  andre  lettere  oploselige  Planter 
sjelden  eller  aldrig  voxer,  bvor  Scirpus  og  Eriopborum  ere 
fremberskende,  maa  det  antages,  bvor  Mosefragmenter  ikke 
kan  paavises,  at  den  ovenantydede,  strukturlose  Masse  er  Op- 
losningsprodukt  af  den  forekommende  Plantemasse. 

I  denne  Slags  Myr  findes  ikke  tilskyllet  nffivnevserdige 
MsBngder  af  Ler  eller  Sand,  og  der  er  Uden  Sandsynligbed 
for,  at  der  skulde  vsere  tilfort  synderUg  mange  Planterester. 

For  Dyrkning  egner  Afdelingen  sig  mindre  godt.  Vege- 
tationslaget,  der  i  Begelen  dannes  af  Scirpusmasae  med  enten 
Lyng  eller  Eriopborummasse,  alt  efter  Myrens  Fugtigbedsgrad, 
modstaar  i  lang  Tid  Formuldning,  er  seigt  og  vanskeligt  at 
smuldre  og  omdanne  til  Agerjord,  bvorbos  Jordsmonnet  som 
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Folge  af  de  Planter,  hvoraf  det  er  dannet,  er  fattigt  paa  de 
for  Kulturplanteme  nodvendige  Nfflringsemner.  Ved  Tilforsel 
af  Sand,  Ler,  Mergel,  Kalk  og  andre  Mineralemner  kan  dog 
ogsaa  denne  Slags  Myr  bringes  i  Kultur.  Men  det  er  paa  en 
eller  anden  Variation  af  denne  Myrsort,  at  de  faa  paa  Yest- 
landet  feilslagne  Myrdyrkninger  ere  foretagne  —  saasom  Fur- 
land  i  Vestnes. 

I  visse  TilfsBlder  er  Eriophorammassen  saa  stsBrkt  blandet 
med  Mose,  at  Myren  staar  paa  Grsendsen  af  eller  xnaa  hen- 
fores  til  Mosemyrgruppen. 

Fjerde  Gruppe,  „Skovmyrer".  Efter  en  overfladisk  Be- 
tragtning  af  vore  almindelige  Myrer  og  Undersogelse  af  kun 
de  overste  Lag,  kunde  det  synes,  som  om  der  ikke  hos  os 
forekom  Myrer,  der  vsBsentlig  ere  dannede  af  Skovrester,  og 
at  Betegnelsen  eller  G-ruppen  Skovmyr  saaledes  maatte  vsere 
overflodig.  Men  ved  Undersogelse  af  de  dybere  liggende  Lag, 
is»r  lige  ved  den  faste  Bund,  findes  ofbe  en  Myrmasse,  der 
enten  er  saa  stasrkt  blandet  med  Skovrester  eller  tilsyneladende 
udelukkende  bestaar  af  saadanne,  eller  ogsaa  er  en  mere  eller 
mindre  omdannet  Skoyjordmasse,  at  Myrmassen  ikke  kan  finde 
Plads  i  nogen  af  de  andre  Grtlpper  og  Betegnelsen  Skovmyr 
maa  anvendes. 

Der  er  ikke  gjort  videre  Forsog  paa  at  undersoge  og  nser- 
mere  bestemme  de  Trsearter,  som  bar  bidraget  til  Myrlagets 
Dannelse,  og  da  Myrmassen  og  TrsBresteme  ofte  er  langt  frem- 
skredne  i  Oplosning,  vil  det  veere  vanskeligt  at  faa  saadan 
Bestemmelse  paalidelig  udfort  uden  ved  Yaskning  og  mulig 
Fremstilling  af  bestemmeligt  Fro.  Men  allerede  for  den  lige- 
fremme  lagttagelse  viser  Myrmassen  sig  i  Eegelen  stserkt  op- 
blandet  med  opraadnet  Trsemasse,  heist  af  Kviste  og  Grene 
eller  mindre  Stammer,  hvorhos  storre  Boddele  eller  Stamme- 
stykker  kan  forekomme.  Kratresteme  synes  dog  at  udgjore 
Hovedmassen.  Blandt  den  ubestemmelige  Tresmasse  sees  ofle 
Birk,  som  let  kjendes  paa  Barken,  samt  Or  —  Older.  Sjeld- 
nere  sees  en  af  Farve  lysgul  Ved  uden  udprsBgede  Aarringe, 
hvilken  antagelig  maa  vsere  Asp  —  Populus  tremula  —  her  og 
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der,  men  ikke  i  nogen  fremtrsBdende  Msengde,  og  ikke  bundeii 
til  denne  Myrgruppe  findes  Eester  af  Eg,  isaer  storre  Rodder  — 
Stubber  —  og  Stammer.  Videre  findes  Furestubber.  Ofte 
staar  disse  ikke  i  Skovmyrlaget  sammen  med  Lovskovresteme ; 
men  i  Begelen  staar  de  i  G-raendsen  mellem  2  andre  Lag. 

I  nogle  Tilfselder  bestaar  Massen  ved  Siden  af  de  storre 
Vedstykker  af  en  stor  MsBngde  smaa  Barkstykker  og  Trae- 
beter.  I  andre  Fald  er  de  grovere  Skovrester,  opblandede  med 
en  fin,  ensartet  sort  eller  brunsort  Masse,  hvis  Oprindelse  er 
ubestemmelig.  Tildels  bar  denne  en  traevlet  Struktur,  saa  det 
maa  formodes,  at  den  er  dannet  af  Graes,  men  ikke  sjelden 
synes  den  at  vsBre  oplost,  omdannet  Skovjord. 

Den  fine,  leragtige  Del  af  Myrmassen  bar  i  Begelen  ikke 
Evne  til  fuldstaendig  at  sammenkitte  de  grovere  Dele.  Ved 
Optagning  for  Expl.  til  Stiktorv  basnger  rigtignok  Massen 
nogenledes  sammen;  men  ved  Torring  falder  den  grovkomede 
eller  breccieagtige  Masse  let  i  Stykker  og  smuldres,  medens  den 
finere  og  mere  bomogene  Masse  let  spraekker  og  saaledes 
opdeles.  Massen  bar  temmelig  stor  Braandevaerdi  og  anvendes 
ikke  sjelden  til  Braandtorv,  men  bar,  som  sagt,  den  vaesentiige 
Ulempe,  at  den  let  smuldres  under  Behandlingen.  Da  Skov- 
myrlaget sjelden  ligger  i  Dagen,  er  dets  AnvendeUgbed  for 
Dyrkning  lidet  forsogt  uden,  bvor  overliggende  Lag  ere  bort- 
forte.  I  og  for  sig  selv  kan  Skovmyrmasse  neppe  vaere  meget 
frugtbar,  men  ved  Luftning  og  Tilblanding  af  Ler,  Sand  eller 
Grus  maa^den  kunne  gjores  brugbar.  Q-ruppen  bar  flere  Va- 
riationer. 

Skovmyrlagets  Maegtighed  er  noget  forskjellig  og  varierer 
saavidt  iagttaget  fra  nogle  Centimeter  til'et  Par  Meter;  men 
saa   stor  Maegtighed  som  bos  andre  Myrlag  er  ikke  iagttaget 

Paa  Ostlandet  danner  Skovmjrr  Underlaget  for  Mosemyr, 
og  gaar  her  tildels  over  til  Graesmyr;  paa  Vestlandet  findes  den 
imder  Graesmyr  og  Bjonskjaegmasse.  Mest  udviklede  findes 
Skovmyrlagene  i  mindre  Mjrrer  og  omkring  Kanteme  paa 
storre.     De   bave  i  Begelen   sin  storste  Tykkelse  indved  det 
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faste  Land    og  afbager  mod  Midten,   issBr  ved  sterre  Myrer, 
hvor  de  ofte  erstattes  af  et  Lag  Gr8BSin3rr. 


En  hensigtsm^Bssig  Liddeling  skolde  altsaa,  saavidt  lagfc- 
tagelseme  ere  fremskredne,  veere: 

1.  Mosemyr  —  Sphagnummasse  — ,  2.  Grsesmyr  med 
XJnderafdelingeme  a)  Stargrsesmyr  —  Carexmasse,  og  b)  Sump- 
graBsmyr,  3.  Bjomskjaagmyr  —  Scirpusmasse  —  og  Myruldmyr 
—  Eriophonmimasse  — ,  endelig   4.  Skovmyr, 

Paa  Vestlandet  tales  ofte  om  Torvmyr  —  det  er  BrsBnd- 
torvmyr  som  en  egen  Art  eller  Gruppe;  men  Braendtorv  ud- 
Tindes  af  al  Slags  Myr.  Brugbarheden  dertil  beror  kun  paa 
Massens  Omdannelse.  derfor  kan  der  om  BensBvnelsen  BrsBnd- 
torv  ikke  samles  nogen  Gmppe. 

At  Lyngjord  ofte  optrasder  paa  Overfladen  af  Myrjord  og 
her  danner  Lag,  og  at  der  nede  i  Myrmassen  som  en  Sjeldenhed 
findes  Lag,  som  kan  se  ud  til  fomemmelig  at  vsere  dannet  af 
Lyng,  synes  ikke  at  berettige  til  Opstilling  af  en  egen  Gruppe, 
issBr  da  Lyngtorv  kun  sjelden  med  Sikkerhed  er  konstateret. 


Kapitel  3. 
Myremes  Anvendelse  til  Braendtorv. 

Langs  Landets  Yestkyst  udgjor  Torv  den  vsBsentlige  og 
for  fiere  Strogs  Yedkommende  den  eneste  BrsBndsel.  Paa 
Lister,  Jesderen,  Karmoen,  0eme  og  en  Del  Hal  veer  ved 
Bergen  samt  i  de  romsdalske  Kystbygder  eller  i  det  hele- 
taget  i  et  Belte  langs  Kysten  er  Befolkningen  henvist  ude- 
Inkkende  til  Myreme  for  at  skaffe  sig  Brsendematerial.  Li- 
denfor  dette  Strog  i  en  Strimmel,  hvor  nogen  Skov  issBr  af 
Lovtr»er  forekommer,  og  som  isaer  omfatter  storre  Halvoer  og 
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de  midterste  Fjordbygder,  anvendes  tildels  Tory  og  for  Be- 
sten  Yed  alt  efber  Tilgangen  paa  Skov.  I  de  indre  Fjord- 
og  Dalbygder,  som  altsaa  indtager  det  sidste  Belte  langi  Hoi- 
fjeldet,  er  Torvmyr  sjeldnere,  medens  Skoven  er  mere  udbredt 
og  afgiver  fomodent  BrsBndematerial. 

Det  er  bemerkelsesveBrdigt,  at  det  yderste  Kystbelte,  i 
hvilket  Skoven  for  IsBiige  siden  cr  bortryddet,  og  som  denned 
bar  tabt  en  vassentlig  Betingelse  for  Beboelse,  ikke  alene  er 
bedst  forsynet  med  Torvmyr,  men  denne  er  ogaaa  mest 
moden  tfl  Braandtorv;  i  de  indre  Bygder  er  Myr  sjeldnere^ 
tildels  meget  sjelden  og  i  Begelen  mindre  moden  som  Br»nd- 
torv. 

I  denne  Omstaandighed  kunde  synes  at  ligge  en  An- 
tydning  til,  at  Skov  og  Torvmyr  skulde  staa  i  omvendt 
Forhold  til  hinanden,  eller  at  de  lokale  Natorforbold  (der 
sikkerlig  vassentlig  bar  bidraget  til,  at  Skoven  er  bleven  ud* 
ryddet)  skulde  bave  fremmet  Torvdannelsen  og  Myrens  Mod- 
ning. 

TJagtet  Forekomst  af  talrige  Bodstabber  i  Myrene  lige 
ad  til  den  aabne  Kyst  er  der  ingen  Tvivl  om,  at  det  storm- 
folde  Havklima  er  ngonstigt  for  SkowsBxten.  I  denne  For- 
bindelse  kan  anfores,  at  det  bander  nu  og  da  i  Yintertiden, 
at  efter  Havstorme  kan  Salt  sees  og  smages  paa  Yinduesmder 
over  1  Mil  fra  Kysten.  De  fleste  Trsaer  taaler  sikkerlig  ikke 
et  saadant  Belesg.  Det  beender  derbos  ofte,  at  Nordenvind 
paa  Foraaret  saa  stasrkt  og  vedvarende  pidsker  LovtrsBemea 
Blade,  at  disse  ganske  visner.  Det  er  ogsaa  bemerket,  at 
Stabbeme  i  Myrene  paa  de  mest  ndsatte  Strog  og  nssnnesi 
Stranden  neppe  bar  den  Storrelse  som  leengere  ind  paa  Land» 

Da  de  storre  Stubber,  navnlig  Furestubbeme,  i  Begelen. 
staar  paa  et  Lag  Myr,  ere  omgivne  og  overgroede  af  Torv- 
jord,  og  en  stor  Del  andre  Skovrester  desuden  ofte  ere  ned- 
lagte  i  Myren,  er  det  klart,  at  Myrdannelsen  maa  vsBre  fore- 
gaaet  baade  for,  samtidig  med  og  efter  Skovens  Tilstede- 
vsBrelse.  Det  er  ogsaa  indlysende,  at  Skoven  ved  den  Be- 
skyttelse,   den   yder,   bar  befordret  Yegetationen  af  de  myr- 
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dannexide   Planter   og  i  nogen  Grad  hindret  Fordunstuing  af 
Vand  fra  Myren  og  derved  befordret  dens  VsBxt. 

Yed  neie  at  sammenligne  Myrer  i  skovbare  og  skovbaa- 
rende  Bygder  findes,  at  Myreme  i  Skovbygderne  ere  dannede 
isasr  af  Mose  —  Sphagnum,  som  tildels  endnu  staar  i  fuld 
VsBxt,  og  at  Myrdannelse  endnu  foregaar,  medens  Myreme  i 
de  skovbare  Strog  i  Begelen  ere  overdeskkede  af  et  Lag  Lyng- 
jord,  der  ikke  bar  synderlig  Evne  til  at  danne  Myr;  den 
egentlige  Myrdannelse  er  altsaa  her  i  Nutiden  standset  De 
dybere  liggende  Lag,  der  bestaar,  overst  issar  af  Scirpus  og  Erio- 
phomm  m.  f.,  dybere  tildels  af  Mose,  og  ved  Bunden  ofte 
af  Sumpgraas  med  Skovkrataffald,  ere  fortorvede  og  modne 
til  Braandtorv  i  en  langt  storre  Grad  end  i  Skovbygderne. 

At  Afskovning  og  Modning  at  Torvmyreme  horer  sam- 
men  sees  ogsaa  udenfor  Kystegnene;  paa  Bomerike,  visse 
Streg  ved  Trondhjems^orden  m.  fl.  Steder,  hvor  Afskovning 
strogvis  har  fundet  Sted,  iagttages,  at  Myremes  Modning  som 
Begel  er  mest  fremskreden,  hvor  Skoven  i  lesngst  Tid  har 
vflwret  iQemet 

Det  nsBvntes  ovenfor,  at  en  stor  Del  Myrer  paa  Yestlandet 
vaesentUg  ere  dannede  af  Scirpus  og  Eriophorum,  og  at  denne 
Sdrpustorv  i  tildels  ikke  ubetydelige  Lag  ligger  over  Stub- 
beme  og  folgelig  er  tilvoxet,  efterat  den  storste  Del  af  Trse- 
eme  havde  trukket  sig  tilbage  fra  Myren.  Men  om  Skoven 
ogsaa  samtidig  trak  sig  tilbage  fra  Myrens  Omgivelse,  og 
Scirpus  etc.  dannede  Myrmassen  uden  Besl^ttelse  af  Skov, 
eller  om  denne  endnu  en  Tid  holdt  sig  her,  medens  de  neevnte 
HalvgrsBs  florerede  paa  Myren,  er  uklart.  Scirpus  csBspitosus 
voxer  tildels  noksaa  frt>dig  paa  aabne  —  veirhaarde  —  Myrer; 
men  i  Begelen  er  den  her  ikke  videre  trivelig,  og  der  er  ofte 
dannet  et  Lag.  Lyngjord  over  den  eller  et  saadant  er  under 
Dannelse.  Dette  tor  dog  mere  bero  paa  Myrens  Fugtighed 
end  paa  EHimatet. 

Scirpusmasse  behover  rimeligvis  mindre  Tid  end  Mose 
for  at  omdannes  eller  modnes  til  brugbar  Brsandtorv  (i  Forbi- 
gaaende  bemerkes,  at  Scirpustorv  paa  Grand  af  sin  Seighed 
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lettere  lader  sig  benytte  i  xnindre  moden  Tilstand).  Denne 
OmstaBndighed  tor  have  nogen  Indflydelse  paa  Kystmyremes 
Modenhedsgrad ;  mest  maa  uden  Tvivl  Standsning  af  Myrens 
YsBxt  have  betinget  Omdannelsen. 

For  Anvendelsen  af  Myrmassen  til  BrsBndtorv  er  Moden- 
hedsgraden  af  stor  Betydning.  Det  ligger  derfor  naer  at  80ge 
at  udfinde  Betingelseme  for  Modningen. 

Erfaringen  har  tert,  at  Udgroftning  bidrager  til,  at  Myr- 
massen synker  samrnen,  bliver  fastere  og  modnes.  Derhos 
kan  det  ofte  iagttages,  at  Myrer,  som  ved  sin  OpvsBxt  have 
hsBvet  sig  saavidt,  at  Yandet  lettere  flyder  bort,  have  standset 
i  sin  Ysdxt,  hvorved  en  hnrtigere  Modning  er  indtraadt. 

Naar  Myrens  YsBxt  er  hemmet,  taber  den  noget  af  sin 
Evne  til  at  opsuge  Yand;  dette  flyder  da  for  en  storre  Del 
end  for  bort,  og  Myrmassen  udtorres,  synker  sammen  og  mod- 
nes. En  tysk  Forfatter  anslaar  den  aarlige  Torvdannelse  i 
en  Mosemyr  til  1  Millimeters  Hoide;  4 — 6  Meter  dyb  Myr 
skulde  altsaa  vsBre  ligesaa  mange  Aartusinder  gammel.  I 
visse  Slags  Moselag  ved  Banden  af  Myrer  er  tildels  iagttaget 
en  tydelig  Dannelse  af  Lag,  der  ofbe  ere  saa  tynde  som  grovt 
Papir  og  antages  at  vsere  AarsvsBxten  af  en  Hypnum,  som 
voxer  i  Sump  eller  Yand. 

Naar  Pugtigheden  bliver  altfor  Uden,  faar  Omdannelsen 
en  anden  Betning,  og  Prodoktet  bliver  en  usammenhasngende, 
jordagtig,  polverformet  Masse,  der  i  Begelen  er  uanvendelig 
til  Brsendtorv;  skjont  den  ofte  er  meget  forskjellig  fra  Ager- 
jord,  kaldes  den  dog  Muld,  ligesom  Omdannelsen  kaldes  For- 
muldning.  Denne  angriber  issr  den  mere  modne  Myr  og 
kan  kun  foregaa  fra  Overfladen,  hvor  Luften  har  Tilgang. 

Modningen  af  Myrer  til  Brsendtorv  har  man  hidtil  kun 
bedomt  efter  Skjon;  men  den  maa  konne  angives  i  Tal  for 
Exempel  procentvis.  Brsendtorvmassen  bestaar  af  2  i  fysisk 
og  vistnok  ogsaa  i  kemisk  Henseende  meget  forskjellige  Em- 
ner.  Det  ene  dannes  af  diverse  Plantedele,  hvori  Plantestnik- 
turen  kan  gjenkjendes,  og  er  en  trevlet  eller  komet  Masse. 
Det  andet  bestaar  af  en  ensartet,  tjsBreagtig  Masse,  der  klsBber 
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ved  Delene  af  den  forste  og  i  sterre  eller  xnindre  Grad  ud- 
fylder  MeUemrammeiie  i  denne.  Den  tjsBreagtige  Masse  er  et 
Omdannelsesprodukt  af  den  grovere  Plantemasse.  Og  da  dens 
MsBngde  betinger  Torvenes  BrsBndevsBrdi,  er  Modningen  intet 
andet  end  Dannelse  af  en  storfe  eller  mindre  Msengde  af 
dette  Emne,  som  altsaa  er  Fortorvnings-Produktet  og  kunde 
kaldes  Torvenmet  I  visse  mnodne  Myrmasser  saasom  frisk 
Mose  og  SumpgrsBsmyr  findes  neppe  Spor  af  Torvenmet, 
medens  det  i  den  ensartede,  tsstte,  sorte  BrsBndtorvmasse  ud- 
gjer  HovedmsBngden.  Dette  tjsareagtige  Enrne  lader  sig  i  vaad 
Tilstand  udvaske  med  Yand  og  lader  sig  saaledes  ved  Slem- 
ning  og  Bundfasldning  skille  fra  den  grovere  uoploste  Plante- 
masse. Ved  A  failing,  Torring  og  Veining  vil  Maengden  i  For- 
hold  til  den  hele  Myrmasse  kunne  angives. 

Torvenmet  bar  den  msBrkelige  Egenskab,  at  naar  det  ud- 
ssBttes  for  Luften  og  udtorres,  taber  det  i  Eumfang,  bliver 
fast  og  temmelig  haardt  og  lader  sig  da  ikke  udblode  eller 
oplose  i  Yand,  medens  det  i  oprindelig  Tilstand  synes  at  vsBre 
ligesom  udrort  i  Yand. 

Efter  at  disse  Bemerkninger  om  BrsBndtorv-  eller  Myr- 
massen  var  nedskrevne,  kom  mig  ihasnde  et  Skrifb:  ,,Der 
gegenwSrtige  Standpunkt  der  Torfforschung  von  Dr.  J.  Pnih 
in  Ztiricb.  Basel  und  G^nf  ISgi'',  hvori  Side  70  anfores,  at  de 
for  det  Praktiske  vigtigste  Egenskaber  hos  Torvenmet,  Ulmin- 
og  Hmninsubstanseme  er: 

1.  Torret  opsuger  det  kun  vanskelig  Yand.  Frisk  opskaaret 
Masse  overdsekkes  snart  under  Solens  og  Luftens  Indfly- 
delse  med  en  Skorpe,  der  beskytter  mod  Begn.  Derpaa 
beror  overhovedet  Myrmassens  Anvendelse  til  Brsendtorv. 

2.  TJlmin-  og  Huminsyre  er  oploselige  i  Yand  og  danner  med 
Alkalieme  oploselige  Forbindelser  under  Yolumforogelse. 
Med  Jordalkalieme  og  Metaloxyder  danner  den  uoplose- 
lige  Forbindelser.  Herved  forklares  Udludningen  af 
basiske  Bergarter  under  Myrene,  Fattigdommen  paa 
Alkali  i  alle  Torvarter,  den  relative  Msengde  deraf  i 
Myrvand  og  dettes  brune  Farve,  Anvendelse  af  Torvstro 
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og  Torvmuld  til  Opfangning  af  dyriske  Exkrementer,  Flad- 

myremes  —  Graasmyrenes  —  Eigdom  paa  uloselige  Ulmin- 

og  Huminforbindelser  og  denne  Myrarts  morke,  ofte  beg- 

agtige  Udseende. 
Men  med  alt  dette,  tilfoier  useviite  Forfatter,  er  dog  endnu 
ikke  Fortorvingsprooessen  fuldt  oplyst. 

Paa  Side  71  bemerker  den  samme  Forfatter,  at  Myrjordens 
Kvsdlstofmsengde  ofte  ikke  hidrorer  fra  de  uddode  Planter, 
.men  fra  dyriske  Brester  —  Insektrester,  Orustaceer  — ,  og  da 
dette  Kvaelstof  ikke  uden  videre  er  tilgjsengeligt  for  Planteme, 
har  det  ikke  den  Betydning  for  Dyrkning,  som  man  paa 
Forhaand  kunde  tro. 

Benyttelsen  af  BrsBndtorv  har  paa  visse  Strog  af  Vest- 
landet  fundet  Sted  fra  umindelig  Tid.  Fra  Oldtiden  berettes 
jo  om  en  Hovding,  Einar,  som  fik  KlsBngenavnet  „Torv-Einar" 
fordi  ban  lod  sine  Huskarle  arbeide  med  BrsBndtorv.  Men  om 
dette  og  senere  nsBvnt  Brsendtorv  bestod  af  virkelig  Myrjord, 
er  vel  uklart.  Paa  Jsderen  er  efter  Sagn  Bmgen  af,  bvad 
der  nu  kaldes  Brsendtorv  —  Torv  fra  Myr  —  ikke  meget 
SBldre  end  fra  Slutten  af  forrige  Aarhundrede.  Tidligere  an- 
vendtes  GrsBstorv  —  Torv  fra  Madjordlaget,  hvor  Vegetationen 
isser  bestod  af  Joncus  squarosos  og  Lyng.  Tildels  benyttes 
endnu  saadan  saakaldt  „Eintorv^ ;  den  er  ikke  ohensigtsmsessig, 
lader  sig  let  torre,  men  opsuger  ogsaa  let  Yand  og  maa  brin- 
ges  i  Has,  for  den  faar  synderlig  Begn.  Den  gaar  mere  og 
mere  af  Brag  og  anvendes  kun,  hvor  Tilgangen  paa  almindelig 
Brsendtorv  er  vanskelig. 

I  Jordebog  for  TJdsten  Kloster  ved  Stavanger  bemerkes 
Aar  1698  om  en  af  Godsets  underliggende  Gaarde  paa  Jssde- 
ren,  at  „den  mangier  Torv  til  Bnendsel".  Det  er  ikke  videre 
rimeligt,  at  GrsBstorv  skolde  mangle,  skjont  saadant  Materiale 
—  en  af  Sivarten  Jancus  squarrosus  og  Lyng  bestaaende  Mad- 
jord  —  ikke  findes  paa  alle  Graarde.  Myrtorv  bar  saaledes 
maaske  allerede  paa  den  Tid  tildels  vaaret  savnet  og  folgelig 
kjendt  og  i  Brag.  Den  i  det  senere  udviklede  Fremgangs- 
maade,  at  Torvmyrstykker  kjobes  fra  Gaarde,  som  er  rigeligt 
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forsynede  denned,  til  Gaarde  som  mangier  Myr,  var  i  Begyn- 
delsen  af  dette  Aarhundrede  ikke  kommen  i  G-ang,  og  selv, 
hvor  Torvmyr  fandtes,  brugtes  Eintorv.  Lyng  blev  tidligere 
adskillig  anvendt  til  Braandsel,  fomemmelig  ved  Stegning  af 
Fladbrod  og  Hellekage;  men  i  det  senere,  da  Arbeidsprisen  er 
stsBrkt  stegen,  er  Bmgen  af  dette  tidsodende  BrsBndematerial 
aftaget 

Ma€ulen,  hvorpaa  BrsBndtorv  opstikkes,  er  noget  forskjellig 
i  de  forskjellige  Bygder.  I  Stavanger  Amt  anvendes  udeluk- 
kende  Spadning  eller  Stikning  med  omtrent  lodret  Snit;  paa 
Lister  og  i  Bomsdals  Amt  samt  ved  TrondhjemsQorden  brages 
vandret  Snit.  I  de  bergenske  Bygder  findes  begge  Maader 
anvendte.  Enhver  af  Maaderne  bar  sine  Fordele  og  Mangier. 
Spadning  —  lodret  Snit  —  er  isaer  anvendelig,  hvor  Myrmas- 
sen  ikke  bar  nogen  fremtrsedende  vandret  Lagning.  Ved 
denne  Maade  kan  en  Mand  opkaste  storre  MsBngde  end  ved 
at  broge  vandret  Snit,  og  ved  at  gjenssBtte  en  Kant  —  Bsank 
—  mod  det  udskaame  Strog  af  Myren  kan  Torvgraven  saen- 
kes  nogle  Fod  under  Vandstanden  i  tilstodende  Torvgrave. 
Den  kan  folgelig  anvendes  under  mindre  fuldkommen  Udgroft- 
ning  af  Myren. 

Torvoptagning  ved  vandret  Snit  bar  sin  Fordel  i,  at  der, 
bvor  Myrmassen  er  stasrkt  lagdannet,  bliver  Torveme  —  Torv- 
slykkeme  —  mere  sammenbsBngende,  bar  mindre  Tilboieligbed 
til  at  brydes  over  og  falde  i  Stykker.  Torveme  kan  derfor 
gives  storre  Lsengde  og  Bredde,  men  mindre  Tykkelse,  bvor- 
ved  Overfladen  bliver  storre,  og  Torringen  bef ordres.  Men  det 
er  tvivlsomt,  om  Torringen  foregaar  saa  let  fra  Lagfladen  som 
fira  et  Snit  retvinklet  paa  Lagningen.  For  at  vandret  Snit 
skal  kunne  anvendes,  maa  Myren  vaBre  udgroftet  til  Bunden 
eller  til  saa  stor  Dybde,  som  onskes  optaget  paa  en  Gang; 
thi  Torvstikkeren  maa  staa  og  opstikke  fra  en  sBldre  Torvgrav. 
Ved  den  dybere  Udgroftning  opnaaes,  at  Brssndtorvmassen 
kan  bedre  udnyttes,  og  at  det  udskaame  Strog  —  bvor  en 
Del  eller  al  BraBudtorv  er  borttaget  —  kan  benyttes  til  Torke- 
plads,  og  det  undgaaes  at  kaste  al  Torv   fra  Graven   op  paa 
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den  hole  Myrbank.  Denne  Maade  skal  vsBre  almindelig  i  Dan- 
mark  og  antages  derfra  at  vs&re  indfort  hertil.  Den  ivserk- 
ssBttes  saaledes:  Efter  at  YsBxtlaget  paa  en  vilkaarlig  lang, 
men  omkring  5  Decimeter  bred  Strimmel  langs  en  aeldre  Tory- 
gray  er  fjemet^  stiller  Opstikkeren  sig  i  den  »ldre  Torvgrav 
og  afstikker  vandret  Torvene  med  en  Spade,  som  i  Bomsdals- 
bygdeme  bar  et  omkring  5  Decim.  laDgt  og  1,2  Decim.  bredt 
Blad.  Deu  nederste  Ende  er  beslaaet  med  et  4 — 5  Centimeter 
bredt  staalsat  Jem,  bvorfra  der  paa  den  ene  Side  retvinklet  opad 
eller  fremover  udgaar  en  Ejiiv  eller  et  Jem,  som,  idet  Spaden 
stikkes  i  Massen  og  ved  et  vandret  Snit  afskjsBr  Torven,  los- 
skjsBr  den  fra  Siden  i  lodret  Eetning.  Torven  bliver  saaledes 
med  Spaden  losskaaren  paa  alle  fire  Langsider.  Paa  Ende* 
fladen  mod  Torvbanken  bliver  den  brudt  I0S  med  Spaden.  I 
enkelte  Tilfaelder,  hvor  Myrmassen  er  meget  seig,  hvilket  issar 
finder  Sted,  naar  Torven  bestaar  af  halvfrisk  BjomskjsBgmasse, 
kan  det  vssre  nodvendigt  med  en  Torvljaa  at  gjore  et  lodret 
Snit  for  Enden  af  Torveme  langs  Strimmelen,  hvorpaa  der 
arbeides.  Med  Spade  uden  Kniv  maa  der  gjores  to  Snit  for 
hver  Torve.  Hvor  der  stikkes  Torv  til  stor  Dybde  —  Mands- 
hoide  eller  mere  —  bmges  et  simpelt  Stillads  af  nogle  Bred- 
der  for  Torvstikkeren  at  staa  paa  under  Afstikningen  af  den 
overste  Del  af  Torvtaget ;  thi  det  falder  ubekvemt  at  baand- 
tere  Spaden  i  Bryst  eller  Ansigtsboide.  Efterbvert  som  Stik* 
ningen  foregaar  lavere,  saonkes  Stilladset  og  bringes  tilsidst 
tilside.  Naar  en  saadan  Strimmel  er  optagen  til  Bunden  eller 
tQ  forensket  Dybde  paabegyndes  en  ny  saadan,  belst  tvers 
ind  for  den  forrige. 

Den  opstukne  Torv  bringes,  enten  den  ene  eller  anden 
Stikke-Maade  anvendes,  efterbvert  bort  fra  Torvgraven  og 
IsBgges  ud  til  Torring  paa  Myren  eller  dens  nsermeste  Omgi- 
velser.  Denne  Transport  foregaar  tildels  ved,  at  Torvstykkeme 
bsBres  paa  egne  Greb  af  TrsB  eller  Jem  eller  mellem  bare 
Hsender,  bvilket  Arbeide  i  begge  Tilfffllde  udfores  af  halv- 
voxne  Gutter  og  Kvinder;  tildels  transporteres  Torven  ved 
Trillebaare,   dog  uden  Trillebane,  eller   ogsaa  med   Hest  og 
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SlsBde.  Den  sidste  Maade  anveudes  ofte  i  Frsdnen  og  Bud  — 
Somsdals  Amt  —  og  synes  at  ysere  xneget  hensigtsmsBssig^ 
selvfolgelig  iaasr  hvor  Afstanden  mellem  Torvgraven  og  Torke^ 
pladsen  ikke  er  alifor  lideu.  For  Paa-  og  AflsBsningen  er 
SIsde  mest  bekvem,  og  naar  den  er  indrettet  tQ  at  spsendea 
for  og  trsBkkes  i  begge  Ender,  behever  Hesten  ikke  at 
vendes  ved  Torvgraven,  men  TrsBkket  knn  hukes  fra  den 
toinme  til  den  paaiaessede  Skede.  Solve  Transporten  vilde 
selvfelgelig  gaa  lettere  paa  Hjul,  men  i  Begelen  er  Myren 
eller  Terkepladsen  ikke  saa  vel  planeret,  at  Hjnlredskab  lader 
sig  anvende.  Hvor  Myren  omgives  af  lave,  flade  Fjeldrygge, 
saaledes  som  ofte  er  TOfseldet  paa  Bomsdals-Kysten,  an- 
vendes  disse  ofte  som  Torkeplads;  Torven  torres  da  meget 
hnrtig  og  beli0ver  ikke  anden  Bebandling  end  Yendning  eller 
Seisning,  for  den  kan  bringes  i  Has. 

Spadning  eller  Optagning  af  Torv  ved  lodret  Snit  fore- 
gaar  saaledes:  Naar  Afspadningen  —  Yextlaget,  Madjord- 
lagety  Muld  —  i  Begelen  2^3  Decimeter  tyk  er  bragt  tilside 
paa  et  Stykke  ca.  2  Meter  bredt  og3— 5  Meter  langt,  opskjseres 
med  Torvljaa  ved  lodret  Snit  den  vordende  Torvgrav  3  Deci- 
meter dybt  i  omkring  2,5  Decimeter  brede  Strimler  —  Bsenke, 
hvorpaa  der  med  en  skarp  Spade,  der  enten  trsddes  ned  eller 
trykkes  ned  med  Hsandeme,  og  hvis  Blad  er  saa.  langt  og 
bredt,  som  Bsenkens  Dybde  og  Bredde,  opspades  eller  opstikkes 
Bank  for  Bsenk,  idet  Arbeideren  staar  paa  Bsenken  eller  ved 
Siden  deraf.  Hver  Torve  gives  en  Tykkelse  af  omkring  8 
Centimeter;  dens  Dimension  bliver  i  vaad  eller  raa  Tilstand 
felgelig  25  X  30  X  8  Centimeter  =  6,3  Decimeter.  Naar  et 
saadant  Baonkelag  er  optaget  over  hele  Graven,  fortssBttes  paa 
samme  Maade  ved  nsBste  Lag,  som  kaldes  Fser  eller  Bond. 
6—7  saadanne  Fsre  eller  Baenkelag,  der  udgjor  omkring  2 
Meter,  ansees  for  passende  Dybde  for  den  Slags  Torvgrave. 
Tages  storre  Dybde,  f alder  det  vanskeligt  at  kaste  Torven  saa 
hoit,  og  Torvbanken  bar  ofte  Tilboielighed  til  at  briste  og 
stykkevis  synke  ud  i  Torvgraven,  hvorfor,  selv  om  Myren  er 
dybere,  ofte  knn  optages  1,5—2,0  Meters  Dybde.    Det  gjenlig- 
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gende  Torvlag  beskyttes  imidlertid  af  den  nedkastede  Affalds- 
jord  og  optages  senere  efter  fordybet  Groftning  ved  et  mbt- 
skilt  Torvgravlag.  Pra  Torvgraven  bringes  Torven  ud  over 
Torkepladsen  —  i  Begelen  den  oprindelige  Torvbanke  —  paa 
Bamme  eller  lignende  Maade,  som  er  naavnt  under  Yandret- 
fltikningen,  nemlig  ved  enten  at  basres,  trilles  eller  kjores. 
Hvilken  af  disse  ^Transportmaader  er  mest  hensigtsmsessig, 
kommer  an  paa  den  Yeilsangde,  Torven  skal  fores.  Er  Yei- 
IsBngden  kon  nogle  Meter,  er  BsBring  fordelagtigst;  er  Afstan- 
den  over  8 — 10  Meter  vil  Trilling  vsBre  hensigtsmsessig,  og 
dersom  Yeilssngden  gaar  op  til  og  over  et  halvt  Hondrede 
Meter,  vil  Arbeidet  gaa  bedst  ved  at  benytte  Hest.  Trille- 
baare  for  dette  Brag  gives  et  temmelig  stort  Hjol  af  Trsa  med 
brede  Fsslger  —  Saale  uden  Beslag;  derved  hindres  Hjulet  i 
at  skjsBre  sig  formeget  ned  i  Jorden. 

Efter  10—14  Dages  Porlob  efter  Optagoingen  „reises** 
Torven,  d.  e.  2  Torver  ssettes  paa  Kant  mod  hinanden,  som 
et  spids  Hustag  og  en  3die  IsBgges  ovenpaa;  er  Marken  ujevn, 
ssettes  en  4de  Torve  ved  Siden  af  for  at  stotte  Broisningen. 
Naar  derpaa  et  Par  ITger  ere  forlobne^  oplsagges  Torven  i  Bok. 
En  Del  Torver  stilles  paa  Kant  til  et  kredsformet  Bundlag 
med  7 — 10  Decimeters  Tvermaal,  derpaa  oplsdgges  Torven  saa- 
ledes,  at  Boket,  naar  det  er  fserdigt,  faar  Form  af  en  Kom- 
stak  eller  en  hoi  Kegle,  medens  Yinden  let  kan  stryge  gjennem 
det,  og  Bandlaget  udgjor  mindst  muligt  af  Torvmsengden, 
uden  at  det  dog  blseses  ned. 

Naar  Torven  er  8 — 10  ITger  gammel,  er  den  i  Begelen  saa 
tor,  at  den  kan  bringes  i  Has  eller  sammenlsBgges  i  „Stakke^ 
paa  Myren,  hvorved  den  nogenledes  beskyttes  for  Begn  og 
Udblodning.  Den  hjemkjores  da  i  Lobet  af  folgende  Yinter 
eller  Yaar.  Det  almindeligste  er  dog,  at  den  hjemkjores  lige 
fra  Bokene  i  Lobet  af  Sommeren,  heist  for  Slaatten  begynder. 

Dersom  Torven  staar  i  Beis  eller  Bok  Hosten  og  Yinteren 
over,  bliver  gjennemblod  og  gjentagende  fryser,  saa  smaldres 
den  let  op  og  falder  ander  Behandlingen  i  Stykker;  den  an- 
sees  da  at  have  tabt  i  Brsendevaerdi,  ligesom  den  ikke  saa  let 
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igjen  lader  sig  t0rre..  Gronden  hertdl  meia  vsere,  at  uoget  af 
<leii  fine  Kulmasse  er  bortvasket,  og  Isen  bar  sprsBngt  Smaa- 
delene  fra  binanden,  saa  at  Massen  er  bleven  mere  pores. 

Yed  AnlsBg  af  BrsBndtorvstikiiing  er  det  fomedent,  at 
Myren  udgreftes  saavidt,  at  den  bliver  en  brugbar  Terkeplads, 
og  Vandet  ikke  i  altfor  stor  Grad  hindrer  Torvstikningen. 
Afgrefbiingen  burde  forresten  ordnes  saaledes,  at  kun  de  Par- 
tier  af  Myren,  som  anvendes  til  Torvskjaering  eller  til  Terke- 
plads, udgreftes,  medens  Eesten  slet  ikke  greftes,  isaer  bvis 
den  er  moden  som  Brsendtorv;  tbi  Greftning  paa  moden  Myr 
foranlediger  gjeme,  at  den  vexlende  Frost  og  Fugtighed  op- 
smnldrer  Myrmassen  ved  Greftekanteme  og  i  Overfladen. 
Den  oprindelige  Vegetation  dor  ud,  og  der  kommer  neppe 
igjen  andet  end  Lyng,  bvorved  bverken  den  oprindelige  Torv- 
masse  eller  det  dannede  Lyngjordlag  beskyttes  fra  Opsmul- 
dring  og  Odelseggelse.  Er  saadan  Opsmoldring  begyndt,  griber 
den  stadig  om  sig;  tbi  det  lose  Piilver,  bvori  faa  eller  ingen 
Planter,  ofte  end  ikke  Lyng,  formaar  at  faaste  sig,  feres  let 
bort  af  Yand  og  Vind,  og  OdelsBggelsen  er  ikke  let  at  standse. 

En  anden  Ulempe  ved  staerk  Udgroftning  er,  at  Frosten 
fira  Siden  eller  fra  Torvgravene  traanger  ind  i  Torvmassen, 
og  den  Tory,  bvori  der  bar  vaaret  Is,  er  noget  naar  ubruge- 
lig.  Saadan  Masse  siges  at  vsere  bortfrossen;  den  smoldrer 
let,  bliver  pores  og  bar  tabt  IQaebrigbeden. 

Mangelfold  Afgreftning  foraarsager,  at  Myrmassen  ikke 
paa  langt  nser  fuldt  ud  kan  udnyttes.  Enten  opgraves  der  en 
Torvgrav  her  og  en  anden  der,  bvorved  store  Streg  af  Myren 
i  kort  Tid  edelaegges,  eller  der  maa  gjenssettes  en  stor  Del 
som  Dsemning  for  Vandet  fra  seldre  Torvgrave,  og  der  kan 
ikke  traenges  ned  til  videre  Dybde,  Torven  bliver  ikke  ter  i 
rette  Tid  og  er  vanskelig  at  ,faa  kjert  fra  Myren;  det  bele 
Arbeide  er  vanskeligere  og  ubekvemmere.  Mange  Myrer 
er  paa  den  Maade  belt  eller  balvt  edelagte,  og  enkelte  Forseg 
paa  at  benytte  Braendtorv  i  Bygder,  bvor  Erfaring  om  Frem- 
gangsmaaden  mangier,  ere  derved  mislykkede  og  bar  sat 
Braandematerialet  i  Miskredit. 
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For  at  ondgaa  Ulempeme,  saavel  af  Udgroftmngen,  som 
af  Mangel  paa  Vandafiob,  ber  Afgroftmngen  som  sagt  ordnes 
saaledes,  at  den  kun  omfatter  [de  Myrpartier,  hvorpaa  Tory- 
skjsBring  foregaar;  endvidere  borVandet  indestsBnges  tilstorst 
mulig  Hoide  i  Grofteme  om  Yinteren,  men  udslippes  tidligt 
om  Vaaren,  for  at  Torvfeltet  kan  udtorreg,  for  Torvskjssringen 
skal  foregaa. 

Tilvirkningsomkostningeme  for  BrsBndtorv  falder  vist* 
nok  meget  ulige  alt  efber  Myrens  Beskaffenhed  og  Beliggen- 
bed.  Noiagtige  Opgaver  eller  Begnskab  mangier;  men  efter 
egen  Erfaring  og  skjonsmsessige  Opgaver  fra  flere  Hold  paa 
Jsederen  kan  folgende  Anssettelse  ansees  som  gjennem- 
snitlig. 

En  middelsstor  Landbusboldning  tiltraBnger  omkring  90 
LsBS  BrsBndtorv  k  1,4  m."  =  126  m."  tor  Torv  aarlig. 

Optagning  af  saadan  Maengde   ved  Spadning  eller  lodrei 
Snit: 
2  Mand  3  Dage  i  Torvgraven   k  Kr.  1,75  pr.  Dag 

og  Mand Kr.  10,50 

6  Gutter  og  Kvinder  samme  Tid  k  Kr.  1,00  ...       „    18,00 
Kosthold  for  Mandskabet  gjennemsnitlig  for  hver 

Person  pr.  Dag  a  Kr.  0,70 „    16,80 

Eeisning  og  BokssBtning  af  Torven  6  Dagvserk  af 

Gutter  og  Kvinder  a  Kr.  1,70 „     10,20 

Forbrug  af  Myrjord   ca.  20  Favn.*   k  40  Ore  (ca. 

70  m.*)  forudsat  at  Myrdybden  er  omkring   1 

Favn  eller  1,8  Meter „      8,00 

6  7o  Bente  af  et  passende  Myrstykke   (Kr.  400  i 

VsBrdi) „    20,00 

Tilsammen    Kr.  83,50 

Dette  Belob  ca.  66  Ore  pr.  Kubikmeter  eller  92,8  Ore  pr. 
LsBs  af  angiven  Storrelse  koster  altsaa  den  for  Hjemkjoring 
fserdige  Torv. 

Et  Arbeidslag  sammenssettes  heist  af  1  dygtig  Mand  i 
Torvgraven,  2  Gutter  eller  Kvinder  at  trille  eller  b»re  Torven 
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nd  over  Torkepladsen  samt  1  storre  G-ut,  der  bortskaffer  Af- 
spadningen  —  Vaextiaget  —  paa  Torvgravene  og  kan  bistaa, 
snart  i  Torvgraven  og  snart  med  Trilling,  alt  efter  som  det 
tiltrsBnges  for,  at  Arbeidet  kan  gaa  jevnt.  Det  indtrsBffer  let, 
at  Torvskjsereren  maa  vente  paa  Trilleme  eller  disse  paa  ham, 
eftersom  Graven  er  bekvem  og  dyb  eller  TriUeveien  lang.  I 
ovennsdvnte  Exempel  er  2  saadanne  Arbeidslag  sat  sammen, 
kvorved  opnaaes,  at  enkelte  af  Personalet  kan  anvendes  snart 
her  og  snaxt  der  —  i  Torvgraven  eller  paa  Terkepladsen. 

I  mange  Tilfselder  falder  vistnok  Torvskjseringen  billigere; 
i  heldigste  Fald  kan  1  Mand  og  2  G-atter  skjsere  og  udlsBgge 
%  saadanne  Lsbs  pr.  Dag.  Det  er  issBr  G-rsasmyr,  fri  for 
Stnbber,  Bevner  og  andre  Hindringer,  som  er  saa  let  at  op- 
8tikke  til  Torv,  men  da  beh0ves  der  flere  Lses  til  enHashold- 
ning.  I  andre  Tilfffllder,  hvor  Torven  er  skjer  og  behover 
varsom  Behandling,  eller  hvor  Stnbber  hindrer  Arbeidet,  eller 
ogsaa  Myimassen  er  seig  og  vanskelig  at  skjsere,  opnaaes  ofte 
knn  den  halve  Torvmssngde  pr.  Dag  pr.  Arbeidslag.  Arbeids- 
msengden  pr.  Dag  ved  dette  Arbeide  beror  mere  end  ved  de 
fleste  andre  Landbrugsarbeider  paa  Ovelse  i  at  ordne  og  ud- 
fere  Arbeidet.  Med  novet  Mandskab  og  lidet  kyndig  Ledning 
falder  Torvskjaaringen  ofte  kostbar,  og  Porsog  med  Brsendtorv 
opgives  tildels  ogsaa  af  den  Grand. 

Omkostningen  ved  Transporten  af  Torv  fra  Myren  til 
Oaarden  retter  sig  fomemmelig  efter  Yeilsengden  og  kan 
variere  fra  20 — 30  Ore  til  Kr.  1,50.  Gjennemsnitlig  kan  maaske 
saettes  50—60  Ore  pr.  Lm.  Kr.  0,928  —  Skjaering  og  Torring 
—  tillagt  Transport  55  Ore  ==»  Kr.  1,478,  eller  med  et  rundt 
Tal  Kr.  1,50  pr.  Laes.  Til  Kjoring  af  Torv  anvendes  issBr 
Gutter  og  Kvinder.  Pornoden  Braendtorv  for  en  middels 
Gaard  koster  altsaa  90  Laes  a  Kr.  1,50  =  Kr.  135  pr.  Aar. 

Hvis  der  kunde  tilveiebringes  Opgaver  over,  hvad  det  koster 
at  holde  Braendsel  af  Ved  fra  egen  eller  fremmed  Skov  til  en 
Landhnsholdning,  vilde  Sammenligning  af  Omkostningen  ved 
Torv  og  af  Ved  vsBre  af  megen  Interesse.  Saadanne  mangier 
imidlertid ;  men  ved  at  se  hen  til  det  ikke  ubetydelige  Arbeide, 


46  a.  E.  stanobland:    .tobymtbeb. 

som  Vedbraandselen  fordrer,  og  antage  nogen  Vaardi  af  den 
forbrugte  Skov,  faaes  et  skjonsmsBssigt  Indtryk  af,  at  Tonr 
xnaa  falde  billigere  end  Yed. 

I  Bygder,  som  bar  Tilgang  paa  begge  Materialier,  kom- 
mer  Sporgsmaalet  om  Skovens  Besparelse  frem  yed  Siden  af 
eller  foran  Omkostningssporgsmaalet  for  Brsandselen.  Det  er 
klart,  at  der  skal  en  ikke  ringe  TilvsBxt  til  paa  en  mindre  Skov- 
teig  for  at  opveie  Forbroget  af  Brsdndeved  paa  en  Ghiard^  Er 
Forboldet  dertil  saaledes,  at  TrsBer,  som  senere  knnde  afgive 
yserdifaldt  Tommer,  maa  tages  til  Yed,  bliver  BrsBndselen  ikke 
lidet  kostbar  og  tsarende  paa  Skoven.  Dette  er  for  Isenge 
siden  indseet  af  Forstmsendene,  som  derfor,  naar  Affaldsved 
ikke  strsdkker  tQ  som  BrsBndsel,  stsarkt  anbefale  Brug  af  Tory. 

Oyergangen  fra  YedbrsBndsel  til  Tory  er  dog  ikke  let,  og 
det  maa  ikke  forondre,  at  den  kun  kan  iyaerkssBttes  meget 
langsomt.  For  dem,  som  er  yante  med  Yed  |som  BrsBndseU 
synes  Tory  mindre  bekyem  og  behagelig  til  Husbnig;  men  de, 
som  ere  yante  med  god  Tory,  foretrsBkker  denne.  Den  for 
uyante  eiendommelige  Lugt  af  brsBndende  Tory  undgaaes  yed 
yel  traBkkende  Oyne  og  Komfurer. 

Skjsering  eller  Optagning  af  Tory  foregaar  snarest  malig,. 
efterat  Yaararbeidet  er  udfort,  omkring  Midten  af  Mai,  for  at 
tilgodegjore  det  paa  Foraaret  almindelige  Toryeir;  den  kan 
dog  ikke  foregaa,  for  Isen  er  gaaen  ud  af  Myren.  I  torre 
Aar  kan  Tory,  som  er  opskaaret  i  Juni  og  Joli  Maaned,  ogsaa. 
bliye  tor;  men  det  er  altid  osikkert. 

Under  Torringen  syinder  Toryen  betydeligt  ind;  men 
E[rympningen  er  meget  forskjellig  hos  de  forskjellige  Slags 
og  beror paa Torymassens  storre  eller  mindre  traByledeStniktor. 
Jo  mere  fortoryet  Massen  er,  desto  mere  aftager  den  i  Bom- 
fang  under  Torringen.  Bestaar  Torymassen  derimod  for  en 
stor  Del  af  mere  eller  mindre  firiske  TraByler,  saa  hindrer  diss© 
for  en  ysesentlig  Del  SammentraBkningen;  Toryen  beholder 
nsBsten  belt  ud  sin  oprindelige  Storrelse.  Tory  af  frisk  Mose 
og  af  uforraadnet  GrsBsmyrmasse  besidder  denne  Egenskab  i 
fremtrsddende  Grrad. 
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I  TTdlandet,  maaske  isssr  i  Tyskland,  anvendes  ofte  BrsBnd- 
torv  for  Indastriy  som  krsBver  meget  Brsandsel  til  Ex.: 
GlasvsBrk,  Teglbnig  o.  s.  v.  samt  til  Porsyning  af  Byeme. 
For  at  give  denne  Anvendelse  storre  UdstrsBkning,  maatte 
Torvmassen  imderkastes  en  BehandUng,  hvorved  den  i  mindre 
Smnfang  fik  storre  BrsendeysdrdL    Dette  opnaaes  ved  iBltning. 

Under  en  Beise  i  Sverige  havde  Forfatteren  paa  flere 
Steder  Aniedning  til  at  se  forskjellige  Tilvirkningsmaader; 
han  har  ogsaa  selv  forsogt  Maskinbearbeidning  af  Torv  paa 
Jsederen. 

Yed  jSiltning,  issBr  stsBrk  Maskinsdltning,  overrives  Massena 
Tnevler,  saa  at  Porositeten  i  nogen  Ghrad  tabes,  de  forskjel- 
lige Lag  bliver  blandede  om  hinanden;  den  mere  fortorvede 
Masse  blandes  sammen  med  den  mindre  modne  eller  kun  halvt 
oploste,  og  en  Folge  deraf  er,  at  hele  Massen  under  Terringen 
trsokker  sig  mere  sammen,  bliver  tsBttere  og  felgelig  faar  storre 
BrandevsBrdi  pr.  KubikmaaL  Yed  ^Itning  opnaaes  i  nogen 
Ghrad  det  samme,  som  Tiden  eller  Modningen  medforer.  Men 
det  er  kun  paa  visse  Slags  Myrmasse,  at  ^Itningen  udever 
talstraskkelig  Indflydelse,  nemlig  paa  den  nsssten  oploste  eller 
mere  end  lialvmodne  Torvmasse.  Nsssten  firisk  Masse  kan  ikke 
i  synderlig  Qrad  forbedres.  En  Fordel  ved  ^Itning  er,  at 
man  derved  kan  faa  anvendt  Torvmasse,  der  er  saa  usammen- 
hsangende,  at  den  ikke  lader  sig  anvende  som  Stiktorv  f. 
Ex.  Bondlaget  i  mange  Myrer.  I  det  hele  taget  kan  Myr- 
massen  ved  j3Sltning  nyttes  belt  ud,  saa  at  der  ikke,  som  Ved 
Optagning  af  Stiktorv,  gaar  mange  —  ofte  20—30  —  Procent 
tabt  af  Myrmassen. 

Paa  den  vel  modne  Torvmasse  udever  heller  ikke  -ffilt- 
ningen  synderlig  Yirkning;  thi  denne  Masse  har  allerede  tabt 
sin  Porositet,  saa  at  den  ikke  ved  mekanisk  Behandling  kan 
forbedres  i  nsBvnevsBrdig  Ghrad. 

^Itningsmaademe  og  de  dertil  anvendte  Maskiner  ere  i 
TJdlandet  meget  forskjellige;  kun  nogle  af  disse  ere  forsogte 
her  i  Landet. 
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Under  den  paa  Tilgang  af  Kapital  rige  Tid  i  Syttiaarene 
eg  med  de  da  hole  Priser  paa  Kol  tsankte  man  ogsaa  her  i 
Landet  paa  at  nytte  Torvmyreme  som  Brsendsel  for  Industri 
og  til  Hosbrug  i  Byeme,  og  nogle  af  de  forskjellige  kunstige 
Behandlingsmaader  af  Brsdndtorvmassen  bleve  forsegte.  Flere 
Interessentskaber  dannedes,  der  anskaffede  Maskiner  og  satte 
fabrikmsBssig  Torvdrift  i  Gung;  det  samme  gjorde  ogsaa  en- 
kelte  Privatmsdnd.  Men  Bedriften  havde  vanskeligt  for  at 
bsBre  sig  og  blev  omsider  i  de  fleste  Tilfaelder  nedlagt 

Den  i  Danmark  gamle  Maade,  at  aelte  Torvmassen  i  Graven 

eller  paa  en  Breddeplatting  ved  Siden  deraf  ved  Trampning  — 

en  eller  flere  Hand  gaar  omkring  og  SBlter  Massen  med  Fod- 

deme,  hvorpaa  den  formes  ved  Haand  i  Stykker  som  Mursten 

og  udlffigges  til  Terring  —  bar  vsaret  anbefalet  som  en  for 

Tilvirkning  til  Husbrug  isssr  anvendelig  Maade;  men  den   er 

ikke  kommet  ud  over  Forsogsstadiet  og  passer  neppe  Isangere 

nu  under  de  heie  Arbeidspriser.     Tildels  ssltedes  Massen  ved 

Hestetrampning,  d.  e.  en  Hest  fortes  omkring  i   den  paa   en 

sterre  Platting  af  Planker  oplagte  blede  Torvmasse,  som  dei- 

paa  haandformedes.    I  sin  Tid,  omkring  1874,  blev  denne  Maade 

ved  Siden   af  Maskin»ltm*ng  udfort  ved   Torvfabrikken  ved 

Lillestrommen   af  fra  Danmark  forskrevne   evede  Arbeidere. 

Ogsaa  ved   Bergen  og  paa  flere  Steder  paa  Vestlandet   blev 

den  forsegt. 

Den  enkleste  og  forst  her  i  Landet  forsegte  ^Itemaskine 
bestod  af  en  temmelig  stor,  af  Trsestaver  som  en  Tende  sam- 
mensat  lodret  stillet  Cylinder,  bvori  var  stillet  en  tyk  Jem- 
stang,  forsynet  med  skraat  stillede  Vinger  eller  Knive,  hvoraf 
det  nederste  Par  vendte  Fladen  belt  mod  OylindervsBggen  og 
vare  noget  tilbageboiede  for  at  trykke  Massen  ud  af  den 
rektangelformede  Aabning.  Til  Axons  ovre  Ende  forspsBndtes 
en  Hest,  som,  idet  den  passerede  rundt  Cylinderen,  dreiede  Axen, 
hvorved  Knivene  mod  Pigger  i  Cylindervaeggen  knuste  Torv- 
massen og  trykkede  den  ned  mod  Bunden  og  ud  af  den  nsBvnte 
Aabning.  Myrmassen  blev  tilfyldt  ovenfra,  og  den  sdltede 
fomeden   udpressede,    prismaformede    Masse    blev    afskaaret 
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med  en  Haandkniv  i  passende  Stykker  som  Mnrsten,  og  paa 
Tnllebaare  fort  ud  paa  Torkepladsen.  Ulempeu  ved  denne 
Maskine  var  iseer,  at  den  havde  saa  yderst  ringe  Oxndreinings- 
hasiiglied  og  derfor  arbeidede  xneget  langsomt.  TUfyldning 
af  ICaakinen  var  beaVsurlig,  og  Host  og  Trsekstang  var  til  Hin- 
der for  Transport  af  Torv  til  og  Ira  Maskinen*  Hvor  der  var 
Tale  om  Tilvirkning  af  sterre  Msngder,  blev  der  tilsat  Ud- 
vexlingy  og  for  at  udvikle  den  da  fomedne  stoire  Kraft 
blev  der  anvendt  flere  Heste  eller  Damp. 

I  Sverige  havde  man  efber  samme  Princip  konstmeret  en 
Maskine  med  liggende  Cylinder  for  Damp  eller  Yandkrafb. 
Den  bavde  flere  Fordele  fremfor  den  staaende,  men  da  Ud- 
gangsaabningen  var  delt  i  flere  Bum,  £»8tede  Trsavler  og 
Smaaredder  sig  paa  Mellemvsdggene  og  fordarvede  Formen  af 
de  fii^mprsBssede  Torvprismer,  saa  at  Standsning  og  Bensning 
af  Maskinen  ofbe  maatte  foretages. 

Af  sanmie  Konstruktion,  men  med  opretstaaende  Cylinder 
og  Axe  er  en  Maskine,  hvoronder  der  ved  iSltnijigen  tilsaBttes 
Yand,  saa  at  Torven  kommer  ud  af  Maskinen  som  en  halv- 
fiydende  bled  Masse.  Maskinen  fordrer  liden  Drivkraft,  men 
SBlter  Torven  i  mindre  Grad.  Den  seltede  Masse  bliver  fert 
ud  paa  Terkepladsen  og  lagt  op  og  godt  tilpakket  i  ca.  15 
Centimeter  tykke,  1  Meter  brede  og  vilkaarlig  lange  Banker, 
der  lagte  ved  Siden  af  hverandre  bar  nogen  Lighed  med  Have- 
senger.  Saasnart  Massen  stivner  noget,  bliver  den  ved  lodrette 
Snit  afiotiserket  eller  for  en  Del  gjennemskaaret  til  ca.  halve 
Dybden,  saaledes  at  der  af  Sunken  dannes  Torvstykker,  der 
faar  sin  sterste  TTdstradkning  i  Eetning  af  Bunkens  Tykkelse. 
Denne  saakaldte  MsBrkning  foretages,  for  Massen  faar  Sprsek- 
ker.  Efberhvert  som  Massen  terres,  og  de  afmsarkede  Torver 
traekker  sig  sammen,  udvides  Aabningeme  efter  Maarkejemet 
og  Snittet  fortssttes  som  Sprsekke  dybere  i  Massen.  Saasnart 
Tarringen  er  saa  vidt  fremskreden,  at  Stykkeme  faar  fomo- 
den  Pasthed  og  Sammenhaeng,  brydes  Torveme  fra  hverandre 
og  ndlaegges  til  videre  T0rring.  Under  vort  fugfcige  Klima 
vil  demie  Fremgangsmaade  isaer  visse  Aar  vsere  mindre  heldig; 
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ihi  indtrsedende  Sregnveir  efter  at  Bunkeme  ere  oplagte  og 
opmserkede  er  meget  skadeligt.  Den  glindsende  Skorpe,  som 
under  Torringen  danner  sig  paa  vel  modeu  og  godt  asltet  Torv, 
og  som  beskytter  mod  Vand,  forstyrres  i  sin  Dannelse,  og  Over- 
fladen  bliver  m,  ujevn  og  tillader,  at  Yand  trsekker  ind  i  Styk- 
keme.  Eegn  strax  efter  Mserkningen  kan  bevirke,  at  Styk- 
keme  synker  udover  og  atter  klsaber  sammen. 

En  anden  Behandlingsmaade  af  den  i  lidet  eller  slet  intet 
Yand  aeltede  Masse  er,  at  Torvmassen  fores  ud  paa  Torke- 
pladsen  og  formes  i  en  !Ramme  af  tynde  Bredder  ca.  8  Centi- 
meter brede.  Hver  Eamme  bar  5 — 7  ca.  10  X  25  Centimeter 
store  Eum  uden  Bund.  Denne  Form  IsBgges  paa  Jorden  og 
den  blode  Torvmasse  fyldes  i  Eommene,  som  pakkes  godt. 
Derpaa  loftes  Formen  op,  Torveme  bliver  gjenliggende,  me- 
dens  Formen  IsBgges  ved  Siden  af  og  fyldes  paanyt.  Yed 
Anvendelse  af  denne  Maade  maa  ^Itemassen  ikke  vsBre  blo- 
dere,  end  at  den  efter  Formningen  beholder  sin  Skikkelse. 

Som  Ulempe  yed  ^iltniug  under  TilsaBtning  af  Yand  maa 
det  ansees,  at  ved  ^Itning  i  saa  blod  Tilstand  bliver  Massen 
mindre  vel  knust  og  bearbeidet,  og  det  tilsatte  Yand,  der  igjen 
maa  fordunste,  forsinker  Torringen. 

En  i  Sverige  forsogt  Torvtilvirkning,  som  dog  kun  egner 
sig  for  Fabrikation  i  storre  Skala,  er  den  saakaldte  Kugletorv- 
fabrikation.  En  saadan  Fabrik  saaes  i  Gang  ved  Y&rg&rda 
St.  i  Nsdrheden  af  G-oteborg.  uiEltemaskineme  bestod  af  en 
liggende  Cylinder,  langs  hvilken  strakte  sig  en  Axe,  i  hvis 
forreste  Del  var  fsBstet  skjsdvt  stillede  Knive,  der  mod  saa- 
danne  eller  grove  Tssnder  i  CylindervaBggen  knuste  Massen; 
i  den  bagerste  Pel  var  Axen  forsynet  med  en  dels  hel  dels 
gjennembrudt  Skrue,  der  trykkede  Massen  ud  gjennem  den 
her  anbragte  Aabning  i  Cylinderen.  Over  denne  Axe  og  un- 
der Maskinens  Fodringstrakt  i  Fordelen  af  Cylinderen  er 
stillet  2  mod  hinanden  dreiende  Axer  begge  forsjniede  med 
25 — 30  Centimeter  lange  Taender  i  Lighed  med  en  EuUeharv, 
hvorved  den  nedkastede  raa  Torvmasse  i  nogen  Grad  knuses 
og   blandes   for   den  kommer  ned  paa  Hovedaxen.    Idet  den 
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uden   TilsaBtning   af  Yand   aeltede   Masse   trykkes  ud  af  den 
cirkelformede  Aabning  med  ca.  8  Centimeter  Tvermaal  i  Cy- 
linderen,  bliver  den  ved  en  af  Maskinen  fort  Kniv  afliugget 
i  ca.   8   Centimeter  tykke   Stykker,   der  falder  ^ennem  en 
Trakt  ind   paa  en  Elevator,   som  i   passende   Afstande  har 
Bretter  —  smaa  Hylder,  der  modtager  Torvstykkeme  og  gjen- 
nem   en   Inkket  Bende   forer   disse  op  under  den  hoie  Byg- 
nings   Tag.    Fra  Elevatoren  falder  Torvstykkeme  fra  Enden 
af  ind   i  en  sagte  dreiende  Cylinder,  der  har  temmelig  stort 
Tvermaal  og  er  stillet  lidt  paa  skraa  fra  den  vandrette  Linie, 
saa  at   Torvstykkeme   efter   i   nogen  Tid  under  Cylinderens 
Omdreining  at  have  rullet  om  falder  ud  af  den  anden  aabne 
Ende  af  Cylinderen.    I  denne  inddrysses  lidt   tor   Torvmuld 
for  at  hindre  Stykkeme  fra  at  klsBbe  fast  til  hverandre  og  til 
Cylinderv»ggen.    Ved  Bulling  i   Cylinderen  er  det,  at  Torv- 
stykkeme faar  sin  Kugleform,  som  dog  ikke  er  fuldkommen. 
Fra  Cylinderen  ruUer  Stykkeme  ud  i  smaa  Vogne,  der  lober 
paa  Skinner   langs   og  lige   under  Bygningens  Tag.     Derfra 
temmes   Stykkeme   ud   paa  skraat   liggende    af  Lsekter  eller 
.Sprinkler   bestaaende   og  over  hverandre  stillede  Bretter  for 
at  torres.     Disse  Skraaplaner  laa  i  40 — 50   Centimeters   ind- 
byrdes  Afstand  og  strakte  sig  over  hole  Torkehusets  Lsengde 
og  Bredde.    Det  hele  kunde   betragtes   som   en   stor  HaBsje 
tinder  Tag.    Med  egne  Eajer  eller  Staenger  karres  Torvstyk- 
keme,  efberhvert   som   de  torres,  nedover  Skraaplaneme,  saa 
at  de   omsider  fomeden  fremkommer   ganske  terre,   medens 
frisk  Masse  stadigt  tilfyldes  fraoven.    Den  raa  Myrmasse  blir 
trillet  ind  til  Bygningen  i   Vogne,  der  lober  paa  Skinner,  og 
som  med    Lasten  blir  heiset    op    og  tomt  paa  et  Grulv  over 
-Sltemaskineme. 

Den  saaledes  tilvirkede  Torv  var  vistnok 'meget  god  og 
blev  afsat  i  Byeme,  men  Tilvirkningsomkostningeme  vare 
saa  store,  at  Bedriflen  havde  vanskelig  for  at  holde  sig.  Den 
navnte  Pabrik  skal  senere  vaere  nedlagt. 

Den  saakaldte  „-^ltevogn"  er  enkeltvis  forsogt  her  i  Lan- 
ded   I  Midten   af  et   cirkelformet  Plankebret,   hvorpaa   den 
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raa  Myrmasse  blev  oplagt,  staar  Maskinen  eller  Yognen,  hvis 
vsBsenUigste  Del  er  tunge  Ejul,  der  er  fsstede  til  en  Stang, 
8om  i  yderste  Ende  forspsBndes  en  Hest  Idet  denne  van- 
drer  rondt,  drives  Hjolene  gjennem  den  oplagte  Myrmasse 
saaledes,  at  de  ved  hver  Omgang  Qemer  sig  noget  fra  Brettets 
Midtpunkty  og  naar  de  ere  komne  iid  til  Enden  af  Stangen, 
nsorme  de  sig  atter  Brettets  Midte  o.  s.  v.  og  gaar  aldrig  i 
samme  Spor.  Denne  udad  og  indgaaende  BevsBgelse  bevirkes 
ved  en  paa  Stcmgen  anbragt  Mekanisme. 

Naar  Massen  paa  den  Maade  er  tilstrsBkkelig  saltet,  feres 
den  nd  paa  Terkepladsen  og  haandformes.  Fortrinnet  ved 
denne  ^Itemaade  skulde  vasre,  at  Arbeidet  ikke  forstyrres 
ved  Bodstumper  og  Sodtrsdvler,  der  i  hoi  Grad  er  til  TTlempe 
ved  de  andre  Slags  Maskiner. 

Endelig  maa  nsdvnes  en  fra  Sverige  indfert  og  paa  mindst 
et  Par  Steder  nemlig  ved  Fredrikshald  og  paa  Jsederen  for- 
80gt  ^Itemaskine,  der  former  Massen  som  Bor.  Maskinen 
bestaar  af  en  liggende  Cylinder  af  Jem,  hvis  ovre  Del  kan 
aabnes  paa  HsBngsler  som  et  Laag.  Langs  Cylinderen  lober 
en  stsdrk  Axe,  som  i  den  forreste  Del  er  forsynet  med  skjsBvt 
stillede,  skarpe  Knive,  der  mod  Knive  eller  Tsdnder  i  Cylinder- 
vsBggen  knuser  Massen  og  afskjserer  alle  TrsBvler;  paa  den 
bagerste  Del  af  Axen  er  paasat  en  grov  Skrue,  der  ndfylder 
den  her  noget  tilspidsede  Ende  af  Cylinderelki  og  trykker 
Massen  nd  gjennem  en  cirkelformet  Aabmng  med  ca.  13 
Centimeters  Tvermaal,  i  hvis  Midte  den  omkring  5  Centimeter 
tykke  Axe,  som  ved  den  Ende  bar  sit  Lager  inde  i  Cylin- 
deren, straBkker  sig  frem  og  danner  Hulrummet  —  Boret  —  i 
den  frempressede  Masse.  Den  forreste  Ende  af  Axen  straek- 
ker  sig  frem  af  Cylinderen  og  er  forsynet  med  Bemskive, 
hvorved  Maskinen  ssBttes  i  Forbindelse  med  en  Drivkraft- 
maskine. 

Efterhvert  som  Massen  presses  frem  paa  et  trugformet 
Bret,  som  er  dannet  af  paalangs  stillede  Sprinkler,  bliver 
Torvrorene  med  en  saakaldt  Handske  ved  Haand  afbrudte  til 
en   Lsengde   af  omkring   30   Centimeter  og  stillede  paa  sasr- 
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skilte  Stole  paa  en  Haandvogn,  der  lober  paa  Skiimer  ud  over 
T0rkepladsen,  hvor  Borene  fra  Stolene  stiUes  paa  Ende  i 
visse  Antal  Bader  sammen, 

Efter  nogle  Dages  Forleb  oplsBgges  Bcrene  i  Bunker 
eDer  Stabler  med  Bredde  som  Berenes  Lsdngde.  Luften  trsBk- 
ker  da  gjennem  og  ndenom  Berene  og  udterrer  let  Torvmas- 
sen.  Bedst  terres  Bcrene  paa  Hsdsjer,  hvorved  ogsaa  opnaaes 
at  Terkepladsen  mellem  Hesjeme  kan  benyttes  flere  Gange 
samme  Aar  for  den  nyformede  Torv. 

Maskinen  fordrer  en  Drivkrafb  af  omkring  3  Hestes  Kraft 
og  kan  levere  8000  Stykker  Bertorv  pr.  Dag. 

Ogsaa  Torvtilvirkning  med  denne  Maskine  er  saavidt 
vides  ophert. 

I  det  bele  taget  er  de  forskjellige  ^Itningsmaader  og 
Maakintilvirknmg  af  Torv  ikke  kommen  til  nogen  videre  XJd- 
vikling  og  stadig  Anvendelse.  De  ivserksatte  Forseg  ere,  som 
nsBvnt,  i  Begelen  opgivne  her  bos  os,  i  de  fleste  Tilf»lde  som 
Felge  afy  at  Tilvirkningen  faldt  for  kostbar  i  Forhold  til  Pro- 
dnktets  Ysardi. 

Paa  Hedemarken  skal  dog  i  de  senere  Aar  vsere  anlagt 
en  Del  Brsendtorvfabrikker. 

At  der  endnn  ikke  er  opnaaet  noget  beldigt  Besultat  af 
denne  Indnstrivirksomhed  er  vistnok  begrundet  i  flere  Om- 
staondigbeder.  En  saadan  ny  Bedrift  mangier  evede  Arbei- 
dere  og  erfaren  Besiyrelse;  den  kan  kun  en  mindre  Del  af 
Aaret  boldes  i  Ghang,  den  lider  af  det  fagtige  Klima  og  den 
korte  Sommer;  Begnveir  kan  issBr  paa  Yestlandet  i  Dage  og 
Tiger  hindre  Yirkspmheden  paa  den  beldigste  Aarstid  og  for* 
evrigt  ogsaa  fortdempe  Driften.  Derbos  er  Braendtorv  ikke 
videre  yndet  i  Byeme;  videre  er  Kul  og  Ved  bilUge  her- 
tillands.  Ved  den  ndstrakte  Kyst  leveres  Kul,  der  ofte 
indferes  nsesten  som  Ballast,  i  Begelen  saa  billigt,  at  det  er 
vanskeligt  for  Torv  at  konkurrere  denned.  Det  bar  visi 
aig,  at  maskintilvirket  Torv  vanskelig  eller  slet  ikke  kan  for- 
tnenge  god  Stiktorv. 


54  a.   E.   STANGELAND:      TOBYBfTBEB. 

Naax  der  til  alt  dette  kommer,  at  det  kun  er  Torvmasse 
af  en  vis  Beskaffenhed,  som  vsesentlig  forbedres  ved  -^Itning, 
saa  er  det  klart,  at  Hindringeme  for  en  fabrikmsBssig  Tilvirk- 
ning  af  BrsBndtorv  ikke  er  ubetydelige. 

Maaske  bar  man  endnu  ikke  opfimdet  fomodent  fuld- 
komne  og  billige  Maskiner,  saa  at  Yirksombeden,  der  ved  de 
maDge  tabbringende  Forsog  og  Speculationer  nsermest  maa 
siges  at  vsdre  kommen  i  Miskredit,  ikke  kan  stilles  ved  Siden 
af  anden  Indostri  i  Henseende  til  Udvikling  og  Faldkommen- 
bed.  Men  der  kan  neppe  vaere  Tvivl  om,  at  med  Tiden  en 
maskinmsBssig  Bebandling  af  den  dertil  skikkede  Torvmasse 
vil  vise  sig  lonnende  og  komme  i  Brag.  —  I  den  nyeste  Tid 
er  der  bos  os  gjort  forelidbige  Forsog  med  at  fremstille  Kul 
af  Torv  dels  ved  at  opbede  den  i  lukkede  Eetorter  (Fru 
Angels  Patent  forsogt^af  Hr.  Eosendabl),  dels  ved  at  presse 
den  mellem  varme  Jernplader  (Hr.  W.  Scboning). 

Den  af  friske  Plantedele  bestaaende  almindelige  Torv- 
masse omdannes,  som  for  forklaret,  langsomt  til  en  ensartet, 
tsBt,  leragtig  og  fedtagtig  Masse,  der  ved  Torring  svinder  me- 
get  sammen;  den  bliver  nsBsten  stenbaard  og  gjennemtrsenges 
ikke  let  af  Vand.  Paa  Flader  mod  Luften  dannes  paa  den 
Vel  modne  Torvmasse,  idet  den  opstikkes  til  Braendtorv,  snart 
•en  glindsende  Skorpe,  der  beskytter  de  indre  Dele  mod  Begn, 
hvilket  i  Forbindelse  med  saadan  Masses  store  Br8Bndev»rdi 
gjor  den  fortrinlig  skikket  til  Braendtorv. 

BraBndtorvmassens  Farve  forandres  i  maerkelig  Grrad  med 
Omdannelsen  og  gjennemlober  alle  Nuancer  af  gult  og  brunt 
til  kulsort.  Den  vel  omdannede  Torvmasse  er  gjerne  bran 
•eller  bransort,  idet  den  optages,  men  idet  den  udssBttes  for 
Xiofben,  bliver  den  snart  kulsort.  Mindre  fuldkommen  omdan- 
net  Torv  forandres  ofte  ved  Luftens  Paavirkning  fra  morkbrun 
til  lysere  bran.  G-runden  bertil  maa  antagelig  vsdre,  at  den 
£ne,  sorte  Masse  —  Torvemnet,  som  i  nogen,  men  ringe 
Orad  findes  blandt  TraBvlerne,  under  Myrmassens  vaade  Til- 
stand   omhyller   de   grovere  Dele   og   for  en  Del  bestemmer 
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Farven,  men  ved  Torring  traekker  Torvemnet  sig  samrnen  og 
lader  Trfflvlemes  Farve  skinne  frem.  Naar  Traevlemes  Oplos- 
ning  skrider  videre  frem,  og  Masngden  af  Torvemnet  er  storre, 
bliver  Farven,  som  sagt,  under  Luftens  Paavirkning  morkere; 
den  merke  Farve  er  et  Kjendetegn  paa  god  Brsendtorvmasse. 

I  visse  nogenlunde  vel  omdannede  Torvmyrer  findes  ofte 
isaer  ved  Bunden  indtil  flere  Meter  store  Holier  eller  Eum, 
der  ikke  optages  af  den  almindelige  Myrmasse,  men  ere  fyldte 
af  en  tykflydende  Masse,  som  ikke  har  Spor  af  PlantetrsBvler 
og  antagelig  er  rent,  i  Vand  oplost  Torvemne.  Naar  denne 
tjsereagtige  Masse  torres,  svinder  den  stserkt  ind,  bliver  haard 
og  sprod  og  brsBnder  som  Kul.  HuUeme  maa  oprindelig  have 
vaaret  fyldte  med  Vand  og  have  dannet  smaa  Kilder,  som 
ere  overgroede.  Torvemnet  maa  vaere  afsondret  af  den  om- 
givende  Myrmasse  og  optaget  af  Yandet. 

Den  isaer  hos  vel  moden  Braendtorv  forekommende  Egen- 
skab,  at  den  en  G-ang  torret  ikke  igjen  oploses,  taber  sin  Form 
og  faar  sin  oprindelige  leragtige  Karakter,  udnyttes  tildels 
ved,  at  Braendtorv  anvendes  som  Lukningsmaterial  i  Grrofter 
paa  Myr. 

Myrjordens  Omdannelse  eller  Modning  til  BrsBndtorv  be- 
tinges  vistnok  for  en  stor  Del  af  Tid;  andre  Faktorer  synes 
at  v»re  passende  Fugtighed  og  Tryk. 


Kapitel  4. 

Myremes  Dyrkning. 

I  dette  Afsnit  kommer  jeg  vaBsentlig  til  at  holde  mig  til 
Stavanger  Amt  fomemlig  J»deren,  jeg  er  her  bedst  kjendt, 
og  her  er  en  hel  Del  Myrdyrkning  foretagen.  Naar  jeg  i 
det  felgende  vil  omtale  Myrdyrkningens  Historie  og  Ud- 
TiUing,    kommer   jeg,   som  allerede   i   Indledningen   antydet 
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at  tage  med  ikke   saa  lidet  af    det  ahnindelige  Landbrngs 
Hiatorie;  Myrdyrkningen  indgaar  jo  som  et  Led  i  deime. 

I  Begyndelaen  af  dette  Aarhimdrede,  hvorfra  der  haves 
aikre  mundilige  Beretninger,  var  Dyrkning  af  Nyland  ukjendt 
eller  kon  ganske  undtagelsesvis  bekjendt  og  ivsorksat  paa 
Jfldderen,  som  dog  er  et  af  de  vestlandske  Bygdelag,  hvor 
Agerbroget  ferst  begyndte  at  udvikle  ng,  og  hvor  Jordbruget 
i  det  hele  taget  nu  er  ikke  nbetydelig  fremskredet. 

Blandt  „9tore  og  gode  Handlinger^  ved  Ove  Mailing 
Ejebenhavn  1788  anferes:  „Ogsaa  i  Stavanger  Amt  i  Norge 
bar  et  Selskab  samlet  sig  for  at  erkyndige  sig  om  dette  Amts 
fortiente  Arbeidere  og  bedomme  dem.  Dette  Selskab  boldt 
sit  ferste  Mode  paa  Hans  MajestsBt  Kongens  Fodselsdag  i 
Aaret  1777  og  fandtes  da,  ligesom  i  det  Foregaaende  er 
msBldt  om  det  Inderoiske,  tvende  Mfend,  bvis  udviste  Strsdb- 
somhed  blev  anseet  som  udmsBrket  fra  adskillige  andre,  som 
ogsaa  vare  blevne  Selskabet  bekjendte.  Det  var  Lebnsmanden 
Jonas  Gabrielsen  og  Bonden  Niels  Monsen,  begge  af  Heilands 
Sogn. 

Om  den  ferste,  Jonas  Gabrielsen,  blev  beviist,  at  ban  for 
det  meste  i  Aaret  1775,  bar  paa  sin  Gaard,  Nedre  Ostrand 
opsat  over  250  Favne  Steengierder  af  IV2  Alens  Heide  og  i 
Grunden  over  1  Alens  Bredde,  at  ban  desforuden  bar  opbrudt 
af  ganmiel  Ager  en  Maengde  store  Stene  til  flere  Gjsdrders 
SaBtning,  at  ban  bar  anlagt  en  anseelig  Kiokkenbave,  opbrudt 
ny  Ager  til  sex  Tonders  Sasd  m.  v.  Den  anden,  Niels  Monsen, 
som  for  bar  vaeret  Underoffioeer,  befandtes  i  faa  Aar  at  have 
formeret  og  forbedret  sin  Gaards,  Aases,  Ager  og  Eng  ved 
at  oprydde  og  optage  nyt  Land,  ved  at  formere  sin  Gjodning 
ved  at  forflytte  sine  Faehuse  til  beqvemme  Steder  og  ved  at 
opssBtte  Steengierder.  IssBr  bar  ban  i  Aaret  1775  paataget 
sig  et  meisommeligt  Arbeide  ved  at  rydde  et  Stykke  Ager* 
land,  som  derved  nu  forst  er  blevet  til  Nytte.  For  at  lesne 
og  sprasnge  Stenene  paa  denne  Ager,  som  der  i  stor  Msangde 
laa  fast  i  Jorden,   den  ene  ovenpaa  den  anden,  bar  ban  med 
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megen  Meie  og  Bekostning  anbragt  over  hundrede  Miner. 
Stenene  bar  Iian  bortfort  et  temmelig  langt  Stykke  Yei  for 
at  tiane  til  Hegn  mellem  bam  og  bans  Naboer,  og  Ageren 
er  derved  bleven  saa  forandret,  at  der,  bvor  tiUbm  neppe 
kimde  kjeres  xned  Slnde,  kan  nu  pleies.  Ikibver  af  disse  yind- 
skibeUge  Msend  blev  forsBret  et  Selvbaager.'* 

Dette  efter  Mailing  illustrerer  i  nogen  Qrad  Forboldene 
paa  den  Tid.  Men  det  var  langt  fra,  at  de  Arbeider,  aom  da 
bleve  prsaemierede,  og  som  i  de  sidste  50  Aar  ere  ndferte  i 
saa  stbr  TJdstrsdkning,  i  den  fclgende  Del  af  forrige  og  de 
f0T8te  Pecennier  af  dette  Aarbnndrede  vare  blevne  almindelige. 
Hellere  synes  der  under  Krigen  i  Begyndelsen  af  dette  Aar- 
hxmdrede  at  bave  vaeret  almindelig  Stilstand.  I  de  forste 
20  Aar  af  Aarbnndredet,  fra  bvilken  Tid  der  gives  mundtlige, 
forstebaands  Underretninger,  blev  ny  Jord  slet  ikke  eller  kiin 
yderst  sjelden  ryddet  eller  opbradt  til  Ager;  men  de  gamle 
Agra  dyrkedes  med  megen  Ombu. 

Der  gives  ingen  Oplysninger  om,  naar  de  da  benyttede 
Agre,  som  bearbeidedes  udelukkende  med  Haandredskaber, 
Tare  blevne  optagne,  ryddede  eller  ndvidede.  Det  antages, 
at  de  vare  brugte  nforandrede  gjennem  flere  Aarbundreder; 
de  vare  overalt  anlagte  paa  fast,  tor  Mark,  og  der  dyrkedes 
nsasten  udelukkende  Havre,  som  efter  den  bavemsessige 
Behandling  og  den  aarlige  Gjodsling  af  Ageren  *gav  stort 
Udbytte  pr.  Areal.  Da,  saavelsom  senere,  kunde  J»deren 
saalge  Kom  —  Havre  —  til  Nabobygdeme  og  Hardanger. 
Ogsaa  langt  tidligere  blev  der  jo  fort  Kom  fra  Jsdderen  nord 
over.    (Olaf  den  Helliges  Saga). 

Der  er  imidlertid  et  Sagn  om,  at  en  Mand  paa  JdB- 
deren  i  forrige  Aarbnndrede  sprsBngte  sig  —  blev  syg  —  og 
dede  af  en  bastig  OveranstraBngelse  ved  at  bjaalpe  sine  Folk 
at  rykke  op  Kratbuske  paa  Nylandsbruddet.  Paa  samme 
(Jaard  er  i  en  Ager  fundet  seldgamle  lukkede  Stengrofter; 
og  paa  en  anden  G-aard  er  opgravet  saadanne,  som  krydser 
hinanden,   bar  forskjellig  Dybde  og  neppe  kan  vsBre  anlagte 
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samtidig.    Disse    Ghrofters    Alder    er   nbekjendt,   men   der  er 
Sikkerhed  for,  at  de  ikke  ere  lagte  i  dette  Aarhundrede. 

Over  store  StrsBkninger  af  saavel  Ud-  som  Indmark  paa 
Jsederen  forekommer  utallige  tydeligt  sammenkastede  og  sam- 
menvadltede  Smaahauge  af  Sten  —  Stenroiser,  Stendysser, 
som  ikke  kan  andet  end  tyde  paa  en  Oldtids  Bydning  og 
Dyrkning.  Ligesom  den  naasten  overalt  forekommende  MsBngde 
af  „Ugar"  —  Odegjaerde  —  Eaekker  af  sammenforte  Stene, 
som  synes  at  have  vaeret  smaa  Gjaerder,  der  ere  nedfaldne 
og  halvt  overgroede  af  Madjordlaget,  vidner  om  et  tidligere 
ikke  ubetydeligt  Arbeide  og  en  muligt  storre  Dyrkning  og 
Befolkning.  Tiden  for  dette  Arbeide  er  vel  noget  naer  nbe- 
stemmelig,  og  saa  vidt  vides  bar  ikke  Oldgranskerne,  som 
antagelig  ere  bekjendte  med  Forholdet,  engang  fremsat  nogen 
Formodning  derom.  Mange  af  disse  Oldtidslevninger  ere  saa- 
ledes  beliggende,  at  de  ikke  staar  i  nogen  Forbindelse  med 
den  nuvaerende  Bebyggelse  eller  kan  vasre  ndforte  eller  be- 
nyttede,  medens  Gaardens  Huse  bar  staaet  paa  de  nnvserende 
Steder.  Sagnet  eller  Slutningen  henlasgger  den  muligt  storre 
Befolkning  og  Dyrkning  af  Landskabet  til  Tiden  for  den 
sorte  Dod. 

Antagelig  fra  en  meget  senere  Tid  gives  mange  Steds 
og  Gaardsnavne  „0degaard",  som  maa  betyde,  at  Stedet  en 
Gang  er  4agt  ode  og  ofte  endnu  ikke  er  beboet.  Ogsaa  paa 
saadanne  0degaarde  sees  ofte  Spor  af  en  nedlagt  Dyrkning, 
saasom  Agerrener,  eller  den  Opbobning  af  Jord,  som  gjerne 
finder  Sted  ved  nedre  Kant  af  en  Ager;  men  Rydningen  bar 
v»ret  mere  foldkommen  og  staar  ikke  i  Forbindelse  med  den 
forst  omtalte  Dyrkning. 

Der  er  dog  neppe  nogen  Sandsynlighed  for,  at  Befolk- 
ningen  nogen  Gang  skulde  have  vaeret  saa  stor,  som  denne 
Bydning  kunde  synes  at  antyde.  Det  ligger  naermest  at  an- 
tage,  at  Dyrkningen  i  Oldtiden  foregik  paa  den  Maade,  at 
naar  et  Jordstykke  var  blevet  dyrket  en  Del  Aar  og  var  no- 
genlunde  udtomt  for  den  i  det  aldrig  for  brugte  Madjordlag 
opsamlede  Plantensering,   blev  det  forladt,  og  et  nyt  Stykke 
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blev  opbrudt  og  tilsaaet;  naar  ogsaa  dette  efter  nogen  Tids 
Dyrkning  blev  udmattet  blev  det  ogsaa  forladt,  og  nyt  atfcer 
ryddQt  o.  s.  v.  Under  Aarhundreders  Forlob  er  det  rimeligt, 
at  store  Strsekninger  paa  den  Maade  kunne  vsBre  dyrkede, 
iiden  at  Befolkningen  var  saa  stor,  som  de  behandlede  Felter 
synes  at  antyde. 

Naar  saa  omsider  Dyrkningen  efterhaanden  fjemede  sig 
fira  Bostedeme,  flyttedes  Husene  efter,  eller  der  oprettedes 
nye  Bosteder  paa  de  for  Dyrkning  mest  bekvemme  Steder. 
Saaledes  blev  baade  de  dyrkede  Strog  og  Bostedeme  ikke 
sjelden  forladte  og  viser  sig  den  Dag  i  Dag  som  Buiner, 
hvis  de  ikke  ved  den  nyeste  Dyrkning  ere  bortryddede.  Disse 
Spor  af  sBldgammel  Dyrkning,  som  bar  strakt  sig  over  store 
Strsakninger,  eller  storste  Delen  af  J»derens  torlsBndte  og 
faste  Jord  synes  umiskjendelig  at  tyde  paa,  at  her  maa  have 
foregaaet  et  Bovbrug  af  Jorden  paa  lignende  Maade,  som  finder 
Sted  i  Amerika,  og  som  skal  kunne  efterspores  i  flere  af  de 
nordeuropaBiske  Lande.  Straekningeme,  hvorpaa  den  seld- 
gamle  Bydning  spores,  har  da  ikke  samtidig  vseret  under 
Dyrkning,  og  dermed  bortfalder  Sandsynligheden  for  en 
sterre  eller  tilsvarende  stor  Befolkning. 

Enten  fordi  de  bekvemmeste  Strsskninger  vare  udnyttede 
ved  saadan  Dyrkning  eller  paa  Q-rund  af  andre  Omstaandig- 
heder,  maa  der  vaere  indtraadt  en  Stilstand  eller  Forandring 
at'  Brugsmaaden,  og  Bostedeme  blev  ikke  lasnger  flyttede 
eller  forladte;  men  ved  Deling  af  Brugene  opfortes  nye  Huse 
lige  ved  Siden  af  de  seldre,  og  der  opstod  store  B[lynger  af 
Hose  paa  de-fleste  Gaarde.  Der  gives  ofbe  Sagn  om,  at  paa 
Craarde,  hvor  nu  findes  et  halvt  Sues  Opsiddere,  for  1—2 
Hundrede  Aar  siden  kun  var  en  Opsidder.  Den  Maade,  at 
alle  Opsiddere  paa  en  Gaard  bygger  og  bor  sammen  i  en  tsBt. 
^y^6}  niaa  have  vseret  meget  yndet  i  Tiden  nsermest  for 
dette  Aarhundrede.  Men  i  de  sidste  50  Aar  spredes  Dyrkning 
og  Bebyggelse  ud  over  de  mest  bekvemme  Strog  af  Graardenes 
Indmark,  og  her  og  der  sees  enkelte  at  flytte  Husene  hen  til 
bekvemme  Dyrkningsfelter  i  Udmarken. 
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Noget  SeedskLfte  kunde  der  under  saadanne  Forhold  ikke 
T8sre  Tale  om.  Da  Poteten  ef terhaanden  blev  indfert,  blev 
den  skadt  ind  mellem  Hayreafgrodeme,  og  dette  var  1  laxig 
Tid  den  eneste  SsBdvexling. 

Af  en  i  ca.  120  Aar  fort  Optegnelae  af  UdssBd  og  Av- 
ling  paa  en  G-aard  i  Soggendal  ved  Egersnnd  fremgaar,  at 
Indfersel  af  Potetdyrkningen  ikke  formindskede  Komavlingen, 
endskjent  Agervidden  ikke  samtidig  foregedes.  Det  er  ogsaa 
bekjendt,  at  Poteteme  i  den  ferste  Tid  efter  at  de  vare  ind- 
fcnrte,  voxede  med  overordentlig  Frodighed  paa  de  gjennem 
Aarhundreder  med  Kreatoraffald  gjodslede  og  med  Spade 
dybt  bearbeidede  Havreagre.  Den  da  aldrig  jordblandede 
Kreatorgjedsel  anvendtes  som  Overgjedsel,  efter  at  Frekomet 
yar  nedmoldet  med  en  Sive,  der  havde  Jemtsender.  Paa  den 
Maade  kom  Gjodselens  Mineralemner  vistnok  til  fold  Nytte; 
men  en  Del  af  KY»lsto£fet  maatte  som  Ammoniak  fordunste. 
Dette  tor  forklare,  hvorfor  Havren  med  den  aarlige  staorke 
Gjedsling  kunde  give  rig  Avling  af  kjemefuldt  Kom.  Leie- 
S8dd  af  Havre  var  og  er  almindelig  paa  Yestlandet;  men  ved 
Kysten  bevirker  det  vindige  og  kjelige  Veir,  at  Kjemen  af 
denne  Komart  dog  kan  blive  antagelig  god. 

Egentlige  MisvsBxtaar  er  sjeldne  eller  nsBsten  ukjendte  paa 
Vestlandet  navnlig  Jaederen.  Alene  Aaret  1812  er  berygtet 
som  rent  Uaar,  der  blev  saa  meget  mere  feleligt,  som  Poteten 
endnu  ikke  var  almindelig  indfert.  Havren  blev  ikke  moden 
og  kunde  ikke  terres  eller  bjerges  ordentlig;  det  bediervede 
Kom,  som  man  var  nedt  til  at  benytte,  paa  Grund  af,  at 
Landet  var  blokeret,  foraarsagede  den  i  det  felgende  Aar 
pestagtige  Sygdom  —  Blodsot. 

For  Potetavlens  Indforelse  dyrkedes  ofte  lidt  Naeper  til 
Husbrug.  Denne  Naepedyrkning  var  henlagt  til  Myrjord  og 
er  vistnok  den  aeldste  Myrdyrkning  paa  Vestlandet;  den  kan 
endnu  ofte  spores  paa  Aastedet,  og  der  findes  sikre  mundtlige 
Efterretninger  om  den.  Den  foregik  i  Ilegelen  paa  den  Maade^ 
at  der  paa  en  heist  mindre  Myr  i  Indmarken  opkastedes  en 
eller  flere   smaa  uregelm»ssige  Grefter  saaledes,  at  der  dan* 
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nodes  en  nogle  Kvadratmeter  stor,  kredsfoimet  eller  langstrakt 
Teig.  Den  fra  Greften  opkastede  Jord  blev  spredt  over  Tei- 
gen  og  finhakket,  nden  at  den  underliggende  GrsBstoir  blev 
bmdt  eller  vendt.  Der  blev  da  paalagt  rigelig  Gjedsel,  og 
Nspefreet  blev  bredsaaet  paa  dette  Bed  eller  Teig,  som 
kaldtes  „N»pegrav^  —  opgravet  for  NsBper.  Naar  d^  paa  en 
saadan  Teig  i  et  par  Aar  var  dyrket  Nadper  uden  anden  Be*- 
arbeiding  end  Hakning,  og  IJgrsBs  eller  Bodmark  i  Nsaperne 
vilde  tage  Overhaand,  saa  blev  et  nyt  NsBpegrav  anlagt  ved 
Siden  af  og  paa  sanune  Maade  som  det  gamle,  som  da  lodes 
orort  til  Eng. 

Paa  mange  Gaarde  sees  endnu  Spor  af  en  saadan  Dyrk- 
ning;  men  i  andre  Tilfselde  er  disse  Spor  ved  senere  Djrrk- 
ning  udslettede. 

Naar  denne  Nsepe-  eller  Myrdyrkning  begyndte  er  ube- 
kjendt,  men  der  gives  Sagn  om  den,  som  rsekker  langt  til- 
lage i  Tiden.^) 

NsBpedyrkning  omtaJes  i  Magnus  Lagabeters  Landslov  af 
1274  og  antagelig  i  den  seldre  Gulathings  Lov  af  Aar  940. 

Ved  denne  Naepedyrkning  blev  i  Tidens  L0b  flere  Maal 
Myrjord  for  hvert  Brug  paa  en  Maade  dyrket.  Men  Grof- 
teme,  som  oprindeligt  vare  smaa,  sank  og  groede  snart  sam- 
men,   og  Myren  faldt   tilbage  til  sin  oprindelige  Natur,  men 

^)  I  Begyndelsen  af  det  forrige  Aarhandrede  fangede  en  Mand  i  Klep 
sin  Nabo  i  en  ReBve-  eller  TJlvesax,  som  var  ndlagb  paa  en  saadan 
N»peteig  for  at  fange  Naepetyve.  Nogen  Tid  efter  indfandt  den, 
der  var  bleven  fanget  som  Neepetyv,  sig  med  2  Kamorater  i  et 
Gravel  paa  Nabogaarden  for  at  leegge  sig  i  Elammeri  og  Slags- 
maal  med  den  tilstedeveerende  Udlaegger  af  TJlyesazen,  men  Yerten 
beskyttede  denne  ved  at  lyse  Husfreden  og  ssBtte  ham  i  Heiseedet, 
hvilket  havde  saadan  Virkning,  at  Angribeme  forlode  Q-aarden,  men 
lagde  sig  i  Baghold  for  at  overfalde  ham  paa  Hjemveien.  Trods 
Advarsel  og  Mistanke  om  muligt  Baghold  satte  den  efterstrsebte 
sig  om  Natten  til  Heat  og  reiste  hjemover.  Men  paa  Veien  blev 
ban  overfalden  og  der  opstod  et  voldsomt  Slagsmaai,  hvorunder  den 
angrebne  tildels  ved  sin  tungt  selvbeslaaede  Stay  og  tildels  med 
den  efter  Skik  medf^rte  Bordkniv  frygteligt  saarede  alle  Angribeme, 
uden  at  ban  selv  fik  farlige  Saar.  Tildragelsen  kom  for  Betten  og 
den  Angrebne  blev  frikjendt.  Afskrift  af  Dom  i  denne  Sag  blev 
Aar  1864  edelag^  ved  Ildebrand  paa  Grade  i  Klep. 
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beholdt   dog   umiskjendelig   Spor   af  Q-roftningen  og  naevnte 
Dyrkningsmaade. 

Det  synes  ikke  at  have  faldt  nogen  ind,  at  saa  Kom  pa& 
saadanne  Myrteige. 

Ogsaa  omkring  Trondhjemsfjorden  findes  Sagn  om  eix 
lignende  NaBpedyrkning  paa  Myr,  hvilken  fandt  Sted,  for  Po- 
teten  blev  indfort. 

Senere,  da  den  Maade  at  dyrke  NsBper  paa  var  nedlagt, 
forsogte  man  at  dyrke  Kom  paa  Myr  ved  den  for  Naeper 
tidligere  anvendte  Behandlingsmaade  af  Jorden,  idet  at  den 
fra  de  da  altid  aabne  G-rofter  opkastede  Jord  blev  spredt 
over  Teigen,  uden  at  den  underliggende  GrsBstorv  blev  brudt 
(altsaa  ogsaa  i  nogen  Lighed  med  den  Eckensteinske  Bsank- 
ningsmethode),  hvorpaa  Tilsaaning  i  nogle  Aar  fandt  Sted 
med  heldigt  Eesultat;  men  snart  viste  Myren  sig  ufnigtbcur 
som  Folge  af,  at  Udgroftningen  var  mangelfuld  og  at  UgraBS 
tog  Overhaand.  Teigen  blev  da  udlagt  til  Eng,  som  et  Par 
Aar  konde  staa  noksaa  bra,  men  Maaden  fortjener  ikke  Navn 
af  Engdyrkning,  og  Myren  frembragte  snart  ikke  andet  end 
den  naturlige  Vegetation  af  Carexarter  og  lignende.  Saadanne 
Teige  blev  ikke  lagt  ind  under  almindelig  Koltur  eller  reg- 
nede  med  til  Ageren. 

Den  vaagnende  Interesse  for  Jordbruget  og  den  paabe- 
gyndte  Nylandsdyrkning  fremkaldte  snart  Trang  til  en  nogen- 
lunde  ordentlig  Udskiftning  af  Bragenes  Indmark,  saaledes 
at  denn€J  i  det  mindste  blev  samlet  i  storre  Teige,  der  kunde 
indgjerdes,  i  hvert  Fald  for  enkelte  Teiges  Vedkommende,. 
og  hvortil  var  Anledning  til  Vei  enten  over  egen  Eiendom 
eller  over  Faellesvei.  I  Tiden  1825—50  blev  de  fleste  Graarde 
paa  Jaederen  udskiftede,  men  denne  Udskiftning  var  ofte^ 
ufuldkommen.  Da  Loven  ikke  tillod  Tvangsflytning  af  Huse, 
maatte  Skiftelinieme  ofte  IsBgges  som  Eadier  fra  Timet;  var 
der  mange  Opsiddere  paa  G-aarden,  fik  Brugene,  om  de 
end  blev  samlede  i  en  Teig,  en  langstrakt,  triangulaBr  Pigur 
med  Husene  i  Spidsen.  Den  forste  ofte  ufuldkomne  Udskift- 
ning bar  senere  ikke  sjelden  lagt  Hindringer  i  Yeien  for  or- 
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denilig  Dyrkning.  En  Del  Gaarde  ere  senere  efter  den  nyere 
Lov  faldkonmere  skiftede,  men  meget  staar  endnn  tilbage  at 
rette  paa;  thi  med  det  fremskridende  Jordbrog  stiger  ogsaa 
Fordringeme  til  Brogenes  og  isadr  Agrenes  Form,  og  det 
viser  sig,  at  XTdskifbning  er  baade  en  vigtig  Betingelse  og  en 
Maaler  for  Jordbrugets  Udvikling. 

Forst  efter  at  Opbrydning  af  fast  Jord  var  blevet  tem- 
melig  almindelig,  og  man  i  nogen  Grad  havde  Isert  at  afgrofte 
vandsyg,  fast  Mark,  begyndte  en  mere  rationel  Myrdyrkning. 

Foldkommen  Afgreftning  var  ganske  lidet  kjendt  og  an- 
vendt  i  Stavanger  amt,  da  Landbrugsskolen  omkring  Aar  1845 
blev  sat  i  Gkuig;  men  Interessen  for  Jordbruget,  som  paa  den 
Tid  nsBsten  udelnkkende  omfattede  det  snsBvreste  Agerbrag 
og  issBr  Nylandsdyrkning,  var  i  nogen  Grad  opstaaet. 

Betegnende  for,  hvorledes  Jordbruget  paa  den  Tid  eller 
lidt  for  blev  anseet  selv  af  Statsstyrelsen,  er  det,  at  Stor- 
thinget  i  1836  inddrog  den  i  nogle  Aar  givne  Bevilgning  af 
600  Spdr.  tQ  Landets  ferste  og  eneste  Landbrugsskole,  som 
bestyredes  af  den  udmerkede  Laerer  og  Landbrugsforfatter 
Sverdrup.  Et  halvt  Snes  Aar  senere  oprettedes  Amtsland- 
bmgsskoler  i  flere  Amter. 

Med  Landbrugsskolen  kom  Kundskaben  om  og  Exemplet 
paa  den  praktiske  Udforelse  af  fuldkommen  Udgroftning  ud 
blandt  Almuen.  Ligesika  blev  Beretninger  om  den  svenske 
Flaahaknings  og  Brsendingsmetode  af  Myr  noget  udbredt 
og  enkelte  Forsog  dermed  satte  i  Gang  ved  Hjselp  af  svenske 
Arbeidere;  men  nogen  videre  Udbredelse  filk  Maaden  ikke. 

Lnidlertid  foretoges  her  og  "der  lidt  Myrdyrkning  oftest 
paa  den  for  fast  Jord  tilvante  Maade,  nemlig  ved  at 
spadevende  Graestorven;  da  Harvene  vare  ufiildkomne,  blev 
Jorden  smuldret  ved  Haandhakning,  hvorpaa  Stykket  blev 
tOsaaet  med  Havre  i  en  Bsekke  af  Aar  og  behandlet  som 
almindelig  Ager.  Men  trods  den  aarlig  anvendte  Gjodsel 
konde  de  saaledes  dyrkede  Myrstykker  ikke  i  Isengere  Tid 
frembringe  antagelig  Avling,  enten  fordi  Jorden  blev  formeget 
l0s,    eller  fordi  Udgroftningen  var  ufuldstaendig,  og  Ugraesset 
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tog  Overhaand.  Ofte  blev  saadatme  Myrdyrkningsforseg  ned- 
lagte,  indtil  Stedet  senere  blev  Gjenstand  for  en  mere  fuld- 
konunen  £ultur. 

I  Almindelighed  anvendtes  endnu  kun  aabne  Grefter  paa 
Myr,  men  paa  myrlsandte  Stxeg,  hvor  fast  Bmid  konde  naaes, 
begyndte  man  snart  at  benytte  Inkkede  Grofter  som  paa  gan- 
ske  fast  Mark;  som  Lokningsmateriale  benyttedes  i  Begelen 
Sten,  hvorpaa  der  nsesten  overalt  er  Tilgang. 

Den  tilsyneladende  simple  Kunst  at  IsBgge  fuldkomne 
Grofter  udvikledes  eg  ndbredtes  kun  langsomt  Storstedelen 
af  de  ferst  lagte,  lukkede  Grefter  vare  kun  lidet  virksomme 
og  varige;  de  lagdes  i  Begelen  i  for  stor  indbyrdes  A&tand 
og  til  forliden  Dybde,  samt  fyldtes  ofte  saa  hoit  med  altfor 
store  Stene,  at  Plougen  efter  nogen  Synkning  af  Madjord- 
laget  gik  ned  paa  eller  mellem  disse  Stene,  hvorved  Jord 
smuldredes  ned  blandt  disse  og  snart  tsettede  Grefben. 

I  Femtiaarene  eller  deromkring  blev  ikke  faa  Forseg  med 
Brsending  af  Myr  foretagne,  dog  ikke  efter  den  fra  Sverige 
og  Ostlandet  anvendte  Flaahakningsmetode;  men  GrsBstorven 
eller  isser  Tueme  blev  omspadet  eller  soDderspadet,  hvorved 
Torveme  til  Ugunst  for  Braendingen  blev  tykkere.  Efter 
nogen  Tids  Terring  blev  disse  Torver  oplagte  i  Hauge  og 
braandte,  derpaa  blev  Asken  spredt  og  harvet  eller  pl^iet 
ned,  hvorpaa  fulgte  Tilsaaning  med  Havre.  Ofte  opnaaedes 
antagelig  Avling  i  1  eller  2  Aar.  Da  der  aldrig  paa  Myr  og 
lidet  ellers  dyrkedes  Eug,  var  det  vanskeligt  at  faa  Brssnding 
udfort  saa  tidligt  paa  Foraaret,  at  Tilsaaning  med  Havre 
kunde  foregaa  saa  tidlig,  at  denne  blev  moden.  Meiatte  der 
ventes  med  Tilsaam'ng  til  naeste  Vaar,  var  en  Del  af  Askens 
lettest  oploselige  Indhold  selvfelgelig  bortvasket,  og  Avlingen 
blev  mindre.  Gronfoderdyrkning,  som  kunde  have  passet 
for  Tilfaeldet,  var  endnu  ikke  kjendt  eller  kommet  i  Brug. 

Efter  et  eller  to  Aars  Avl  uden  Gjodning  kunde  ofte 
ikke  antagelig  Avling  opnaaes  selv  med  Gjodsel,  og  Myrstyk- 
ket  blev  forladt  eller  udlagt  til  stadigt  Beite  og  havde  van- 
skeligt  for   at   graesbinde   sig.    Hvor   Myren  laa  saaledes,  at 
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den  na  og  da  oversvommedes  af  en  Bseik  eller  Ely  eller  deoa 
var  af  rigtig  god  Bonitet,  dannede  der  sig  snart  fomemmdlig 
af  Krybhvene  —  Agrostis  alba  —  og  Oarexarter  en  grsosbuxk- 
den  Mark;  men  i  andre  TilfsBlder  kom  Bjomexnose  og  erstat- 
tede  eller  hindrede  al  anden  Vegetation. 

Paa  Grand  af  saadan  ofte  indtrasffende  ugunstig  I^ter- 
virkning  af  BrsBnding  kom  denne  Dyrkningsmaade  og  tildels 
al  Myrdyrkning  i  Miakredit. 

Mellem  Aarene  1846  og  55  udforte  Erik  E.  Stangeland  i 
Kkep  BrsBnding  og  Dyrkning  af  en  omkring  150  Maal  eller 
Tiar  stor  Myrstrsakning  paa  ovennsBvnte  Maade.  Dette  var 
X>aa  den  Tid  det  storste  Foretag^ide  af  Myrdyrkning,  som  var 
sat  i  Gang  i  Stavanger  Amt. 

MyrstrsBkningen  ligger  saa  lavt,  at  den  iasesr  under  Hast- 
og  Yintertiden  oversvommes  af  Flomme  i  en  Ely;  den  hayde 
2 — 3  Decimeter  lykt  Madjordlag,  som  tildels  ligger  paa  et 
msBgtigt  Lag  Kiselgohr  og  for  Besten  paa  et  ubetydeligt  kisel- 
gnhrblandet  Ghrsesmyrlag  af  Snmpplanter  oyer  Kiselgohrlaget. 
Af  beitende  Kreatorer  yar  Strsekningen  optraadt  i  tststaaende 
Tner.  Den  natorlige  Vegetation  bestod  af  Carezarter  og  begge 
de  der  ahnindelige  Lyngarter  —  Calluna  yulgaris  og  Erica 
Tetra]ix  —  samt  tildels  en  Art  Myrald. 

Efter  BrsBndingen,  som  foregik  stykkeyis  i  det  nssynte 
Tidsrom  ayledes  isser  i  heldige  Aar  nden  Gjodsel  en  antagelig 
Mflongde  Hayre  i  1  eller  2  Aar,  hyorefter  Strsekningen  udlag- 
des  til  Slaat  eller  Beite  og  bar  siden  ligget  urert.  Ved  Brsdn- 
dingen  bley  Jordfladen  ikke  faa  Centimeter  layere,  saa  at 
Oyersyemmelseme  bley  hyppigere  efter  Dyrkningen.  I  de 
farste  Aar  efber  Dyrkningen  hayde  Strsekningen  yanskeligt 
for  at  faliye  dsakket  af  Gransysar,  men  efterbaanden  udbredte 
Krybhyene  —  Agrostis  alba  — ,  Hieracium  og  andre  sig  og 
daanede  en  tset  Grsesbnnd,  der  endnn  afgiyer  godt  Beite» 
Den  oprindelige  Frogtbarhed  saayelsom  den  senere  antagelig 
gode  GrsBsysBxt  skyldes  formodentlig  isaer  Flommene,  eller  det 
derved  oyer  Fladom  bundfiaeldte  Slam;  Undergronden,  det  mere 
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eller  mindre  rene  Kiselgahrlag,   synes   ikke  at  danne  nogen 
frugtbar  Jord. 

Dyrkningen  lennede  sig  meget  godt;  den  kostede  lidet, 
der  tiltrsBngtes  ubetydelig  Greftning  og  StrsBkningen  blev 
forbedret  som  Beite.  Men  da  den  ligger  lavt  i  Forhold  til 
Elven  og  nogen  Ssankning  af  Yandstanden  ikke  lader  sig 
iv8BrkssBtte,  kan  den  ikke  IsBgges  ind  under  ahnindelig  Koltor. 
Det  er  dog  ikke  nsandsynligt,  at  Myren  nu  atter  med  Fordel 
kunde  dyrkes.  Yed  Pleining  og  BrsBnding  med  Lebeild  og 
lidt  Tilskad  af  Mineralgjodning  vilde  der  antagelig  kunne  op- 
naaes  1  eller  2  Aars  god  Avling  af  Havre  hestet  som  Gron- 
foder,  og  ved  UdlsBgning  med  isaaede  passende  GrsBsarter  og 
Anvendelse  af  Mineralgjodning  vilde  vistnok  GrsBsvaaxten  for- 
bedres.  I  Sverige  foretages  Engdyrkning  paa  saadanne  lavt 
liggende  Lokaliteter  med  Held. 

Da  man  efterhaanden  Isrte  fuldkommen  at  udgrefte  Myr 
saavebom  anden  vandsyg  Mark  og  fik  Erfaring  for,  at  paa 
god  Myr  kan  med  mindre  Gjodsel  og  fsBrre  Arbeidsomkost- 
ninger  frembringes  ligesaa  store  Avlinger  som  paa  fast  Jord, 
blev  der  i  Tiden  1860 — 75  i  Stavanger  Amt  sat  i  Gung  ikke 
ubetydelig  Myrdyrkning.  Amtets  2  Agronomer  vare  vsdsentlig 
beskjsBftigede  med  at  give  Yeiledning  i  saadan  Dyrkning.  De 
fleste  AnlsBg  vare  vistnok  smaa,  omfattede  kun  nogle  faa  Maal 
aarlig,  men  Summen  for  Aaret  eller  Tiaaret  i  Amtet  var  ikke 
ubetydelig.  Samtidig  naaede  ogsaa  Opdyrkning  af  fast  Jord 
den  sterste  TTdstrsBkning  og  lidt  tidligere  blev  derhos  en  stor 
Del  af  de  gamle  Agre  ved  Minering  ryddede  for  ivssrende 
st0rre  Stene,  Paa  den  Tid  lod  om  Hosten  og  naar  det  var 
snefrit  om  Yinteren  daglig  Mineskud  over  Landskabet  som  en 
Kanonade.  Senere  er  der  lagt  mere  an  paa  at  bringe  den 
allerede  dyrkede  Jord  frem  til  storre  Kultur.  De  lioie  Ar* 
beidspriser  og  den  stsrke  Konkurrance  med  det  udenlandske 
Jordbrug  IsBgger  i  Nutiden  nsssten  uoverstigelige  Hindringer 
i  Yeien  selv  for  den  billige  Myrdyrkning. 

I  Aaret  1863 ,  blev  TTdgravning  af  Hegre  eller  Skadsem- 
vandet  paa  JsBderen  foretaget    Forst  blev   der  optaget   en 
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Eanal  fra  Gradevandet  i  Figgens  Dalfere  for  hele  StrsBknin- 
gen  gjennem  en  Myr  til  Skadsemvandet.  Derved  blev  den 
mellem  disse  Yande  liggende  jevnlig  oversvemmede  StrsBkning 
dyrkbar,  ligesom  den  forekommende  Brsendtorvmasse  bedre 
kunde  nyttes.  Da  Ssankningen  udstraktes  til  3,5  Meters  Dybde, 
kunde  Dyrkning  foregaa  ogsaa  paa  Steder,  hvorfra  der  tid- 
ligere  var  borttaget  en  god  Del  Brsendtorv.  Bunden  af  Skad- 
semvandet, som  isaer  bestod  af  Dynd  og  blod  Myrjord,  bley 
saavidt  torlagt,  at  den  lidt  efber  lidt  bar  grsBsbundet  sig  og 
danner  en  rig  Slaattemyr.  Senere  bley  Kanalen  fortsat  over 
Vandbunden  og  op  gjennem  den  ovenfor  Skadsemvandet  lig- 
gende store  Myrstrsekning  til  Soma  i  Hoiland,  bvorved  be- 
tydelige  Felter  gjordes  dyrkbare  og  forekommende  Brssndtorv- 
leier  mere  tilgjsBngelige.  Ssenkningsomraadet  bar  en  Lesngde 
af  10  Kilometer  og  Bredden  kan  ssettes  til  1  Kilometer  gjen- 
nemsnitlig;  altsaa  bliver  Arealet  10'  Kilometer  »«  1000  Hec- 
tarer  =  10,000  Maal.  Storstedelen  af  dette  Areal  med  Und- 
tagelse  af  den  gamle  Yandbond,  som  maaske  indtager  en 
Fjerdedel  af  Strskningen  er  senere  dyrket  og  viser  sig  meget 
firugtbar.  Yisse  Strog  af  Straskningen  anvendes  forst  til 
Braendtorv  og  dyrkes  derpaa,  efter  at  Myren  ved  et  Torvgrav- 
lag  er  ssenket  nogle  Fod. 

Dette  er  det  storste  og  mest  fordelagtige  Ssenknings  og 
Myrdyrkningsarbeide,  som  er  udfort  i  Stavanger  Amt.  Fore- 
tagendet,  bvori  mange  Gaardbrugere  ere  interesserede,  bar 
ndbredt  Yelstand  i  Bygdelaget. 

MyrstrsBkningen  omgives  paa  sydostre  Side  af  en  lav 
G-ros  og  Lerbanke,  hvori  tildels  findes  Kalk  eller  Mergel; 
paa  visse  Strog  er  Leret  overlagt  af  Grus  —  Aur  med  mange 
Stene;  paa  Kordvestsiden  ligger  Myren  ind  mod  Aur  eller 
Grasbanker  og  mod  sydvest  strsBkker  den  sig  ud  mod  og  til- 
dels  over  en  Sandflade  —  tildels  en  gammel  Flyvesandmasse, 
der  en  Gang  bar  ndbredt  sig  tvers  for  Myrens  Dalfore  og'for 
en  Del  inddsemmet  Yandet  og  tvunget  dette  til  IJdlob  i  ostlig 
Betning  og  saaledes  betinget  Dannelsen  baade  af  MyrstrsBk- 
ningen og  Skadsemvandet. 
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Myrmassen  bestaar  overalt  af  QrsBsmyr,  som  tilsynela- 
dende  er  dannet  af  flere  Snmpplanter;  i  de  forskjellige  Strog 
er  den  meget  forskjellig  baade  i  Henseende  til  Frogtbarhed 
og  Bonitet  som  BrsBndtorv.  Mose  bar  kun  i  yderst  xinge 
Grad  eller  slet  ikke  bidraget  til  Dannelse  af  Massen.  Her  og 
der  paatrsBfEes  dog  ved  Bonden  et  mindre  Lag  Mose^  ligesom 
let  l^endelige  Bester  af  Eqtdsetnm  ofte  forekommer  i  Bund- 
torven  og  felgelig  bar  greet  paa  Stedet  fsr  Hovedmassen  af 
Myrlaget  var  dannet,  men  i  de  overste  Lag  synes  andre  finere 
Smnpvsaxter  antagelig  issBr  Oarezarter  at  udgjore  Hoved- 
massen. 

For  Dyrkningen  var  Myren  isier  bevozet  med  Oarezarter, 
som  tildels  gav  meget  He.  Yandbnnden,  der  Host  og  Yinter 
ofbe  oversvemmes,  begyndte  ferst  at  grsBsbindes  af  Triglocbin 
palnstre  og  Frytlearter  —  Lnzola  —  samt  paa  smnpigere 
Strog  af  en  Art  Eqnisetom  og  Tagror  —  Phragmites;  de  sidste 
stod  ogsaa  fer  ITdgravningen  paa  gnmde  Bugter  af  Yandet. 
Senere  er  Carezarter  og  Sparganiom  (?)  blevne  overveiende. 

Sand,  Ler  og  tildels  Mergelslam  samt  Dynd  af  organisk 
Oprindelse  er  ofte  issr  omkring  fra  Siden  af  Myren  udfiy- 
dende  Bsskke  skyllet  ud  over  Myrstrsakningen  og  gjenfindes 
til  forskjellig  Dybde  enten  som  fine  papirtynde  Lag  eller  jevnt 
indblandet  i  Massen.  Dette  Slam  eller  tilskyllede  Material 
bar  selvfolgelig  for  en  vsBsentlig  Del  betinget  den  natorlige 
frodige  Yegetation,  ligesom  det  nn  direkte  og  indirekte  be- 
fordrer  [Fmgtbarheden.  Den  ellers  i  Egnen  sjeldne  Plante 
Tnsilago  Farfara,  udbreder  sig  paa  Yeie  og  Greftekanter  og 
truer  paa  enkelte  Steder  med  at  blive  et  overbaandtagende 
TJgrsBs.    Det  samme  er  Tilfseldet  med  en  Art  Tidsel. 

Myrmassens  Dybde  og  Bundens  Beskaffenbed  er  for  det 
meste  ubekjendt  Yed  nedre  Ende  af  Skadsemvandet  er  maalt 
ca  5  Meters  Dybde.  Nsarmere  Undersegelse  er  ikke  foretaget 
I  Almindeligbed  naaes  ikke  Bund  i  Grofter  og  Torvgrave, 
bvor  der  ofte  trssnges  2 — 3  Meter  ned, 

Myrstrsdkningen  ligger  kun  10 — 12  Meter  over  Havet  og 
i  en  Afstand  af  3—4  Kilometer  fra  dette. 
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Dyrkmngamaaden  —  Jordens  Opbrydning  og  senere  Be- 
handling  for  Myr  retter  sig  for  en  stor  Del  efber  den  Maade 
som  i  Egnen  anvendes  ved  Opdyrkning  og  senere  Brug  af 
fast  Jord.  Denne,  der  ikke  er  uden  Indflydelse  og  Interesse 
for  Myrdyrkningens  TTdyiklingshistorie,  maa  derfor  flygtigt  be- 
rvres.  I  Stavanger  Amt  er  Jorden  i  Begelen  mere  eller  min- 
dre  opfyldt  af  storre  og  mindre  Stene,  men  ofbest  fri  for  Tr» 
og  Kratrodder.  Den  almindelige  Maade  at  bryde  op  ny  Jord 
paa  er  Spadevending,  der  kaldes  ^at  tage  op^  eller  „Optag^. 
Den  foregaar  saaledes:  Med  en  stsark  Spade  af  noget  egen 
Konstruktion  afskjsares  ved  at  trssde  Spaden  i  Jorden  en 
40  -  50  Centimeter  bred  Strimmel.  Denne  afskjsresjmed  Spade 
paatvers  til  en  Lsangde  af  50 — 100  Centimeter  alt  efter  som 
Jorden  er  mere  eller  mindre  seig  og  om  der  arbeider  1  eller 
flere  Mand  med  samme  Torve;  den  saaledes  i  lodret  Betning 
l08skaame  Torve  losbrydes  fra  Bunden  med  Spaden  og  vendes 
forever  i  Foren  af  den  foregaaende  Strimmel  eller  Torverad. 
Torverademe  kommer  til  at  ligge  paa  hinanden  som  Ploug- 
fbrer  eller  Tagsten.  Tykkelse  bestemmes  tildels.  ved  Spadens 
Dybde,  men  fomemmelig  ved  Madjordlagets  Dybde.  Efterat 
Torvene  for  en  Bad  af  passende  LsBngde  til  Expl.  tvers  over 
en  10  Alens  G-rofteteig  er  vendt,  losbrydes  de  i  Furen  fore- 
kommende  Stene  og  opveltes  eller  opkastes.  Stenene  findes 
issBT  netop  mellem  Madjordlaget  og  Undergrunden  —  det  vil 
sige  i  Overfladen  af  Gros  eller  Lermassen.  Aarsagen  hertil 
maa  enten  vasre,  at  de  fleste  Stene  ere  tilferte  eflberat  den  un* 
derliggende  Masse  var  afsat,  eller  at  en  Del  af  den  l0se  Masse^ 
hvori  Stenene  oprindeligt  vare  indblandede,  maa  vsare  bort- 
skyUet  Naar  Optagningen  skal  vaare  god,  lesnes  og  omgraves 
Jorden  i  Spadefuren  saavidt,  at  Jorden  i  det  hele  bliver  ar- 
beidet  35 — 45  Centimeter  dybt.  En  Del  Jord  eller  endog 
Gros  fra  Foren  opkastes  over  den  vendte  GrsBstorv,  hvorved 
Kedmnldning  af  Gjodsel  og  Sasd  lettes  forste  Aar  og  en  Del 
af  Undergrunden  tilblandes  Madjordlaget,  som  derved  fordy- 
bes.    Efber  at  en  saadan  Torverad  —  Faar  —  med  tilborende 
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Pure  er  fsBrdig,  fortssBttes  paa  samme  Maade  med  nsBste  Fore 
o.  8.  V. 

For  saadan  Brydning  —  Optag  —  betaltes  tidligere  1,50 
— 3,00  Kroner  pr.  Ar,  alt  efter  som  Stedet  var  mere  eller 
mindre  belemret  med  Sten:  Na  fordres  omkring  dobbelt  saa 
stoT  Betaling;  paa  stenfri  Myr  vil  dog  saadan  Brydning 
konne  udferes  for  omkring  Kr.  2,00  pr.  Ar. 

Tidligere  arbeidedes  ikke  dybt,  men  fnu  indsees  det 
mere  almindeligt,  at  Avlingen  issBr  af  GrsBS  lettere  kan  for- 
ages ved  at  arbeide  dybere  og  gjedsle  stserkere  end  ved  at 
udvide  Agerarealet  Denne  Brydningsmaade  anvendes  ogsaa 
ofte  paa  Myr,  bvor  Tuer  hindrer  Ploining,  og  hvor  fdldkom- 
men  Planering  og  Dybgravning  onskes  ndfert  samtidig  med 
Opbrydningen.  Den  passer  for  de  lokale  Forhold  issor  for 
fast  Jord,  er  med  mindre  Dybgravning  ligesaa  gammel  som 
Nylandsdyrkningen  selv  og  bar  i  sin  mere  fuldkomne  Form 
vnndet  Landbragsautoriteters  Bifald. 

Tiden  for  de  forste  meget  almindelige  Fors0g  paa  Optag- 
ring  af  Nyland  —  Begyndelsen  af  den  nuvaarende  tilsynela- 
dende  desvssrre  nsdsten  afslnttede  Opdyrkningsperiode  —  er 
neppe  noget  Sted  optegnet.  Men  efter  gande  og  nu  afdode 
MsBnds  paaborte  IJdsagn  var  Nylandsdyrkning  med  Undtagelse 
af  den  ovennsBvnte  Opgravning  for  Nsper  omtrent  nkjendt 
paa  JsBderen  i  Begyndelsen  af  dette  Aarbundrede  —  indtil 
Tiden  1820 — 30,  og  der  gives  ingen  Spor  til,  at  den  skulde 
bave  fdndet  Sted  i  nsBvnevsardig  Grad  i  den  nsarmest  foran- 
liggende  Tid.  I  Tiden  1830—40  var  den  dog  ikke  ualminde- 
lig  og  i  Femtiaarene  foregik  den  paa  de  fleste  Gaarde  over 
issar  den  midterste  Del  af  Jasderen,  medens  den  belt  op  i 
Sextiaarene  endnu  ikke  var  videre  almindelig  i  flere  af  By* 
fylkes  og  Dalemes  Bygder,  selv  om  Anledningen  ikke  var  ube- 
kvem.  I  flere  af  disse  Bygder  kan  Agerbraget  paa  Grand  af 
Lokalforboldene  aldrig  opnaa  nogen  videre  TTdvikling,  og 
nogen  nsBvnevssrdig  Nylandsdyrkning  er  der  ofbe  ikke  nogen 
Anledning  til. 
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De  efter  Mailing  i  forrige  Aarhundrede  prsBmierede,  ube- 
tydelige  Dyrkningsarbeider  fik  ikke  nogen  Udbredelse  for  end 
efter  en  mm  Tids  Forleb. 

Om  den  yidere  Behandling  af  Nylandsstykket  kan  bemssr- 
kes,  at  irs,  forst  af  blev,  efterafc  Spadevending  var  udfert,  de 
enkelte  Grsestorver  vendte  tdlbage  og  belt  ud  senderhakkede 
med  Haandhakke;  derpaa  blev  der  i  Begelen  med  stsork 
Gjedsling  sat  Poteter,  som  voxede  godt,  hvorefber  Styk- 
ket  ansaaes  som  fsBrdig  Ager,  Denne  Maade  saaes  belt  op  i 
Sextiaarene  anvendt  i  Byfylke,  bvor  Poteter  da  sattes  i  med 
Spade  oplagte  Driller,  bvori  Gjedsel  og  PotetssBd  i  2  Bader 
nedlagdes.  Paa  Jsederen  var  den  forladt  20—30  Aar  tidligere^ 
og  der  var  indfort  en  lettere,  men  mindre  fuldkommen  Hak- 
ningsmaade,  idet  den  vendte  G-rsestorv  blev  liggende,  me- 
dens  Overfladen  af  Nybruddet  —  Bagsiden  af  Torveme  —  haand- 
hakkedes,  enten  for  Nedmuldningen,  eller  for  at  nedmulde  Gjod- 
sel  og  Sadd  samt  til  Smuldring  af  Jorden;  til  saadan  Overflade- 
smuldring  fandtes  dengang  ikke  skikkede  Harve,  og  den  forst- 
nasvnte  Hakningsmaade  var  uoverkommelig  paa  storre  Styk- 
ker.  Den  sidste  Hakningsmaade  blev  i  Almindeligbed  for-* 
ladt  forst  henimod  1850,  da  Nylandsstykkeme  blev  storre,  og 
bedre  Harver  anskaffedes.  Den  bmges  tildels  endnu  ved  Ky- 
sten,  hvor  frisk  Tang  ofte  anvendes  og  nedhakkes  paa  Ny- 
land. 

Den  ferste  Slags  Harv,  som  her  benyttedes  og  som  afloste 
fiiven  til  at  nedmulde  Kom  med,  var  en  med  TrsBtinder  for- 
synet  Kvadratharv;  paa  gammel,  los  Ager  var  den  anvendelig 
og  noksaa  hensigtsmssssig,  men  paa  Nyland  var  den  ubni-^ 
gelig.  Efterhvert  som  Nylandsdyrkningen  tiltog,  og  gjenlagte 
Agre  —  GraBsvold  —  skulde  opbrydes  blev  man  nodt  til  at 
anskaffe  fuldkomnere  Harver  —  Tindharver  og  Labharver  af 
forskjellig  Konstroktion,  men  kon  enkeltvis  fik  Bulleharven 
Indgang. 

Brydning  af  Nyland  med  Pioog  paa  Myr  saavel  som  paa 
fJEiat  Jord,  bvor  Sten  ikke  var  til  Hinder,  blev  lidt  efber  lidt 
anvendti  men  da  den  forst  indfmrte  Ploag  var  mindre  skikket 
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for  saadant  Brag,  blev  Spadevending  ofte  bibeholdt.  Jord 
som  i  nogen  Ghrad  er  befbngt  med  Sten  lader  sig  desaden 
kun  vanskeligt  ploie  og  Oprensning  af  Sten  kan  ikke  fbiB- 
gaa  saa  ftildstsBndig  i  Plongfuren  som  i  Spadefrireii;  efter- 
staaende  Stene  er  sen^re  til  stor  Ulempe  for  Agerens  Bear* 
beidning.  Ploining  af  Nybmd  blev  af  disse  Grande  ofte  min- 
dre  bensigtsmsBSsig. 

Den  udvidede  Agervidde  og  Trangen  til  en  lettere  Bear- 
beidning  af  Jorden  fremkaldte  ferst  omkring  Aar  1830  Ind* 
fmrelse  af  Plongen  i  Stavanger  Amt  Ved  den  af  Mailing  om- 
talte  og  foran  citerede  Stenrydning  i  Heiland  omkring  1775 
angivesy  at  Ager,  hvorpaa  tidligere  neppe  kunde  kjeres  med 
SlsBde,  nu  hunde  pleies;  men  om  ogsaa  Pleining  foregik  staar 
ikke  anfert.  Lnidlertid  bar  Folk,  der  levede  i  Begyndelsen 
af  dette  Aarbnndrede,  fortalt,  at  Pleining  da  var  nkjendt  i 
bvert  Fald  paa  sterre  Streg  af  JsBderen.  Mange  endnu  le- 
yende  Personer  paaberte  og  erindrer  Diskussioner  Mand  og 
Mand  imellem  om  Fordelen  og  Ulempen  ved  Pleining  og  ved 
Spadning  —  Spadevending  —  af  Ageren,  hvilken  Diskossion 
vistnok  fortsattes,  efterat  Plongen  var  antagen,  idet  det  paa- 
stodes,  at  der  avledes  mindre  Kom  efter  Pleining  end  efter 
Spadning,  Paa  flere  Gaarde,  som  kunde  avle  50 — 100  Tender 
Kom,  og  hvor  Terr»net  ikke  lagde  Hindringer  i  Veien  for 
Pleining,  fortsattes  Spadning  lige  op  til  Femtiaarene,  og  paa 
enkelte  endog  flade  Gaarde  i  Haa  er  den  fortsat  lige  til  de 
sidste  Aar.  Paa  visse  Gtiarde  i  Amtets  Fjeldbygder  vil  Plei- 
ning  aldrig  kunne  ivssrkssBttes.  I  Daleme  var  Spadning  me- 
get  almindelig  i  Seztiaarene.  Her  laa  da  ofte  Agrene  selv 
paa  flad  Mark  paa  en  egen,  besynderlig  Maade,  idet  de  vare 
udstrakte  tildels  i  temmelig  lange,  men  ofte  og  i  Begelen  kun 
omkring  1  —  en  —  Meter  brede  Strimler  ved  Siden  af  hver- 
andre  med  mellemliggende  ikke  dyrkede  Engstrimler.  Maaden 
forsvaredes  med,  at  de  lange  Agerrender  gav  meget  og  godt 
He.    Pleining  af  saadanne  Agre  kunde  ikke  foregaa. 

Paa  det  ferste  sterre  Landbrugsmede  i  Stavanger  Amt  i 
1859  paa  SandnsBS  blev  under  Diskussionen  blandt  andet  fira 
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Daleme  fremholdt,  itt  Qrebet  havde  Fordele  fremfor  Spaden 
ved  Bearbeidsing  af  Ag^ren. 

I  flere  Bygder,  hyor  TerrsBnet  er  nheldigt  for  Agerbrog, 
idet  Agrene  ligger  paa  steile  Skraaninger  og  spredte  mellem 
Fjeldknatter  samt  ere  og  kan  kun  vsere  smaa  og  nregelmaach 
sige,  anvendes  Plongen  kun  endna  lidet,  saa  at  der  er  nogen 
Sandhed  i,  hvad  der  i  et  landbrogsliistorisk  Foredrag  i  1868 
paa  Osdandet  blev  sagt:  „paa  Yestlandet  drives  Jordbroget 
endnu  som  paa  Hellig  Olafs  Tid''.  I  det  man  for  enkelte 
Steders  Yedkommende  delvis  maa  erkjende  Sandheden  af  en 
saadan  Paastand,  kan  dog  samtidig  fremhsBves,  at  der  paa  Yesi>- 
l&ndet  offce  er  indlagt  storre  Kunst  og  anvendt  mere  af  de 
nyeste  Forbedringer  yed  Jordbruget  end  som  er  Begel  paa 
Osdandet.  Saaledes  maa  bestemt  udhsBves  til  Fordel  for  Yest- 
landet:  omhyggeligere  Bearbeidning  af  Jorden,  foldkomnere 
Udgreftning,  bedre  Behandling  af  Gjedselen,  hvilke  ere  3 
Hovedposter  i  Landbmget,  og  videre  at  de  nyere  Plouge  og 
Harver  finder  ligesaa  stor  eller  storre  TTdbredelse  i  Yest  som 
mod  0st  Dertil  kommer  at  Nsspedyrkning  er  mere  udbredt 
paa  JsBderen  end  i  Ostlandsbygdeme,  Og  det  maa  erkjendes, 
at  denne  Koltor  er  en  Loftestang  baade  for  Agerbroget  og 
KvaBgavlen. 

Aar  1829  ploiedes  ferste  G-ang  paa  en  sterre  Gaard  i 
Klep.  I  1835  var  der  paa  Lensmandsgaarden  i  SHep  i  nogle 
Aar  bmgt  en  Ploug  af  den  gamle  i  Jarlsberg  da  almindelige 
Konstroktion;  om  den  var  indfort  eller  eftergjort  er  ube- 
kjendt 

I  den  ferste  Tid  Plougen  blev  brugt  modte  den  stor  Mod- 
stand.  Man  fandt  at  IJgrsBsset  befordredes  ved  Pleinihg,  issdr 
var  Floghavre  —  Avena  fatua  —  og  Kveke  —  Triticnm 
repens  —  meget  besvserlige.  Agrene  vare  ofte  nregelm»ssige 
og  besatte  med  store  Stene,  saa  at  Pleining  var  vanakbligt 
at  ivssrkssBtte  og  kun  konde  blive  ufuldkommen,  bvorved 
Ugrsssset  sikkerlig  befordredes,  medens  Komavlingen  formind- 
skedea. 
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Den  f orste  Slags  Ploug,  som  ahoindelig  anvendtes  paa  Jsd- 
deren  og  senere  er  kaldt  den  jasderske,  dkal  efter  Traditionen 
ysBre  indfort  fra  det  trondhjemske.  Omkring  Aar  1840  blev  den 
forarbeidet  af  enkelte  Smede  i  Bygdeme.  Blandt  en  MsBngde 
andre  Konstroktioner  anvendes  denne  Ploug  efter  at  have 
nndergaaet  en  Del  Forbedringer  endna  i  Stavanger  Amt  Paa 
l0s  Ager  og  Myr  arbeider  den  meget  godt,  men  er  ikke  skik- 
ket  for  Pleining  af  GrsBsvold.  1 1858  forfsBrdigedes  ved  Amtets 
Landbrogsskole  den  forste  Svingploug  efber  skotsk  (^smaUsk") 
Model  belt  af  Jem  i  Amtet.  Lidt  tidligere  var  nogle  Stykker 
engelske  og  svenske  Plouge  indfort  I  Syvtiaarene  indfertes  fra 
Sverige  og  Ostlandet  mange  Plouge  af  forskjellig  Konstmk- 
tion.  Men  i  det  senere  forarbeides  saadanne  af  bensigtsmses- 
aig  Form  paa  flere  Steder  i  Distriktet,  saasom  paa  Kveme- 
lands  Fabrik,  i  SandnsBS  m.  fl.,  og  forsendes  tQ  andre  Byg- 
der,  endog  til  Ostlandet.  t 

Efber  at  en  for  Nylandsdyrkning  og  Ompleining  af  dyr- 
ket  GrsBsvold  bedre  skikket  Ploug  var  indfort,  blev  Opbryd- 
ning  af  Myr  ofbe  foretaget  med  Ploug. 

Ahl  —  Ard-  —  Ar  synes  neppe  at  vaare  kjendt  eller  anr 
vendt  paa  denne  Kant  af  Yestlandet.  Et  forrustet  Ahl  eller 
PlougskjsBre  er  paa  Grude,  Jsderen,  dog  fundet  liggende  15 — 20 
Centimeter  dybt  i  Jord,  som  ikke  ser  ud  til  at  have  vssret 
omgravet  eller  dyrket  i  de  sidste  Aarhundreder.  I  flere  Strog 
af  Byfylke  bliver  endnu  Plougen  kaldt  Ar  —  eller  Ar^i,  hvil- 
ket  maa  tyde  paa,  at  Ahl  bar  vsBret  kjendt 

Den  Slags  Myr,  som  bar  vssret  Gjenstand  for  Dyrkning, 
tilhorer  nssten  uden  Undtagelse  GrsBsmyr,  Star-  eller  Carex- 
myr.  Af  saadan  Myr  findes  utallige  sterre  og  mindre  Strssk- 
ninger  spredte  om  i  de  fleste  ForssBnkninger,  is»r  paa  Jssde- 
rens  mere  belgede  og  bakkede  Streg.  Disse  Myrer  ligger  ofte 
saaledes,  at  de  gjennemstremmes  af  en  BsBk  eller  Elv  -og  til- 
dels  oversvemmes.  Som  antydet  under  denne  Ghruppes  Be*- 
skrivelse-  er  Fmgtbarfaeden  hos  disss  Myrer  i  Begelen  god, 
om  end  ikke  lige  god  overalt  Det  kunde  synes  besynderligt, 
at  denne  saa  ensartede  Gmppe  frembyder  saa  stor  Forskjel* 
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lighed  [i  Frugtbarlied  som  den  gJ0r.  Den  ensartede  Oprin- 
delse  af  vsBsentlig  kun  en  PlanteslsBgt  —  Carex  og  andre  be- 
slsgtede  Sompplanter  skulde  jo  tyde  paa  Ensformiglied.  I 
Blytts  „Korges  Flora^  findes  opfort  ca.  100  Carexarter,  af  disse 
er  det  dog,  kon  et  Faatal,  maaske  et  Snes  Arter,  som  optrsa* 
per  paa  lavere  liggende  Myrer  og  der  i  anseelig  Grad  bidrager 
til  Myrdannelsen,  men  bos  denne  Flok  og  de  andre  til  Myr- 
dannelsen  medvirkende  Plantearter  findes  ved  noiere  Eftersyn 
mange  IJligbeder.  Naar  der  saa  bensees  til  den  ulige  Tilblan* 
ding  af  Sand,  Ler  og  Slam  eller  Dynd  tilskyllet  fra  Omgivel- 
sen,  kan  den  ofte  iagttagne  TTligbed  i  Frugtbarhed  let  for- 
klares. 

Naar  man  skal  skride  til  Myrdyrkning,  er  der  foruden 
^gttagelse  af  selve  Myrmassen,  isssr  2  Faktorer,  som  den 
praktiske  Landmand  maa  tage  i  Betragtning.  Disse  ere  My- 
xens  Vegetation  og  Omgivelsens  agronomiske  og  geologiske 
Forbold.  Forekommer  saaledes  flere  med  Hensyn  til  Jord- 
bund  fordringsfulde  Planter,  saasom  Klover,  bedre  Grsesarter, 
de  aedlere  Urter  og  Buske,  vil  Stedet  sikkert  nok  vise  sig 
frngtbart.  Og  ikke  alene  til  de  forekommende  Arter,  men 
ogsaa  til  Frodigbeden  af  den  tilstedevserende  Vegetation,  selv 
om  den  nsBsten  udelokkkende  bestaar  af  Carexarter,  maa  der 
tages  Hensyn.  Bestaar  Myrens  Vegetation  kun  af  Mose,  Scir- 
pus,  Eriopborum  eller  Lyng,  er  Jordsmonnet  kun  fattigt;  tbi 
disse  Planter  ere  meget  noisomme  og  indebolder  kun  ganske 
lidet  af  de  for  Kulturplanteme  vsBrdifalde  NsBringsemner^  byor- 
ior  den  af  disse  dannede  Jord  kun  kan  vsere  fattig.  Derhos 
modstaar  det  af  dem  dannede  VsBxtlag  i  bei  Grad  Formulding 
og  tjldels  indebolder  de  —  navnlig  Lyng  —  skadelige  Emner 
som  Jem  og  Garvesyre,  bvilket  ogsaa  bidrager  til,  at  den  paa 
den  Maade  dannede  Myr  er  mindre  skikket  for  Dyrkning. 

Foruden  Bester  af  de  paa  Stedet  voxende  Planter  inde- 
bolder Myrer,  som  nu  og  da  oversvommes  af  Beak  eller  Elv, 
en  Del  Planteisester  fra  ovenfor  liggende  Str^g.  Disse  Eester 
bar  Earakter  fssUes  med  de  Strsskninger,  bvorfra  de  ere 
tilferte. 
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Af  ikke  mindre  Indflydelse  paa  Myrens  YsBrdi  som  Dyrk- 
ningsjord  er  den  fra  Omgiyelsen  tilskyllede  Sand  og  Ler. 
Dette  Materiale  virker  paa  en  dobbelt  Maade,  issor  dersom 
det  indeholder  Mergel  eller  Kalk;  det  har  forst  i  nogen  Grad 
betinget  Myrens  Y^etation  og  derved  den  deraf  samlede  Myr- 
masse,  og  demsdst  har  det  tilfort  Myren  nogle  forDyrkningen 
heldige  Mineralemner  samt  ved  sin  Tyngde  og  ydre  Egen- 
skaber  forbedret  Myrjordens  fysiske  Karakter.  Sfiind  og  Ler 
kan,  om  de  ere  tilstede  i  nogen  nsBvnevsBrdig  MsBngde,  sees 
eller  mserkes  paa  Torvens  Tyngde,  Msdngden  kan  tilnsBrmel- 
sesvis  bestemmes  ved  Afslenming  og  Veining  eller  naar  Torven 
brsandes,  paa  Askens  Msengde  og  Tyngde.  Myrens  Omgivelse, 
om  den  bestaar  af  Ler  eller  Mergelbakker,  af  ulaget  blandet 
Ghros  eller  af  ndvasket  og  laget  Grus,  bidrager  til  at  forme 
Myrens  Karakter  i  de  Tilfselder,  hvor  Myrens  Hoideforbold  er 
saaledesi  at  der  kan  foregaa  Tilskylning  fra  Omgivelsen.  Det 
er  ofte  iagttaget,  at  en  Del  af  en  Myr,  som  ligger  ind  til  en 
Lerbakke  eller  en  frugtbar  G-rusbanke,  er  af  en  bedre  og  fmgt- 
barere  Bonitet,  end  en  anden  i  Nasrheden  liggende  Del  ^af 
samme  Myr»  som  stoder  til  en  fattig  lynggroet  Grushaog. 
Selv  hvor  Omgivelsen  dannedes  af  Fjeld,  er  det  bemssrket,  at 
Myrpartiet  lige  ved  en  mindre  haard  Skiffer  bestaar  af  for- 
muldet  ;  GrsBsmyr,  medens  den  indved  Granit-  eller  Syenit- 
knauser  i  samme  ikke  store  Myr  bestaar  af  Mostorv. 

Storre  Jemholdighed  viser  sig  ved,  at  Asken  har  en  gtd- 
brun  Farve  eller  er  teglstensrod.  Tildels  viser  den  sig  ogsaa 
ved,  at  der  af  Groftevandet  ndfaeldes  Jemforbindelser.  I  nogle 
Tilfadlder  er  iagttaget,  at  Jemholdigheden  i  Greftevand  var 
saa  stor,  at  Drainsrer  kun  virkede  nogle  faa  Aar,  [forend  saa 
meget  Jem  ndfsBldtes  og  foBstedes  til  Berenes  Indside,  at 
de  fuldkommen  fyldtes  og  tsettedes,  saa  nye  Grofter  maatte 
anlsBgges. 

Som  det  af  foronstaaende  Beskrivelser  af  de  forskjellige 
Myrlag  fremgaar,  kan  de  overste  Lag  i  en  Myr  tildels  vssre 
ai  en  anden  Beskaffenhed  end  de  dybere.  Mostorv  kan  ligge 
over  GrsBsmyr,  eller  denne  kan  i  de  dybere  Lag  vsare  mere 
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fortorvet;  menBegelen  er,  iaasr  paa  GrsBsmyr,  at  Overfladelaget 
er  mest  fingtbart  Aarsagen  hertil  maa  soges  i,  at  Planteme 
efterhaanden  optrskker  PlantensBrmgen  til  Overfladen.  Sely 
den  firiske,  seige  SompgrsBsmyr  formulder  let  ved  Grefbiing 
og  Bearbeidning,  medens  den  fortorvede  Masse  kun  langsomt 
gaar  over  til  egentlig  Muld. 

Saadanne  OmstsBndi^eder  maa  tages  med  ved  Bedommel- 
sen  af  hver  Myrs  DyrkningsvsBrdi. 

En  paa  KatarlsBre  og  Erfaring  gnmdet  Skjonsomlied  paa 
Myrjord  hos  Jordbrageren  har  stor  Betydning  for  Myrdyrk- 
ningens  Fremgang;  thi  den  mere  videnskabelige  Assistanoe  er 
ikke  altid  forhaanden. 

Mislykkede  Myrdyrkningsfor80g  ere  meget  sjeldne  eller 
nsBsten  nJ^endte  i  Stavanger  Amt;  thi  i  Begelen  bar  man  knn 
befattet  sig  med  GrsBsmyr,  issr  Carexmyrer,  og  disse  ere 
oftest  et  taknemmeligt  Dyrkningsfelt. 

Naar  der  fra  andre  Kanter  af  Landet,  bvor  stcnrre  Fore- 
tagender  til  Ezempel  Dyrkning  af  Forlandsmyr  i  Yestnsds  ere 
satte  i  Gung,  klages  over  SkufEelser  ved  Myrdyrkning,  saa  er 
Hheldet  antageb'g  opstaaet  ved,  at  der  ikke  forud  er  foretaget 
nogen  tilfiredsstillende  Undersogelse  af  Myrens  Bonitet  og  sand- 
synlige  Forhold  under  Dyrkning. 

Brsending  ved  ^^Lobeild^  er  ofte  foretaget  paa  GrsBsmyr 
og  bar  vist  gnnstig  Yirkning.  Den  foregaar  saaledes:  Efter 
at  Myrstykket  er  bestpldet,  bliver  det  ud  paa  Yaaren,  naar 
Jorden  er  bleven  nogenlunde  tor,  gjentagende  Gange  barvet, 
bvorpaa  der  efter  et  Par  Dages  Solskin  flere  Steder  paassdttes 
Bd,  som  udbreder  sig  paa  Overfladen  og  forbrsBnder  og  for- 
ktiUer  det  everste  Jordlag.  Saasnart  Bden  efter  nogle  Dages 
Forleb,  hvorunder  den  maa  tilsees  og  ledes,  bar  lobet  over 
hole  Stykket  og  er  sluknet  eller  slukket,  tilsaaes  Feltet  uden 
Ojedsel  og  der  opnaaes  i  Begelen,  bvis  Brsendingen  er  vel- 
lykket,  antagelig  god  Avling.  Enkeltvis  er  saadan  Branding 
med  Held  udfort  efterat  Poteter  ere  satte,  men  selvfelgelig 
fer  de  bar  spiret 
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Det  til  saadan  BrsBnding  bestemte  Stykke  maa  vsBre  af- 
grsanset  enten  ved  aabne  G-rofter  eller  paa  anden  Maade,  saa 
at  nden  ikke  gives  Anledning  til  at  udbrede  sig  til  Om- 
givelsen. 

Tildels  gjentages  BrsBnding  med  nogle  Aars  Mellemrum 
med  lige  god  Yirkning. 

BrsBnding  tilforer  Jorden  intet,  men  frigjer  kun  noget  af 
de  i  denne  tilstedevadrende  PlantenaBringsemner.  Hovedfor- 
delen  er,  at  der  straks  kan  opnaaes  Avling  uden  GjodseL 
TTlempenie  ved  denne  Slags  BrsBnding  ere  isssr,  at  den  paa 
Grand  af  det  fagtige  Ellima  ofte  ikke  kan  foregaa  tidligi 
nok  paa  Foraaret,  for  at  betimelig  Tilsaaning  kan  finde  Sted. 
Under  tort  Veir  kan  der  vsere  Fare  for,  at  Uden  isar  paa  vel 
formuldet  Myr  trssnger  ned  i  Dybden  og  vanskelig  lader  sig 
slukke,  eller  at  den  udbreder  sig  til  Omgivelsen.  IssBr  ved 
gjentagen  BrsBnding  vil  Jorden  efberbaanden  synke  eller  blive 
lavere.  Dersom  Myren  ikke  bar  tilstraekkelig  Dybde,  eller  den 
i  de  dybere  Lag  er  af  mindre  god  Bonitet,  vil  Ssenkningen, 
selv  om  Vandet  kan  afledes,  vsere  uheldig.  I  visse  Aar  bliver  Jor- 
den ikke  saa  tor,  at  Brsending  kan  ivserkssBttes,  der  kan  indtrsede 
Begnveir  under  BrsBndingen,  saa  at  den  bliver  ufuldstsBndig. 

Mindre  dybe  Myrer,  som  efter  en  Del  Aars  Dyrkning 
bliver  saa  gronde,  at  Plongen  eller  Boddeme  af  Knltur- 
vsBxteme  kommer  ned  paa  den  faste  Bund,  viser  sig  ofte 
mindre  frugtbare  og  tiltrsBnger  gjeme  fomyet  Groftning. 
Gkunden  bertil  er  vistnok  tildels  den,  at  Msengden  af  Plante- 
nseringsemner  forringes,  men  ogsaa  den,  at  det  overste  Grus- 
lag  under  en  Myr  ofbe  er  mindre  g^unstigt;  det  er  ofte  sam- 
menkittet  af  udfseldt  Jem,  hvorved  det  baade  bliver  ugjen- 
nemtrsBngeligt  for  Yand  og  saavel  i  kemisk  som  fysisk  Hen- 
seende  ugunstigt  for  KulturvsBxteme. 

Baade  Erfaring  og  Theori  Isarer,  at  Brsending  ikke  under 
nogen  Form  bor  anvendes  paa  Star-  eller  SumpgraBsmyr;  thi 
denne  formulder  let,  selv  om  den  ved  Opbrydningen  skulde  vawre 
noget  seig.  I  bvertFald  bor  GrsBstorven,  som  er  afskraellet  ved 
Flaahakning,  Skumploining  eller  paa  anden  Maade,  ikke  brsen- 
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des;  thi  paa  dette  Slags  Myr  vil  den  daxine  den  bedste  Mad- 
jord,  I  visse  TiUtelder  synes  derimod  Lobeild  ikke  at  vaare 
ntilraadelig. 

Paa  mindre  fingtbar  Myr,  hvor  V»xtlaget  dannes  af  Mose, 
Scirpos  eller  Lyng,  konde  BrsBnding  synes  at  vsere  paa  sin 
Plads ;  thi  denne  Plantemasse  modstaar  i  hoi  Grad  Forraadnelse, 
og  ved  dens  Forbrasnding  tabes  ikke  synderlig  Msengde  af 
vsBrdifulde  Emner.  I  Tilfaslder,  hvor  Myren  er  bevoxet  med 
Skovkrat,  og  det  0verste  Jordlag  er  gjennemvsBvet  af  mindre 
TraBredder,  har  Braanding  vist  sig  fordelagtig.  Ved  Brsending 
af  det  omhngne  Skovkrat  og  de  oprykkede  Bodder  paa  Stedet 
tilbagegives  Jorden  Tr^asken,  som  isser,  hvis  den  er  af  Lov- 
trsar,  udover  en  heldig  Indfiydelse  paa  Myrjord. 

Yistnok  er  Myrbraanding  ofte  misbrugt  og  mange  Myr- 
strog  er  derved  roinerede  —  paa  Ostlandet,  hvor  Braatebrsen- 
ding  fra  gammel  Tid  har  vsaret  anvendt,  er  tildels  myrlaandte 
StrsBkninger  med  2 — 3  Decimeter  dybt  Madjordlag  paa  Sand 
stsBrkt  braandte  og  derved  nsBsten  for  bestandigt  odelagte  som 
Dyrkningsjord — ;  men  det  synes  dog  at  vaere  en  Overdrivelse 
at  ville  nedlsBgge  al  Myrbrssnding. 

Paa  Yestlandet,  isasr  maaske  [JsBderen,  saasom  i  Dalforet 
Soma — Skadsem  og  i  Figgen  Elvs  Dalfore  med  flere  Steder, 
er  en  Del  Star  og  Sumpgraesmyrer  saa  dybe  og  foitorvede,  at 
de  anvendes  til  Braendtorv,  som  dog  oftest  er  af  mindre  god 
Beskaffenhedy  idet  den  er  los,  poros  og  giver  meget  Aske, 
medens  Braendevaardien  er  ringe.  Paa  flere  Steder  er  Bund- 
laget  med  Affaldsjorden  ved  Torvskjasringen,  efter  at  et 
BraBndtorvlag  er  optaget  som  Braendtorv,  med  Fordel  dyrket. 
Den  anden  paa  Yestlandet  temmelig  almindelige  Slags 
Myr  er  den  isaer  med  Lyng,  Scirpus  og  Eriophorum  bevoxede 
og  til  Braendtorv  modne  Myr,  som  vaesentlig  —  saavidt  det 
ved  en  loselig  Anskuelse  lader  sig  bedemme  —  er  dannet  af 
Sphagnum,  Scirpus  og  Eriophorum  samt  maaske  ogsaa  Lyng 
i  forskjelligt  Blandingsforhold  og  maa  henfores  til  3die  Grupe, 
BJ0ns^'a3gmyrer.  Disse  viser  sig  kun  lidet  frugtbare  og  an- 
aees  i  Begelen  for  nassten  udyrkbare.    Dyrkningsfors0g  i  liden 
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Maalestok  med  og  uden  BrsBndiiig  ere  foretagne,  men  nsasten 
altid  med  lidet  Held.  Hverken  det  forekommende  YsBxdag 
af  Scirpus  og  Eriophorom  samt  Lyng  eller  det  rene  Lyng- 
jordlag,  som  ikke  sjelden  dsekker  saadamie  Myrer,  og  endnu 
mindre  den  fortorvede  Brssndtorvmasse  lader  sig  let  omdaime 
til  Agerjordy  og  selv  om  dette  omsider  opnaaes,  saa  indehol- 
der  den  saaledes  dannede  Muld  vistnok  kon  lidet  af  plante- 
nsarende  Emner. 

Ved  Anvendelse  af  den  nyere  Tids  HjsBlpemidler  for  Myr- 
dydmng  —  Benyttelse  af  Mineralgjodninger  —  er  der  ingen 
Tvivl  om,  at  saadan  Myr  ogsaa  lader  sig  dyrke,  men  der  er 
liden  Opfordring  til  at  tage  fat  derpaa,  vaalsnge  store  Strsek- 
ninger  af  bedre  Myr  og  af  bekvem  fast  Mark  ligger  udyrkede. 

Paa  de  bereiste  Strog  af  Ostlandet  fomemmelig  Smaa- 
lenene  er  iss&r  for  en  Del  Aar  tilbage  udfort  en  Del  Myrdjnrk- 
ning.  Her  er  de  fleste  Myrer  dannede  af  Mose,  og  Dyrk- 
ningen  foregik  ved  Flaahakning  og  Brsanding.  Denne  Slags 
Myr  —  Mosemyr  —  er  af  Natoren  langtfra  saa  fragtbar  som 
Stajv  eller  SompgrsBsmyr;  men  den  er  neppe  saa  ngunstig  for 
Kultur  som  de  vestlandske  velmodne  Braendtorvmyrer  — 
BJ0nskJ8Bgmyreme.  Efker  BrsBndingen  opnaaedes  ofte  antagelig 
Ayling  af  Bug,  .isaer  dersom  Myren  indeholdt  Skovkrat,  der 
blev  rodhugget  og  brsBndt  sammen  med  GrsBstorven;  dette  er 
ofte  Tilfsaldet  omkring  Kanteme  og  paa,  grundere  og  mindre 
smnpige  Myrpartier.  Tildels  blev  BrsBnding  (efber  Flaaliak- 
ning  eller  Skumploining,  ogsaa  som  Lobeild)  foretaget  bvert  2det 
eller  ;3die  Aar  uden  Gjedsling,  som  nodig  anvendes  paa  Myr, 
ligesaalidet  som  denne  bliver  lagt  ind  under  almindelig  Kul- 
tur. I  visse  TilfsBlder,  hvor  man  ved  Brssnding,  som  burtig 
formindsker  Myrens  Dybde,  kom  ned  paa  et  bedre  Myrlag  — 
det  almindelige  Bundlag  af  GrsBsmyr  med  eller  uden  Krat. 
rester  —  og  Bunden  bestaar  af  Ler,  hvoraf  noget  kunde  brin- 
ges  op  fra  Gfrofteme  og  tilblandes  Agerjorden,  viste  Dyrk- 
ningen  sig  fordelagtig.  Tildels  lod  man  Myrstykker,  bvorpaa 
Branding  var  ivsarksat,  efter  et  Aars  Tilsaaning  ligge  uivrt 
i  nogle  Aar,  bvorefter  fomyet  BrsBnding  foretoges  og  Tilsaa* 
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ning  foregik  i  et  eller  fiere  Aar  med  vexlende  Held,  en  Maade, 
6om  Iierer  ind  under  det  der  tildels  endnu  forekommende 
Havreskiftesystem.  Ikke  sjelden  sees  saaledes  bnendte  og  dyr- 
kede  Myrfelter  ganske  forladte  og  overgroede  med  Mose,  Lyi^ 
og  KratskoY.  Avlingen  blev  tildels  ikke  meget  storre  end 
XJdsffiden.  I  andre  tilfielde  er  Myrpartier,  som  havde  bedre 
Bonitet,  bestod  af  GrsBsmyr  —  Starmyr  — ,  indlagte  under  al- 
mindelig  Kultor  og  viser  sig  frogtbare. 

At  Flaahakning  og  Brsanding  paa  Ostlandet  er  den  al« 
mindelige  Dyrkningsmaade  for  Myr,  felger  antagelig  af,  at 
man  der  tidligere  er  vant  til  en  lignende  Dyrkningsmaade 
for  fast  Jord  nemlig  Braatebrsdnding,  ;hyorander  rodhngne 
Trader  og  Boske  samt  en  Maongde  i  Jorden  forekommende 
Sodtrsovler  og  den  paa  lignende  Maade  som  ved  Flaahakning 
ophakkede  GxsBstorv  brsandes  paa  Stedet.  Ved  Bydning 
s£  Skov  eller  Skovgrund  med  sit  saadvanlige  Tilbeher  af  Vac- 
cinttm,  Lyngy  Kyiste,  Bar  o.  s.  v.  er  denne  Braatebr»nding  en 
meget  hensigtsmaBssig  Methode.  TrsBasken  med  sit  Indkold 
«f  FlantensBringsemner  udever  en  ssardeles  heldig  Indflydelse,  og 
Sraaterog  yar  tidligere  beremt  for  sin  Frodighed   og  VsBgt. 

I  de  romsdakke  og  trondhjemske  Bygder  er  saayidt  iagttaget 
imder  en  flygtig  Beiae  fsarre  aeldre  og  ikke  ret  mange  nyere 
Hyrdymingsarbeider  foretagne.  Gronden  hertil  tor  ysBre  for* 
jskjellig  i  de  fors^'eUige  Bygder.  I  Bomsdalsbygderne  er  det 
fogtige  og  kolde  Klima,  som  hersker  langs  Kysten,  hyor  de 
fleste  Myrstr»kninger  findes,  neppe  heldig  for  Myrdyrkning. 
lisngere  ind  i  Landet  ligger  Myrene  ofte  noget  op  fra  Seen, 
x>g  Kom  og  Poteter  er  da  paa  Myr  udsat  for  at  tage  Skade 
af  Frost  Under  saadanne  Forhold  yilde  Grenfoderdyrkning 
vaare  hensigtsmffissig  og  hsBye  Frostulempen;  men  endnu  er 
saadan  Dyrkning  ikke  saa  udyiklet,  at  den  kan  bef  ordre  Myr- 
dyrkning. 

I  flere  af  Throndhjemsbygdeme  er  fast,  god  Jord  saa  ud- 
strakt,  at  Trang  til  Myrdyrkning  mindre  feles.  Derhos  er 
Ayliagen  af  Eom  eller  Poteter  ofte  isar  paa  Myr  eller  myr- 
Inndt  Streg  udsat  £ot  at  skades  af  Frost.     I  den  senere  Tid 
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er  Komavlingen  mdskrsBnket,  medens  Hodyrkning  og  Kvag- 
avl  udvides;  men  Gronfoderdyrkning  er  heller  ikke  her  sa& 
tidviklety  at  den  i  videre  Mon  fremmer  Myrdyrkning.  Ved 
Siden  af  Mosemyrer,  som  isar  i  Nordre  Trondhjems  Amt  ofte 
forekommer,  findes  her  meget  gode  GhrsBsmyrer  til  Expl.  Msere- 
myr  i  Sparbu,  som  hviler  paa  en  med  Skaller  af  Sodyr  — 
SkjaBlgras  —  indsprangt  og  folgelig  kalkholdig  Ler  og  ligger 
nsdsten  i  Niveau  med  Havet. 

Det  er  ikke  usandsynligt,  at  flere  mislykkede  Fors0g 
med  Myrdyrkning,  hvorved  okonomiske  Tab  er  opstaaet^ 
kan  liave  virket  afskrsdkkende  for  saadan  Kultur;  men 
her  og  der  sees  dog  mindre  Myrpartier  at  vflore  under 
Dyrkning. 

Ved  MyrdyrkningsanlsBg  blev  i  det  forste  navnlig  i  Sta- 
Tanger  Amt  nsBsten  alene  anvendt  aabne  Grofter.  Men  da 
TTdgrofdng  med  lukkede  Grefter  paa  fast  Jord  kom  i  Gang; 
og  Kjendskab  til  forskjellige  paa  Myr  anvendelige  LukningEh 
maader  blev  udbredt,  blev  lukkede  Grofter  snart  ogsaa  an- 
vendte  paa  Myr.  For  at  spare  den  Jord,  som  aabne  Grofter 
optager  og  hseve  TTlempen  ved  disse  under  Ploining,  Ebrvning; 
og  ovrigt  Arbeide  paa  Marken  ytrede  der  sig  snart  altfor  stor 
Lyst  til  at  lukke  de  Grefter,  som  altid  bor  vsare  aabne,  for 
ExpL  de,  som  skal  aflede  Overvand  eller  fore  storre  Vand- 
mffingder.  Det  er  fordelagtigt  for  Jordarbeidet  at  undgaa 
aabne  Teiggrofter,  men  det  er  nyttigt,  at  der  langs  Forssonk- 
ninger  og  i  visse  storre  Afstande  lasgges  aabne  Grofter,  som 
kan  aflede  Overvand  af  Sne  og  Begnskyl  i  Yintertiden,  uden 
at  dette  behover  at  trsBnge  gjennem  Jorden  tQ  de  lukkede 
Grefter,  som  i  Begelen,  hvis  Feltet  er  stort,  let  kan  faa  for 
stor  Vandmsngde  og  derved  komme  i  ITorden.  Naar  aabne 
Grofter  IsBgges  saaledes,  at  Agerstykkeme  faar  en  for  Yaar-  og 
Hostarbeideme  heldig  Form,  ere  de  ikke  til  Hinder  for  de 
aarlige  Arbeider. 

Som  Lukningsmaterial  for  Grofber  paa  Myr  bruges  meget 
almindelig  Gh^storv,  og  Arbeidet  udfores  saaledes:  Den  til 
ca.  1  Meters  Dybde  opkastede  Grofb  gives  en  Bui^dbredde  af 
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25—30  Centimeter;  i  Groftens  Band  og  Midte  optages  derefter 
med  en  smal  Spade  en  0verst  10 — 12  Centimeter  og  ved  dens 
Bund  5 — 8  Centimeter  bred  og  25  Centimeter  dyb  Eende-Split. 
Yed  Overkanten  og  til  hver  Side  af  Benden  opstaar  saaledes 
en  Afsats  —  Axel  — ,  hvorpaa  den  i  Groften  optagne  Grass- 
torv  nedkegges  med  Grsessiden  nedadvendt  og  godt  tiltrampes. 
Den  ovrige  fra  Groften  opkastede  Jord  tilfyldes,  og  Groften 
er  fsardig.  Under  Nedlsegning  af  Lukningstorveme  paasees 
det,  at  Torveme  slutter  tSBt  sammen,  og  at  Torvemes  LaBngde 
udfylder  Groftens  Bredde.  Derhos  er  det  nodvendigt,  at  denne 
Tory  er  af  fast  og  seig  Beskaffenhed.  Findes  ikke  saadan  i 
Grofteme,  maa  den  tilkjeres  andet  Sted  fra.  Saadan  Groft- 
ning  er  meget  billig,  og  efter  over  30  Aar  gamle  Erfaringer, 
som  derom  haves,  er  den  baade  varig  og  virksom,  naar  den 
ndfores  med  Omhu  og  til  mindst  ovenangivne  Dybde. 

Terret  BrsBndtorv  anvendes  tildels  ogsaa  som  Luknings- 
materiale  i  Grofter.  I  Tilfadlde,  hvor  Myren  er  saa  blod  og 
nsammenhsBngende,  at  Grsestorv  ikke  kan  anvendes,  vil  der 
konne  benyttes  Brsendtorv,  der  ssBttes  nsermest  som  Sten  i 
Greften,  nemlig  en  paa  hver  Side  af  den  uden  Bundrende  op- 
kastede Groft  og  en  3die  saattes  som  en  Kile  halvt  ned  mellem 
de  2  forste,  hvorefter  Jorden  tilfyldes.  I  andre  Tilfaelde  ssBttes 
Brsendtorv  til  Sideme  af  Groften,  hvorved  der  dannes  Al- 
satser  —  Axler  — ,  hvorpaa  laegges  Grasstorv.  Gjennem  mindre 
tildels  forekommende  underjordiske  Sumpe  kan  det  vasre  for- 
nedent  at  IdBgge  Bor,  Bender  af  sammenslaaede  simple  Bord. 

I  meget  fast  Myr  nedlsegges  tildels  almindelige  Drainsrer, 
ligesom  Grofteme  ogsaa  tildels  lokkes  med  Sten,  navnlig  naar 
de  naar  ned  til  fast  Bund. 

Isaer  i  Byfylke,  hvor  Materiale  er  forhaanden,  bliver  Grof- 
ter  i  Myrjord  tildels  lukkede  med  Bis  isasr  Enerbuske  —  Juni- 
pems,  der  i  hoi  Grad  modstaar  Forraadnelse  og  ved  sit 
taetie  Bar  hindrer  Jord  fra  at  falde  ned  i  Groften.  Bnskene, 
der  afhngges  i  passelig  LsBngde,  stiUes  fra  ovre  Ende  af 
GhreAan  med  Toppen  opad  og  lidt  paa  skraa  over  hverandre. 
Kun  sjelden  sees  den  paa  Ostlandet  og  Nordenfjelds  ofte  an- 
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vendte  Maade  nemlig,  at  Isdgge  3  komstertykke  TrsBStammer 
i  Groften  og  tildsBkke  disse  med  Smaakvist  og  Lev,  hvoipaa 
Jorden  tilfyldes. 

Da  Hensigten  med  Opdyrkning  af  ny  Jord  fra  f0rst  af 
kun  var  at  foroge  Agerarealet  og  Komavlingen  uden  Tanke 
om  nogen  Engdyrkning,  saa  havde  Myrdyrkningen  i  det  forste 
kun  samine  Maal. 

Efterat  Myijord  saaledes  var  opbrudt,  blev  den  i  Begelen 
i  en  Bsekke  af  Aar  tilsaaet  med  Havre,  som  de  ferste  Aar 
voxede  meget  godt  Man  fandt,  at  Myrjord  var  lettere  end 
anden  Jord  at  bearbeide  og  holde  i  Gjedselkraf t,  og  den  kost- 
bare  Stenbrydning,  som  paa  fast  Jord  i  Begelen  er  nedvendig, 
kunde  nndgaaes.  Myrdyrkning  blev  med  Bette  anseet  som  en 
af  de  fordelagtigste  Sider  af  Jordbroget  Men  paa  Grand  af 
Myijordens  Natur  og  en  feilagtig  Bnigsmaade  indtraadte  v»- 
sentlige  TTlemper.  Efter  nogle  Aars  Havredyrkning  (vistnok 
i  Begelen  altid  medGjodsel),  aftog  Fragtbarheden,  og  Jorden 
blev  saa  les,  at  Sadden  havde  Tilbeielighed  til  at  visne  bort, 
og  Kjemedannelsen  blev  ufoldkommen.  Nn  og  da  viste  det 
aig  endog^  at  Blade  og  Straadannelse  ikke  opnaaede  nor- 
mal ITdviklingy  og  kande  falme  af  midt  under  VsBxten.  Ikke 
sjelden  tog  TJgrcBs  isaer  Spergel  og  Pilurt  —  en  art  Polygonum 
—  ganske  Overhaand. 

Forst  efber  at  Agerarealet  efterhaanden  var  saavidt  for- 
0get,  at  det  viste  sig  haandgribeligt,  at  den  paa  GhuLrden  fal- 
dende  Gjedsel  ikke  kunde  holde  Ageren  i  nogenlunde  Yext- 
kraft,  blev  enkelte  Agersiykker  nedtvungent  udlagte  til  Eng, 
ikke  saa  meget  for  at  avle  He  som  for  at  hvile  Ageren,  for 
at  den  efter  nogle  Aars  Forleb  atter  kunde  bsere  Kom.  Ved 
saadant  ITdlsBg  til  Eng  var  Saaning  af  GrsBsfre  i  Stavanger 
Amt  meget  sjelden  for  Aar  1860,  og  omkring  1860  var  dea 
ikke  meget  abnindelig.  Men  i  de  sidste  20—30  Aar  er  For- 
brugen  af  GrsBsfro  tiltaget  i  en  forbausende  Grad. 

Til  UdlsBg  eller  GjenlsBgning  ;af  Eng  valgtes  gjeme  de 
Stykker,  som  vare  mest  opfyldte  med  ITgrsBS,  og  som  derhos 
var  udmattede  for  Gjedselkraft.    Heavlingen  —   om  den  saa 
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konde  kaldes  —  bestod  de  forste  Aar  kan  af  IJgrsBS  isasr 
Balderbraa  —  Matricara  inodora  —  og  Syre  —  Rumex  Ace- 
tocella  —  samt  issar  paa  Myr  Holcus  lanatus  m.  fl. ;  i  de  f 0I- 
gende  Aar  tidbredte  Hvene  —  Agroetis  vtilgaris  —  sig,  sjeld- 
nere  ndgjorde  Poaarter  eller  Festaca  nogen  ysBsenilig  Del  af 
Heet.  Det  er  noksaa  betegnende,  at  saadan  Eng  kaldtes  0je- 
ager  —  ode  Ager. 

De  opdyrkede  MyrstrsBkninger  behandledes  paa  samme 
Maade  som  den  ovrige  Ager  og  bleye  ndsatte  for  de  Mangier 
og  Misgreb,  som  i  Alminddiglied  gjorde  sig  gjsdldende  i  Land- 
broget. 

Der  forekom  mange  TilfsBlde,  hvor  Avlingen  ikke  var 
for0get,  hverken  af  Kom  eller  H0,  eller  den  sank  tilbage  om- 
kxing  det  oprindelige,  medens  det  dyrkede  Areal  var  betydelig 
udvidet. 

Under  storre  Ejrav  til  KvsBgavlen  og  Foderdyrkning  er 
efterhaanden  Brugsmaaden  udviklet  saaledes^  at  al  Ager  stykke- 
vis  ndlaBgges  til  Eng  og  efter  nogle  Aars  Forlob  atter  pleies. 
Paa  de  fleste  Jsedergaarde  er  en  saadan  ikke  stserkt  regelbun- 
den  Ssadvexling  indfert;  paa  adskillige  Brag  bar  den  dog  faaet 
en  mere  bestemt  Form  og  er  praktiseret  i  nogle  Omlob.  Det 
saaledes  udviklede  Ssadskifte  er  i  Begelen  7 — 9-aarigt,  Iste  og 
2det  Aar  Havre,  3die  Aar  Poteter  og  Naaper,  4de  Aar  Byg, 
Havre  og  Bug,  5 — 9  Aar  GrsBS,  eller  Iste  Aar  Havre,  2det 
Aar  Poteter  og  Naeper,  3die  Aar  Byg  og  4 — 8  eller  4—7  Aar 
Grass.  Efberhvert  som  Jorden  kommer  i  storre  Kultur,  saa  at 
SBldre  Eng  taales,  og  hvis  Kom  fremdeles  skulde  holdes  i  ringe 
Fris,  vil  antageUg  det  8  aarige  Skifte  med  3  Aar  aaben  Ager 
og  5  Aar  Grass  blive  det  mest  hensigtsmsBssige  og  abnindelige. 
Pa*k  Myr  bor  Omlebet  vsere  kortere  for  Expl.  3  Aar  Ager  og 
3  Aar  Eng.  Lasngere  Omlob  saasom  med  6 — 8  Aar  Eng  ere 
ofte  forsegte  men  forladte.  Ved  gammel  Eng  er  der  2  vaBsent- 
lige  TJlemper,  nemlig,  at  paa  mindre  dyb  Jord  avles  de  sidste 
Aar  trods  Overgjodsling  mindre  H0,  og  at  omploiet  ssldre  Eng 
ofte  er  mindre  skikket  for  Kom,  idet  Larver  —  Kjolmarken 
ofte  edelaBgger  eller  beskadiger  SsBdefroet  og  isasr  Spiren.     I 
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det  angivne  Ssddskifte  er  Plads  for  en  Del  Yariationer,  saale- 
dea  sadttes  tildels  i  'Rodfrugteiaret  ind  et  Stykke  Grenfoder, 
hvorefter  folger  augustsaaet  Bug,  eller  4de  Aars  Kom  med 
undersaaet  Grass  nedslaaes  til  .Gronfoder. 

Opdyrkede  MyrstrsBkninger  underlsegges  i  Begelen  det 
samme  mere  eller  mindre  foldkomne  Ssedskifle,  som  forevrigt 
anvendes  paa  Bruget,  dog  har,  som  antydet,  Erfaringen  Isert, 
at  der  ikke  taales  lange  Omleb. 

Fomoftig  Brogsmaade  eller  et  vist  Saddskif te  navnlig  IJd- 
IsBgning  til  Eng  viser  sig  mest  nodvendig  paa  M3rr ;  derved  haeves 
for  en  vaBsentlig  Del  Ulemper  ved  ITgrads  og  forhindres,  at  Jor- 
den  bliver  altfor  I0S,  Men  det  har  vist  sig»  at  Sasdskifte  alene 
ikke  er  istand  til  fuldstaendigt  at  forebygge  de  Ulemper,  som 
gjeme  er  tilstede  eller  indfinder  sig  paa  Myr,  der  i  laengere 
Tid  er  dyrket,  saasom  at  Komet  bliver  lettere,  Poteter  og 
Naeper  losere  og  Heet  mindre  naeringskraftigt  end  paa  fast 
Jord. 

Denne  ringere  Kvalitet  af  KultorvaBxteme  foraarsages 
utvilsomt  ved  Mangel  paa  mineralske  NaBringsemner  i  Myr- 
jorden. 

Bigelig  Anvendelse  af  Elreaturgjedsel  kan  ikke  afhjadlpe 
Ulempen,  snarere  forvaerres  Forholdet  derved;  thi  paa  den 
ene  Side  indeholder  denne  Gjodning  altfor  smaa  Maengder  af 
de  savnede  Stoffe,  og  paa  den  anden  Side  tilferes  ved  den 
Jorden  fomemlig  organiske  Emner,  der  befordrer  Jordens  Lus- 
hed og  i  Forbindelse  med  Myrjordens  Bigdom  paa  saadanne 
befordrer  Straadannelsen  og  en  los  Yaext  af  Kultorplanteme. 
Da  Saedskifte  isaer  GjenlaBgning  til  Eng  i  betragtelig  Grad  for- 
mindsker  om  end  ikke  foldstaBndig  haever  Ulempen,  maa  det 
antages,  at  det  isaer  er  Jordens  fysiske  Beskaffenhed,  som  er 
ngnnstig. 

Endnu  mere  fremtraadende  viser  Mangelen  sig  ved  gjenta- 
gende  Anvendelse  af  Fiskegjodsel  —  FiskeaflTald.  I  visse 
Tilfadlder  kan  Komet  derved  blive  naBsten  kjemelost  og  Straaet 
fiaa  lost  og  svampigt,  at  det  lasgger  sig,  for  det  er  fuldt  ud- 
viklet 
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For  at  bode  paa  Myrjordens  Loshed  og  Tilboielighed  til 
at  give  altfor  meget  LeiessBd  har  man  ikke  sjelden  paakjort 
Sand  eller  Gms,  men  den  anvendte  MsBngde  har  i  Begelen 
v»ret  for  liden  til  at  udeve  tilstrsBkkelig  Yirkning. 

Hvad  der  ikke  har  konnet  opnaaes  yed  Anvendelse  af 
ligelig  Kreatorgjodsel  og  SsBdskifte,  er  i  den  senere  Tid 
opnaaet  ved  Anvendelse  af  Miner algjodninger  —  Mergel,  Kalk 
og  de  forskjellige  Fabrikata  med  Indhold  af  Kali  og  Fosfor- 
syre.  Det  er  derfor  sandsynligt,  at  man  nu  gaar  imode  en 
betydelig  Fremgang  i  Mjrrdjrrkningen. 

Myrjord  saavel  som  anden  Ager  gjodsles  for  Kom  og 
Eodfrugter  paa  Vestlandet  i  Regelen  hvert  Aar,  men  med 
znindre  GjodselmsBngde. 

Demie  Brogsmaade  tor  have  sin  folde  Berettigelse  under 
det  regnfulde  Yeirlag  og  paa  den  ofbe  muldfattige  og  lose 
Sand  eller  Grosjord,  der  har  liden  Evne  til  at  holde  paa  Gjod- 
ningsstoffeme,  og  hvor  en  IJdvaskning  af  de  overskydende 
Maengder  af  disse  i  Yintertiden  maa  befrygtes  at  foregaa. 
Paa  Ostlandet,  hvor  Jorden  ofte  er  mere  lerholdig  og  i  Bege- 
len  hele  Yinteren  er  daakket  af  Sne,  og  hvor  der  dyrkes  mere 
Sostsffid,  kan  en  sjeldnere,  men  paa  en  Gang  paafort  stserkere 
Gjedsling  vsBre  mest  hensigtsmsBSsig. 

I  det  Hele  taget  anvendes  paa  Yestlandet  mere  Gjedsel 
pr.  Areal  end  paa  Ostlandet.  Dette  er  vistnok  tildels  en 
Felge  af,  at  den  vestlandske  Jord  er  fattigere,  men  har  som 
oftest  sin  Grand  i,  at  der  stilles  storre  Fordringer  til  Avlingens 
MsBngde  pr.  Areal.  Agervidden  er  mindre,  og  Jorden  er  i 
Begelen  meget  kostbar  at  dyrke,  idet  der  ofbe  fordres  stssrk 
Orefting,  Minering,  Stenbrydning  og  Stenkjoring  m.  v.,  for 
Tilsaaniug  og  Hostning  kan  finde  Sted. 

Til  de  fleste  Gaarde  paa  Yestlandet  ligger  en  Del  natorlig 
fflaattemark,  som  ved  det  derfra  indsamlede  Ho  yder  den  djrr- 
kede  Jord  et  tUdels  ikke  ubetydeligt  Stoftilskud.  I  Fjeld- 
bygder  og  Dalforer,  hvor  den  dyrkede  Jord  er  af  liden  Ud- 
strakningy  men  Slaatteme  desto  storre,  opstaar  ikke  selv  under 
lidt  Nylandsdyrkning  synderlig  Trang  tU  fremmed  Gjodsel.    Men 
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langs  Kysten  og  indpaa  JsBderen,  hvor  Slaattemarken  er  nbe* 
tydelig  og  de  dyrkbare  Strsdkninger  meget  store,  er  Nylandsk 
dyrkningen  i  hoi  Ghrad  af hsangig  af  Tilgang  paa  fremmede 
Gjodningsmidler.  Der  kom  ikke  yidere  Fart  i  den,  ferend 
Tang  og  Fiskegjodsel  i  sterre  MsBngde  kom  til  Anvendelse* 
Det  yar  fomemmelig  disse  Emner,  hvorpaa  Tilgangen  var  let 
og  rigeKg. 

Omkring  Aar  1850  begjmdte  enkelte  Gkardbmgere  paa 
Jsdderen  at  anvende  Fiskeaffald  —  Sildegan,  de  af  Vaarsild 
for  Saltningen  udtagne  GjsBller  og  Brystfinner.  Prisen  paa 
saadant  Affald  var  da  paa  Sildesalterieme  i  Stavanger  og 
Hangesund  m.  f.  S.  40 — 80  Ore  pr.  Fisketonde  —  120  Liter. 
I  1860  gik  Prisen  forste  Gang  op  til  Elr.  2,00  pr.  Tonde,  og  i 
S3rytiaarene  steg  den  til  endog  over  Elr.  3,00,  senere  er  den  dog 
falden  til  omkring  Ex.  2,00  pr.  Tonde.  Da  Vaarsildfisket  af- 
tog  og  Silden  for  en  stor  Del  blev  ndfort  ^uganet'',  d.  e.  med 
Gaselier  og  Finner,  kom  i  Begjmdelsen  af  Ottiaarene  et  andet 
Fiskeaffald,  nemlig  hele  Hoveder  af  Fedsild,  i  Handelen  til 
omtrent  samme  Pris  som  Vaarsildgan.  I  de  sidste  Aar  gaar 
dette  Fiskeaffald  for  storste  Delen  til  Fabnker  —  kemiske  — y 
hvor  det  tmderkastes  saakaldt  Forsddling  —  egentlig  kon  For- 
dyring  —  bliver  lettere  transportabelt  og  forsendes  til  fler- 
nere  Steder  til  liden  Baade  for  den  naarmeste  Omegns  Jord- 
brug,  som  bekvemt  kunde  nytte  det  i  raa  Tilstand.  Nu  og  da 
hsBnder  det,  at  i  Fjordene  optages  saa  meget  Smaasild  og  Bris- 
ling, at  den  kan  kjebes  til  Gjedsel.  Prisen  ved  Brygge  men 
nden  videre  Fragt  varierer  da  mellem  Blr.  1,00  .og  1,40  jmt. 
Tende. 

Den  ferske  Sild  lasgges  enten  i  Eompost  eller  nedmuldes 
med  Ploug  eller  Harv,  idet  den  fremkjeres.  Det  saltede  Af- 
fald nedpleies  tildels  om  Hosten  for  Vaarsaed.  Naar  det  an- 
vendes  om  Vaaren  bliver  det  kogt  eller  i  et  Kar  overgydt 
med  kogende  Yand  og  maset  i  Stykker,  for  at  det  bedre  skal 
kunne  fordeles  over  Jorden  og  nedharves,  Tildels  laegges  Fec^ 
sildhovedeme,  som  fordi  de  indeholder  en  Del  Fedt,  i  ikke 
ringe  Grad  modstaar  Forraadnelse,  lagvis  sammen  med  nlsdd^ 
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aket  Ealk  i  Msangdeforhold  som  20  : 1,  paaHaogen  gydes  der- 
paa  noget  Yand,  Kalken  Isedsker  sig  og  udvikler  saa  meget 
Yanne,  at  Sildehovedeme  falder  i  Stykker  og  bedre  lader  sig 
fordele  og  nedmulde  med  Harv. 

Dette  Sildeaffald  auvendes  i  en  MsBngde  af  3—4  Tonder 
pr.  Maal  eller  Tiar;  af  fersk  Sild  eller  Brisling  tiltarsBnges  no- 
get  mere;  thi  denne  er  mere  vandboldig  og  indeholder  mindre 
Benmasse. 

Man  begyndte  snart  at  anvende  saadan  Fiskegjedsel  ogsaa 
paa  Myr,  bvor  Yirkningen  de  forste  Aar  efler  Opbrydningen 
var  meget  god;  man  fandt  endog,  at  Yirkningen  ber  og  paa 
sidlsandt,  noget  fogtig  Jord  var  storre  end  paa  tor  Jord» 
Dette  konde  i^mes  noget  besynderligt,  da  baade  Myrjorden 
og  Fiskeaffaldet  isser  er  rige  paa  KvsBlstof.  Maaske  kan 
man  gjore  den  Slntning,  at  den  i  Myrjord  ved  kemisk 
Analyse  inndne  store  Masngde  Kvselstofforbindelser  ikke 
for  nogen  sterre  Del  er  tilstede  i  oploselig  eller  for  Kol- 
tnrplanteme  tilgjsBngelig  Form,  men  kun  efterbaanden  kan 
tilgodeg]0res,  og  at  Fiskegjodsel  befordrer  Oplosningen  af 
disse  Forbindelser.  Sknlde  det  veere  Fiskens  Fosforsyre, 
som  isser  yirker  paa  Myr,  maatte  Yirkningen  ikke  vs&re 
mindre  paa  Sand  eller  Grnsjord,  der  i  Begelen  er  fos* 
forfattig,  og  bvor  KvaBlstofifet  ogsaa  vistnok  kommer  til 
sin  Bet. 

Naar  Fiskegjedsel  anvendes  flere  Aar  efter  bverandre  paa 
samme  Stykke,  formindskes  Yirkningen  lidt  efber  lidt  for  bvert 
Aar,  og  der  indtrssder  snart  de  for  omtaJte  TTlemper.  SsBdea 
bliver,  som  sagt,  stserkt  tilboielig  til  at  IsBgge  sig,  modnes  van- 
skelig  i  betimelig  Tid  og  giver  ikke  ordentlig  Kom.  Grassdyrk- 
ning  lykkes  derpaa  endnu  mindre  end  Kbmdjrrkning.  Der 
gives  Exempler  paa,  at  saavel  fast  Jord  som  Myr,  der  er 
forceret  med  Fiskegjodsel,  er  blevet  saa  uskikket  baade  for 
Kom  og  Grsds,  at  der  maatte  bengaa  flere  Aar,  i  bvilke 
Ereatorgjodsel  anvendtes,  for  den  kunde  bringes  op  til  normal 
Frngtbarbed. 
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XJlempeme  af  overdreven  Fiskegjedsel  ytrer  sig  vistnok 
paa  lignende  Maade,  som  ogsaa  foran  nsBvnt,  hvor  Myr  i 
AarrsBkker  bliver  bnigt  til  Ager  og  derved  isaar  i  fysisk  Hen- 
seende  bliver  uskikket;  men  da  Ulempeme  i  dette  Tilfaalde 
ikke  lader  sig  hseve  ved  Ssedvexling  —  Gjenladgning  til  Eng 
o.  s.  v.,  maa  de  have  en  anden  Aarsag,  antagelig  fomem- 
melig  kemiske  Mangier  i  Jordsmonnet.  I  det  ene  TilfaBlde  er 
Aarsagen  isser  fysisk,  men  i  det  andet  fomemmelig  kemisk. 
At  baade  den  ene  og  den  anden  Art  i  begge  Tilfselder  virker 
sammen  er  meget  sandsynligt. 

Ved  at  bnige  Elreatorgjodsel  ved  Siden  af  Fisk  samme 
Aar,  eller  ved  at  vexle  med  Fiskegjodselen,  saaledes  at  den 
kun  anvendes  paa  samme  Stykke  med  nogle  Aars  Mellemtid 
til  Expl.  1  Aar  i  hvert  Omleb,  [undgaaes  Ulempeme.  Paa  en- 
kelte  Brug,  hvor  Fiskegjodsel  i  20—30  Aar  har  vsBret  benyttet 
1  eller  2  Aar  i  hvert  S-aarige  Omlob,  eller  har  udgjort  V4  til  Vs 
eller  derover  af  den  paa  Gaarden  anvendte  Gjedsel,  medens 
Kreaturg]0dsel  udgjorde  Besten,  spores  ikke  nogen  uheldig 
Virkning  paa  Avlingen;  men  Fiskegjodselens  Virkning  synes 
noget  formindskety  saa  at  der  maa  anvendes  'sterre  Msengde. 
Anvendelse  af  Mergel  og  Skjaelsand  samt  Fosfater  synes  i 
nogen  Grad  men  neppe  fuldstaBndigt  at  ophsBve  Ulempen  af 
overdreven  Brag  af  FiskegjedseL  Maaske  vilde  Kaligjodning, 
som  her  endnu  kan  lidet  er  fors0gt,  tillagt  de  andre  Mineral- 
gjodninger  fuldstandig  hseve  Ulempeme. 

Paa  fast  Jord,  isaer  om  den  er  muldfattig  Sandjord,  er  det 
rimeligt,  at  Aarsagen  til  den  indtrsddende  Ufmgtbarhed,  som 
kun  foroges  ved  yderligere  Anvendelse  af  Fisk,  for  en  Del 
kan  vsdre,  at  Muldmsengden  med  de  deri  dannede  Formuld- 
ningsprodukter  er  udtemt  eller  i  hoi  Grad  formindsket;  men 
paa  Myrjord,  hvor  MuldmsBngden  og  ellers  Forraadnelsespro- 
dukter  saasom  Baakken  af  Humussyrer  findes  i  Overflod,  maa 
Aarsagen  vaare  en  anden,  formodentlig  Mangel  paa  et  eller 
fiere  af  de  nedvendige  Mineralstoffe. 

Ligeoverfor  dette  Sporgsmaal  som  saa  mange  andre,  der 
vedkommer  Jordbraget,  er  der  et  stort  Felt  for  videnskabe- 
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lige  og  praktiske  Fors0g.  Faldt  ud  paalideUg  kan  do  ktm 
ndfores  ved  en  ordentlig  Fors0gsstation;  men  en  saadan  findes 
desvarre  ikke  her  i  Landet.  Hvorledes  kunde  ikke  saadanne 
Fors0g  veilede  den  praktiske  Bedrift,  hvor  en  menneskelig 
Levealder  er  for  kort  til  at  opnaa  Klarhed.  Forstaaelsen  kan 
desaden  ikke  erhverves  uden  videnskabelige  Forudssetninger 
og  HjsBlpemidler. 

I  en  Baakke  af  Aar  er  med  forbausende  god  Virkning  isser 
paa  de  ovenfor  Skadsemvandet  i  Heiland  liggende  foran  om- 
talte  Myrstrskninger  benyttet  Sildelage  som  Gjedsel,  tildels  i 
mange  Aar  paa  samme  Sted  uden  videre  Ulempe.  Sildelage 
bestaar  foruden  af  sine  egentlige  Earner  Yand  og  Kogsalt  af 
noget  Blod,  Bogn  og  Bisp  —  Skjael  —  af  Sild;  den  vindes 
yed  Omsaltning  af  Sild  for  Udskibning.  GjodningsvsBrdien 
maa  antagelig  skrive  sig  issBr  fra  det  i  Blod  og  Bogn  fore- 
kommende  Kvaslstof ;  men  da  Msengden  deraf  er  ringe  og  vari- 
erer  med  det  i  Lagen  vexlende  Indhold  af  Blod  og  Bogn  og 
den  anvendte  LfiigemsBngde  oftest  er  ubetydelig,  bliver  Virk- 
ningen  noget  uforklarlig.  Der  anvendes  i  Begelen  kan  3^4 
Tender  pr.  Tiar,  og  i  hver  Tonde  —  120  Liter  —  findes  gjen- 
nemsnitlig  kun  4 — 5  Liter  Blod  etc.,  saa  at  den  anvendte 
Maengde  Blod  og  Bogn  kun  bliver  16 — ^20  Liter  pr,  Tiar.  Naar 
saa  Bogn  og  Blod  som  hos  Fisk  kun  indeholder  2 — 3  Procent 
KvaBlstof,  saa  synes  den  tilforte  GJ0dselm»ngde  at  vssre  for- 
svindende  liden  og  Gjedslingen  nsBrmest  at  ligne  en  hemopa- 
tisk  Laagekur.  I  hvert  Fald  kan  den  tilforte  Gjodselmsengde 
kun  for  en  ringe  Del  virke  direkte  plantensBrende. 

Paa  de  samme  Myrstrsdkninger  er  forsegsvis  anvendt  rent 
Kogsalt  som  Gjodsel,  men  uden  synderlig  Virkning,  derimod 
viste  Salty  som  var  gjeimnemtrukket  af  Lage,  nogen  gunstig 
Virkning. 

Paa  andre  mindre  frugtbare  Myrer  og  paa  fast  Jord  er 
Lage  oflte  forsogt,  men  Yirkningen  bar  der  i  Begelen  vssret 
mindre. 

Lsenge  for  den  nye  „ Jordvaxination^  blev  bekjendt  bar  det 
enkeltvis  vseret  formodet,  at  Sidelage  maaske  konde  betinge 
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egne  kemiske  Processor  i  Jorden  eller  mnligens  en  Bakterie* 
udyikling,  som  yar  gonstig  for  Kulturplantemes  Ysaxt,  men 
nogen  nsBrmere  Ghrund  for  saadan  Antagelse  kan  ikke  paar 
vises.  Imidlertid  er  andetsteds  fira  kjendt  ligesaa  oyerraskende 
Ting  til  Ezpl.,  at  Saltpetersyredannelsen  i  Jorden  bevirkes  yed 
Bakterier  og  Baciller. 

Den  nsBrmeste  og  most  sandsynlige  Grund  for  Lagens  Yirk- 
ning  er  imidlertid  maaske,  at  den  virker  som  Oplosningsmiddel 
paa  de  i  Jorden  forekommende  PlantenaBringsemner,  fomem- 
melig  paa  den  egentlige  Mold.  Og  naar  Virkningen  vedvarer, 
saa  sker  dette  kon  paa  Myrer,  som  til  sterre  Dybde  ere  lige 
paa  saadanne  Emner,  og  hvor  efterhaanden  som  Moldmsengden 
svinder  ind  og  udtemmes,  ved  Plougen  bringes  op  ny  irisk 
Jord. 

Ved  fortsat  Anvendelse  af  Lage  indtrseder  i  de  fleste  Til- 
£»lder  de  samme  ITlemper  som  ved  overdreven  Brag  af  almin- 
delig  Fiskegjedsel. 

Mergel  med  4 — 10  Procent  Kalk  er  i  det  senere  anvendt 
med  meget  god  Virkning.  paa  Myr  ligesom  paa  fast  Jord.  Li- 
geledes  anvendes  tildels  Skjaelsand  —  knuste  Seskjael  —  med 
50—70  Procent  knlsnr  Kalk  med  god  Virkning  paa  Myr.  Men 
eiendommelig  nok  viser  denne  ofte  sterst  Nytte  paa  mnld- 
fattig  Sand  eller  Grusjord.  Ghimden  derfor  tor  vaere,  at  en  af 
Kalkens  fomemste  Yirkninger,  nemlig  at  foraarsage  Udles- 
;ning  af  andre  Mineralemner  saasom  Eali  og  Kiselsyre  ikke 
kan  komme  i  Anvendelse  paa  Myr,  hvor  Mineralieme  ofbe 
mangier. 

De  jsederske  Lerfelter,  som  forekommer  omkring  SandnsBS 
og  derfra  strsekker  sig  ud  til  Bore,  samt  optager  en  stor  Del  af 
Haa  og  sendre  Del  af  Time,  og  her  og  der  findes  i  isolerede 
Partier  som  paa  Aasland  m.  f.  S.,  er  overalt,  hvor  man  har 
trs^gt  noget  ned  i  Lermassen,  Mergel,  om  end  kalkfattig. 
Tildels  er  Leret  paa  disse  Felter  daskket  af  et  mere  eller 
mindre  maegtigt  Groslag  med  mange  store  og  smaa  afnmdede 
fitene  af  Granit,  medena  det  hist  og  her  opstikkende  !E^eld 
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er  Gneis  med  enkelte  Lag  af  uren  Kalk  eller  sjeldnere  G-lim- 
merskifer. 

Saadan  Mergel  anvendes  i  MsBngde  af  40 — ^50  Lsbs  k  ca. 
400  Kilo  pr.  Maal. 

S^ffilsand  findes  i  store  Ansamlinger  paa  Karmoen  og  ved 
Ogne. 

Fra  sidste  Sted  transporteres  den  paa  Jembanen  langs 
JsBderen.  Ogsaa  fra  Jsaderens  Bev,  hvor  mindre  Lag  findes, 
er  en  Del  fremkjort  Den  anvendes  i  MsBngde  af  4—5  Lsbs 
eller  omkring  2  Ton  pr.  Maal. 

Yirkningen  af  SkjsBlsand  strsekker  sig  udover  et  Tidsmm 
af  10 — 15  Aar,  alt  efter  Jordens  Beskaffenhed,  den  paaferte 
Maangde  og  efbersom  SkjsBlmassen  er  mere  eller  mindre  finknnst. 
Begnes  Agerjordens  Dybde  til  25  Centimeter  saa  tilfores 
Jorden  ved  den  angivne  Skjsdlsandmsdngde  benved  0,5  Prooent 
EalL 

Den  engelske  Landbmgsforfatter  Lowe  ytrer:  at  bvad 
Agexjorden  indebolder  over  1  Procent  af  Kalk  er  af  det  onde. 
Der  skolde  altsaa,  om  Jorden  var  ganske  kalkfii  paa  Forbaand, 
bvilket  vel  sjelden  eller  aldrig  er  TilfsBlde,  uden  Skade  knnne 
anvendes  indtil  det  dobbelte  af  den  angivne  S^selsandmsangde. 
Det  bar  imidlertid  vist  sig,  at  en  sterre  MsBngde  ikke  ndever 
synderbg  sterre  Virkning  nden  det,  at  Yirkningen  vedstaar  i 
Isngere  Tid.  Derimod  formindskes  den,  ja  forsvinder  nsBsten 
ganske,  naar  Msengden  indskrsBnkes  til  det  balve  eller  mindre. 

Aarsagen  til,  at  en  ringe  Maengde  Gjodsel  isser  paa  ny- 
bmdt  eller  mindre  vel  koltiveret  og  nfuldstsendigt  afgrefbet 
Jord  ofle  viser  liden  eller  ingen  Virkning,  ligger  vistnok  i 
felgende.  Gjedselens  Virkning  bemmes  ved,  at  visse  Emner 
til  Esqpl. :  Jemforbindelser,  Garvesyre,  visse  Kolforbindelser 
nu  fl.  optager  eller  binder  en  Del  af  Gjedselemneme  og 
derved  viiker  direkte  bemmende  paa  Kultorplantemes  ITdvik- 
Img.  En  Del  af  Gjedselen  medgaar  i  etbvert  Tilfaslde  til  Pro- 
<$e88er,  der  ikke  ligefrem  fremmer  Yegetationen;  det  er  kan 
Sdsten,  der  kan  tjene  som  Plantensanng.     For  at  frembringe 
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antagelig  Avling  maa  der  da  —  og  det  er  neppe  noget  sjel* 
dent  Tilfsslde  —  anvendes  mere  Gjodsel  end  nodvendigt  er 
for  Plantens  Emaering. 

Med  denne  OmstsBndighed  for  0ie  er  det  tdart,  at  der 
er  Itesiko  forbunden  med  at  benytte  de  mere  kostbare  og 
koncentrerede  Kunstgjodninger  paa  mindre  vel  kultiveret 
Jord. 

Omdannelse  og  Fjemelse  af  saadanne  Emner,  som  binder 
GJ0dningsstoffene  og  hindrer  den  paaregnede  Yirkning  af 
disse,  ivsBrkssBttes  ogsaa  ved  Lnftens  Tilgang.  Denne  befordre9 
yed  Jordens  Bearbeidning,  og  endvidere  ved  Begnvandets 
IndtrsBngen  og  Gjennemsynkning.  Idet  Vand  trsenger  ned  i 
Jorden,  uddrives  Luften  fra  Jordens  Porer,  men  efter  Vandets 
Gjennemsynkning  nedtraenger  ny  Luft.  Ved  Vandets  vexlende 
TilstedevsBrelse  og  Synkning  opstaar  saaledes  en  Lnftvezling 
i  Jorden. 

Er  Undergrunden  ugjennemtrsBngelig  for  Vand  og  der 
mangier  Groftning,  vil  der  tiltrsenges  mere  Gjodsel. 

GJ0dsling  og  Bearbeidning  af  Jorden  kan  saaledes  til  en 
vis  Grad  paa  tyngre  issBr  meget  lerholdig  Jord  trsede  i  Stedet 
for  hinanden. 

Paa  Yestlandet  bar  der  vaaret  Tendens  til  at  ville  af- 
bjadlpe  alle  Agerjordens  Mangier,  nfuldstsBndig  Groftning  o^ 
selv  overhaandtagende  UgrsBsmssngde,  men  fomemmelig  den 
mindre  ftddkomne  aarlige  Bearbeidning  ved  stssrk  Gjedsling. 
SsBrlig  paa  storre  Strog  omkring  Bergen  er  denne  Tilbeielighed 
saa  udviklet,  at  Landmandens  hele  Gaardsarbeide  bestaar  i  at  paa^ 
kJ0re  Gjodsel  og  hoste  Grsdsset.  Jordbrydning,  Greftning  eto 
undgaaes;  kun  de  til  Havre  og  Poteter  stadig  benyttede  smaa 
Agerlapper  behandles  med  Spade  eller  tildels  med  Ploug. 

Paa  Ostlandet  synes  Tilboieligheden  at  gaa  i  Betning  aT 
at  spare  paa  Gjodselen,  men  anvende  desto  mere  Bearbeidning^ 
Brakning  o.  s.  v.,  hvad  der  paa  Lerjord,  og  hvor  de  dyrkede  Are- 
aler  ere  rtimmelige  kan  v»re  berettiget,  is»r  hvor  Tilgang  paa 
fremmede  GJ0dningsmidler  er  sparsom.  Til  en  vis  Grad  kaa 
begge  Maader  bver  for  sig  vssre  bensigtsmsBssige;  men  de  over- 
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drives  let,  og  da  ere  de  adskilte  lige  ufordelagtige.  Thi  lige- 
saa  lidet  som  Anvendelse  af  Gjodsel  paa  vandsyg,  ugrassfuld 
og  daarligt  bearbeidet  Jord  vil  lenne  sig,  kan  Bearbeidning 
berige  den  Jord,  som  mangier  fomeden  Maangde  af  Plante* 
nsBringsenmer.  Paa  ensidig  Maade  opnaaes  aldrig  nogen  hoi 
Enltor  af  Jorden;  thi  det  som  kaldes  Kultur  —  stor  og  ved* 
varende  Frugtbarhed  oftest  fremmat  ved  Kunst  —  er  netop, 
at  alle  de  gonstigste  Betingelser  for  de  djrrkede  Planten^ 
ITdvikling  ere  tilveiebragte,  og  disse  Betingelser  ere  ikke 
faa. 

Yirkningen  af  Mergel  og  Skjaslsand  kan  ogsaa  udtrykkes 
ved,  at  Jorden  bliver  mere  taknemmelig  for  Gjodselen, 
enten  denne  bestaar  i  Kunstgjodning  eller  EjreaturgjedseL 
Den  viser  sig  isaer  i  at  beforde  QraesvaBxten.  Klover,  som 
i^e  er  videre  villig  eller  trivelig  paa  disse  Kanter,  lykkes 
meget  bedre  efter  Anvendelse  af  disse  Jordforbedringsmidler 
end  nden  disse. 

I  Lyngdal  er  i  en  Baakke  af  Aar  anvendt  en  Del  Kalk 
paa  den  langs  Dalen  temmelige  skarpe  Sandjord,  som  i  Bege* 
len  er  lagdannet  og  bar  vsBret  udsat  for  ITdvaskning.  Skjont 
den  brssndte  Kalk  fragtes  lige  fra  SandnsBs,  findes  Anvendelsen 
lonnende.  Forovrigt  benyttes  ren  Kalk  kun  undtagelsesvia 
som  Gjodsel  eller  Jordforbedringsmiddel  paa  Vestlandet. 

Den  isser  fra  Danmark  omtalte  Udmattelse  af  Jorden  og  en 
uheldig  Eftervirkning  af  stsBrk  Mergling  bar  endnu  ikke  ,vist 
aig  her  i  naevnevaerdig  Grad.  At  Jorden  ved  Mergling  uden 
at  faa  Tilskud  af  andre  Gjedningsemner  let  kan  udpines  er 
en  ganmiel  og  let  forstaaelig  Sats;  thi  det  ensidige  Material 
Mergel  kan  ikke  tilf  ore  Jorden  alle  de  Emner,  som  Avlingeme 
bortforer,  og  naar  derhos  Kalken  befordrer  Oplosning  af  Jor- 
dens  Plantenseringsemner,  uden  at  disse  fuldt  ud  erstattes,  saa 
er  det  klart,  at  det  Tidsponkt  maa  indtraefie,  at  enkelte  Stoffer 
mangier  eller  er  tilstede  i  utilstrsekkelig  Maengde.  Men  naar 
der  ved  Siden  af  Mergel  anvendes  andre  Gjodningsemner 
maaske  heist  Kompost  eller  Kreatorgjodsel,  som  ved  Siden  af 
QJMbingsemneme  erstatter  den  [svindende  Muldmaengde,  saa 
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ler   der  neppe  nogen   Fare  for,   at  uheldige  Eftervirkniuger 
Til  folge  Mergling  og  Kalkmng. 

Den  ved  Mergel  og  S^'sBlsand  forogede  Vegetation  med 
sin  Bodmasse,  der  bliver  i  Jorden,  foroger  eller  erstatter  for- 
resten  til  en  vis  Grad  den  svindende  MuldmsBngde,  ligesom  den 
sterre  Heavl  foroger  Gaardens  Gjodsel. 

Af  de  forskjellige  i  Handelen  forekommende  mineralske 
Ojodningsmidler  er  det  issar  Superfosfat^  Thomasslag  og  Myr« 
^'odning  og  issar  den  sidste,  der  har  nogen  TilssBtning  af  Kali, 
fiom  anvendes  paa  Myr.  I  Begelen  er  Yirkningen  af  disse 
^niner  meget  god;  issar  har  Myrgjodning  faaet  en  ikke  ringe 
Anvendeke.  Aarsagen  hertil  er  maaske  Kaligehalten,  der 
paa  de  fleste  Myrer  sandsynligvis  er  tilstede  i  utilstraakkelig 
Msengde. 

Paa  Yestlandet  vil  man  gjeme  se  stor  og  briskende  Ysaxt 
af  Kom,  og  naar  dette  ikke  er  saa  tset  og  heit,  at  det  lagger 
sig  nnder  Modningen,  saa  synts  man,  at  Ageren  er  ikke  rigtig 
i  Stand;  dette  gjaelder  dog  kon  for  Havre.  Imidlertid  erman 
ogsaa  opmsBrksom  paa  Ulempen  ved  LeiessBd  og  Letkom  paa 
^7^}  og  det  viser  sig,  at  Mineralgjodning  i  nogen  Grad  hsdver 
den.  Ogsaa  Benmel  og  Fiskegoano  anvendes  i  ikke  ringe  TTd- 
straakning  vistnok  heist  paa  fast  Jord,  det  ferste  issor  for  Fo- 
teter  og  den  sidste  for  Havre. 

Der  klages  ofte  over,  at  Kunstgjodningeme  viser  liden 
Tirkning,  eller  at  Anvendelsen  ikke  er  lennende.  Dette  kan 
have  sin  Grand  enten  i,  at  disse  Gjedningsstoffe  er  for  dyre 
Tinder  Jordbrugets  nuvsBrende  trykkede  Stilling,  eller  i  at  de 
anvendes  paa  mindre  rigtig  Maade.  Det  er  klart,  at  de  kan 
paa  vel  kultiveret  Jord,  som  ^r  fri  for  overflodig  Fogtighed, 
og  hvor  alle  andre  YsBxtbetingelser  er  tilstede,  kan  udeve 
den  fiilde  Yirkning;  men  iagttages  ikke  dette  ved  Anven- 
delsen, medens  de  mindst  mulige  Maangder  er  beregnede,  kan 
ikke  den  folde  Yirkning  ndfoldes,  og  der  skal  ikke  me- 
£et  til,  for  at  hele  Dyrkningsfordelen  og  mere  til  kan  gas 
iabt 
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Sporgsmaalet  om,  hvorvidt  det  vil  lonne  sig  at  dyrke 
Myr,  kan  ikke  besvares  ubetmget;  thi  det  afliSBnger  i  de  en- 
kelte  Tilfadlde  af  mangfoldige  OmstsBndiglieder,  saasom  My- 
rens  Bonitet,  Aflobsforhold,  Beliggenbed,  Hoide  over  Havet 
m.  m.  m.  foraden  Forhold,  der  ligger  udenfor  Myren  og  kan 
have  sin  Betydning.  I  Eegelen  kan  man  vel  sige,  at  Dyrk- 
ning  af  Stargrsesmyr  og  Sumpgrssmyr  vil  vsere  bedre  Ion- 
nende  end  Opdyrkning  af  fast  Jord. 

Hvorvidt  Dyrkning  af  Mosemyr  under  Anvendelse  af  de 
nyere  Dyrkningsmaader  vil  vise  sig  lonnende  er  neppe  endnu 
afgjort. 

Yed  Forsogsstationeme  i  Sverige  frembringes  antagelige 
Avlinger  af  omtrent  alle  aknindelige  Kulturplanter  paa  ren 
Mostorv.  Der  anvendes  da  Kalk,  Fosfat,  Kali,  Chilisalpeter 
eller  omtrent  alle  de  for  Plantens  Emaaring  oodvendige  Stoffe, 
saa  at  Jorden  kun  er  et  Lokale,  hvor  Omdannelse  af  de  an- 
vendte  PlantenaBringsemner  til  Plantemasse  —  VaBxtprocessen 
—  kan  foregaa. 

Naar  Mostorven  efterhaanden  omsider  formulder,  antages 
det,  at  Tilskud  af  Kvsslstof  vil  v8Bre  overflodigt.  Men  det  kan 
v»re  tvivlsomt,  om  Mostorven  indeholder  saa  meget  af  kvadl- 
stofholdige  Emner,  at  antagelig  Avling,  undtagen  maaske 
enkelte  Aar,  derved  kan  underboldes,  bvorbos  det  ogsaa  kan 
vaere  uaikkert,  om  Dyrkning  vil  lonne  sig,  selv  om  Arbeids- 
ndgiften  er  noksaa  liden,  naar  naesten  al  PlantensBring  maa 
tOfores.  Saadan  Myr  bar  ofte  liden  Pengevserdi  pr.  Areal,  og 
Opdyrkningsomkostningeme  vil  i  Regelen  ogsaa  vaere  ubety- 
delige,  saa  at  det  naasten  belt  ud  er  Prisen  paa  det  anvendte 
Eaamaterial,  —  Gjodningsemneme  —  og  Vaerdien  af  Produk- 
tet  —  Avlingen  —  med  Fradrag  af  de  aarlige  Arbeidsomkost- 
ninger,  som  bestemmer,  om  Fordel  eller  Tab  skal  resultere  af 
Foretagendet;  dette  kan  nogenledes  beregnes  paa  Forbaand. 
Stottet  paa  Forsogsstationemes  Resultater  bar  mange  sat  For- 
baabninger  til  Dyrkning  af  Mosemyr,  men  om  den  ikke  i  det 
praktiske  vil  bringe  Skuffelser  er  neppe  ganske  afgjort.  En 
Ting  er  dog  godtgjort,  nemlig   at  der  paa   saadan   Myr,    som 
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tddligere  ansaaes  for  naasten  eller  heltud  udyrkbar,  alene  ved 
Kunstgjodninger  han  frembringes  antagelige  Avlinger  af  d» 
fleste  KulturvaBxter. 

Imidlertid  er  Vaerdiforholdene  for  Tiden  ikke  heldige  hver- 
ken  for  denne  eller  anden  Slags  Nylandsdyrkning,  idetPrisen 
paa  Landbrugsprodukter  er  lav,  medens  Prisen  paa  Kunst- 
gjodninger, hvorpaa  Tilgangen  er  lettet  og  foroget,  ikke  er 
sunket  tilsvarende,  og  Arbeidslonnen  betydelig  er  steget. 


Kap.  5. 


M3njordens  Anvendelse  til  Gjedselblanding  og 
Komposter. 

I  Begyndelsen  af  dette  Aarhundrede  eller  for  1825 — 30^ 
da  Nylandsdyrkning  i  Stavanger  Amt  slet  ikke  eller  kun  i 
yderst  ringe  Grad  var  begyndt,  kunde  de  smaa  aBldgamle 
Agre  vedligeholdes  i  Gjodselkraft  ved  den  paa  Gaarden  fal- 
dende  Gjodsel,  uden  at  denne  blev  underkastet  nogen  Be* 
handling. 

Det  fra  naturlig  Slaattemark  indsamlede  Ho  (dyrket  "Rng 
var  omtrent  ukjendt)  i  Forbindelse  med  Halm  af  Havre  ud- 
gjorde  Vinterfoderet.  Kjor,  som  nylig  bavde  kalvet,  fik  der- 
bos  en  ringe  THssetning  af  Havremel  og  Salt  eller  saltet  Smaa- 
sild  —  Busild  — |  i  Drikken.  Gjodselen  havde  saaledes 
for  en  vaBsentlig  Del  sin  Oprindelse  fra  udyrket  Jord  og 
udgjorde  et  aarligt  Tilskud  for  de  i  Forhold  til  Slaattemarken 
og  for  sig  selv  betragtet  smaa  Agre,  der  paa  den  Maade 
holdtes  i  god  Yaextkraft. 

Gjodselen  af  Kjor  og  Heste  kastedes  i  Segelen  daglig  ud 
af  Fjoset  og  blev  liggende  i  en  Dynge  under  aaben  Himmel, 
indtil  den  blev  udkjort  paa  Ageren. 
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Da  der  manglede  Hjulredskaber,  blev  den  transporteret 
paa  Slsede,  ofte  under  den  sidste  Del  af  Vinteren  og  lagt  i 
smaa  Hauge  —  1  Lses  i  hver  —  paa  Ageren,  indtil  denne  om 
Vaaren  blev  omspadet  og  tilsaaet,  hvorpaa  den  spredtes  og 
blev  liggende  ovenpaa  Jorden. 

I  Eyfylke  og  Daleme  vare  Fjosene  ofte  saaledes  ind- 
redede,  at  Gjodselen  blev  jevnet  og  liggende  under  Dyrene  og 
kun  ganske  enkelte  Gauge  kastet  ud  af  Fjoset.  Faar  og 
Gjeder,  som  havde  Plads  i  Fjoset  eller  i  et  sserskilt  Hus,  stod 
altid  paa  Gjodselen. 

Nogen  Opsamling  af  den  flydende  Gjodsel,  uden  forsaavidt 
den  kunde  opsuges  af  den  tildels  anvendte  Stroelse,  fandt 
ikke  Sted,  ligesaalidet  som  der  anvendtes  nogen  Tilblanding 
af  Jord  i  Gjodselen.  Paa  JaBderen  anvendtes  Stroelse  af  Lyng 
ofte  i  ikke  ubetydelig  Maengde.  Halmen  tiltrsengtes  som  Fo- 
der  for  det  forholdsvis  store  Antal  Kreaturer,  som  i  Regelen 
knapfodredes.  Naar  Marken  var  nogenlunde  fri  for  Sue,  blev 
Kjor  og  Heste  daglig  hele  Vinteren  drevne  ud  for  at  gnage 
paa  Ljmg  og  vissent  GraBS  og  forsyne  sig  med  Vand,  paa 
samme  Maade  som  Faarene  nu  for  Tiden  i  Begelen  gaar  ude. 

Helt  frem  i  Aaret  1862  saaes  paa  Kysten  af  SondQord 
Kjor  ofte  at  gaa  ude  og  gnage  paa  Kviste  af  Buske,  medens 
Sneen  var  saa  tyk,  at  den  gik  Kvseget  naasten  til  Bugen. 

Da  Nylandsdyrkningen  begyndte,  maatte  Gstardens  Gjodsel 
fordeles  paa  et  storre  Areal  Ager,  og  det  viste  sig  snart,  at 
Komavlingen  ikke  tiltog  i  samme  Forhold  som  Ageren 'udvi- 
dedes.  Gjenlaegning  af  Ager  til  Eng  eller  Engdyrkning  var 
der  paa  den  Tid  endnu  ikke  Tale  om.  Der  opstod  Trang  til 
mere  Gjodsel,  og  man  begyndte  at  blande  Jord  i  Gjod- 
selen og  at  opsamle  Kourin  og  Vand,  som  flod  fra  Gjodsel- 
dyngeme. 

I  det  forste  foregik  Tflsaetning  af  Jord  kun  paa  den  Maade, 
at  Moddingsstedet  blev  belagt  med  et  Lag  Jord,  der  opfanr 
gede  en  Del  af  den  Fugtighed,  som  sank  fira  den  derpaa  i 
Vinterens  Lob  oplagte  Gjodsel.  0ienvidner  og  Deltagere  i 
Craardsbruget  fra  forste  Del  af  Aarhundredet  paa  Jaederen  bar 
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ikke  kunnet  angive  anden  Grund  end  tiltagende  Mangel  paa 
Gjodsel  for,  at  Tilblanding  af  Jord  til  Gjodselen  blev  fore- 
taget.  Men  det  er  ikke  usandsynligt,  at  enkelte  Landbmgs- 
skrifter,  som  da  undtagelsesvis  begyndte  at  spredes  over  Byg- 
deme,  kan  have  bidraget  til  at  henlede  Opmaarksomlieden  paa 
Gjodselen  og  dens  Behandling. 

Da  de  forste  Forsog  viste  sig  heldige,  blev  TilsaBtning  af 
Jord  i  Gjodsel  snart  temmelig  almindelig.  Det  var  ikke  nok 
med,  at  der  kunde  skaffes  tilstrsakkelig  Gjodsel  til  de  smaa 
Nylandsstykker ;  men  ogsaa  de  gamle  Agre  viste  storre  Frugt- 
barhed,  naar  den  anvendte  Gjodsel  var  blandet  med  Jord. 

Den  Slags  Jord,  som  benyttedes  til  Gjodselblanding,  var 
fra  forst  af  Grasstorv,  der  blev  taget  i  Udmarken  eller  fira 
mindre  god  Slaattemark  paa  fast  Jord  —  ikke  Myr.  Grses- 
torven  —  Madjordlaget  —  blev  opspadet  og  fremkjort  i  Som- 
mertiden  og  finhakket  paa  Gjodselpladsen. 

Oprindeligt  blev  sewidant  Grsestorv  fremkjort  paa  Slaade; 
men  imidlertid  kom  yderst  simple  KjsBrrer  i  Brug,  og 
Transport  af  storre  MaBngder  fra  laBngere  bortliggende  Steder 
kunde  lettere  foregaa.  Grasstorvforbruget  tiltog  hurtig,  og 
det  troedes  tildels,  at  Gjodselblandingen  var  en  fremfunden 
Guldgrube.  Snart  begyndte  man  foruden  at  lasgge  et  Lag 
Jord  under  Gjodselhaugen  at  ladgge  saadan  Jord  lagvis  med  den 
om  Sommeren  og  tildels  ogsaa  med  den  om  Yinteren  faldende 
Gjodsel,  og  Beretningeme  lyder  paa,  at  Gjodselens  Kraft  ved 
en  begrsBndset  Jordblanding  viste  ligesaa  go'd  Virkning  pr. 
LaBS  med  som  uden  Jordblanding,  medens  Laassetallet  var  for- 
oget  indtil  fordobblet  ved  Blandingen. 

Men  der  viste  sig  snart  en  betydelig  TJlempe,  som  den 
senere  Tids  Dyrkning  isaer  bar  havt  Skade  af.  Naermest  Gaar- 
dens  Huse  og  forovrigt  ^paa  Strog  i  Udmarken,  som  var 
skikkede  for  Dyrkning,  opstod  store  Felter,  hvor  Grasstorven 
eller  Madjordlaget  var  borttaget  til  Gjodselblanding  og  der- 
ved  var  berovet  sit  hele  Muldlag  og  gjort  unyttigt  for  lang 
Tid  —  maaske  Aarhundreder.  Paa  mange,  ja  de  fleste  Gaarde 
paa  JaBderen  sees  endnu  ikke  ubetydelige  Strsekninger,   som 
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paa  den  Maade  er  blevne  plyndrede  for  Madjordlaget,  og  hvor- 
paa  et  tyndt  Lyngtaeppe  under  40—50  Aars  Forlob  neppe 
endnu  har  vaeret  istand  til  at  udbrede  sig  og  daskke  Gruset. 
I  den  senere  Tid  er  mange  Straskninger,  hvorfra  Graestorven 
i  sin  Tid  har  yssret  borttaget,  dyrkede,  og  det  har  -vnst  sig,  at 
der  tiltraenges  lang  Tid,  meget  Gjodsel  og  grondig  Bearbeid- 
ning,  for  saadan  Jord  kan  drives  op  til  almindelig  Kultur  og 
Frugtbarhed. 

Lidt  efter  lidt  begjmdte  man  ved  Siden  af  GrsBstorv  at 
benytte  Jord  af  Myr.  Myrer,  som  ansaaes'skikkede  eller  brug- 
bare  til  Gjodselblanding,  forefandtes  paa  de  fleste  Gaarde  og 
blev  snart  anseet  for  en  stor  Herlighed  til  en  Gaard;  laa  de  i 
faaUes  TJdmark,  maatte  ofte  Udskiftningsretten  indromme  Lod- 
eiere,  som  ikke  fik  Myr  i  sin  udlagte  Eiendom,  et  Stykke 
saadan  Myr  med  Veiret  over  anden  Mands  Grand. 

Den  Slags  Myr,  som  ansaaes  og  fremdeles  ansees  mest 
hensigtsmsessig  til  Gjodselblanding  og  Komposter,  er  vel  for- 
muldet  eller  jordagtig  StargrsBsmyr  eller  udtorret  SumpgraBS- 
myr,  altsaa  saadan  Myr,  som  ved  Dyrkning  viser  sig  mest 
fimgtbar.  Mindre  god  ansees  Myr  af  denne  Gruppe  som  enten 
er  fortorvet  eUer  er  saa  traevlet  og  uformuldet,  at  den  kan 
anvendes  til  Braendtorv.  Men  endnu  mindre  hensigtsmaessig 
ansees  den  sorte,  modne  BraBndtorvmasse  fra  BjomskjaBg- 
(Scirpus-)  og  Myruld-  (Eriophorum-)  myr,  selv  om  Massen 
ved  Frost  er  opsmuldret,  samt  Lyngjord  fra  saadan  Myrs 
Overflade. 

En  ombyggelig  Behandling  af  Gjodselen  udviklede  sig 
tenmielig  tidligt.  Allerede  i  Firetiaarene  var  der  i  de  simple^ 
ofte  merke,  trange  og  usle  Fios  anbragt  en  lukket  Kumme  — 
Lanbrond,  hvori  den  flydende  Gjodsel  blev  opsamlet.  Under 
Jordbrugets  Udvikling  paa  Jaederen  fremkom  Interesse  for 
Grjodselen  og  dennes  fomuftige  Behandling  laenge  for  nogen 
videre  Interesse  for  Kvaegavlen.  Landbrugsinteressen  knyttede 
sig  naesten  alene  til  det  rene  Kornavlsbrug.  Forend  de  seldre 
mindre  hensigtsmaessige  Fjos  bleve  synderlig  forbedrede,  blev 
der  bygget   Hus  for   Gjodselen.    Saadant   Hus   stilledes  ved 
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Siden  af  eller  egentlig  til  Enden  af  Fjoset,  som  i  Eegelen 
Tar  en  selvstaendig  Bygning,  og  blev  muret  af  smaa  Grraasten; 
over  Muren  blev  lagt  Tag,  og  det  hele  var  faBrdigt. 

Ogsaa  i  nyere  sammenbyggede,  fuldkomnere  XJdhuse  an- 
laegges  Gjodselrummet  i  Regelen  ved  Siden  af  Fjoset,  men 
gives  en  om  muligfc  2 — 3  Meter  lavere  Bund  end  dette,  saa  at 
Gjodselen  fra  FJ0set  let  kan  skyves  ind  i  Gjodselrummet,  og 
on  Del  eller  hele  den  flydende  Gjodsel  kan  folge  den  faste 
til  Oplagsstedet  og  blive  opsuget  af  tilblandet  Jord.  Fra 
f0rst  af  blev  som  sagt  Gjedselhusene  murede  af  smaa  ikke 
sprsBngt  Sten;  men  senere,  da  Minering  og  SpraBngning  af  Sten 
med  Kiler  blev  almindelig,  opfores  ofte  meget  solide  og  kost- 
bare  Mure  af  sprsBngt  og  tugtet  Sten  for  Gjedselrummet. 

Den  Myrjord,  som  skal  benyttes  til  Gjodselblanding, 
bliver  enten  opkastet  i  Hauge  et  Aarstid,  for  den  anvendes, 
for  at  den  skal  luftes  og  torres  og  ved  Frost  og  vexlende 
Fugtighed  smuldres,  eller  der  benyttes  fiwirlig  kun  det  overste 
Lag  af  Myren,  som  Frost  og  Luft  i  nogle  Aar  bar  virket  paa 
og  som  i  Sommertiden  kan  vaere  temmelig  tort. 

Om  Vaaren,  saasnart  Gjodselen  er  udkjort  —  paa  Vest- 
landet  anvendes  Storstedelen  af  Gjodselen  til  Vaarsaed  og  Rod- 
frugter  —  bliver  en  Del  saadan  Myrjord,  der  kan  betegnes 
som  halvtor,  indkjort  i  Gjodselrummet.  Indholdet  af  Kummen 
for  den  flydende  Gjodsel  bliver  slaaet  over  Jordmassen,  og 
den  faldende  Gjodsel  bliver  fra  de  Dynger,  hvori  den  daglig 
samles,  nu  og  da  jevnet  ud  og  daekket  med  Myrjord.  Masng- 
den  af  den  anvendte  Jord,  som  i  Lobet  af  Sommeren  indkjo- 
res,  er  megt  forskjellig;  ialmindelighed  anvendes  der  10 — 20 
LaBs  pr.  Ko.  Paa  visse  Strog,  hvor  Tilgangen  paa  Myjord  er 
vanskelig,  til  Expl.  Stavangers  naermeste  Omegn,  og  hvor  Jord 
til  Gjodselblanding  kun  kan  faaes  fra  Veikanter,  Gjasrde-  og 
Yeitomter,  aabne  Grofter  o.  s.  v.,  maa  Maengden  af  Jord  til 
Ojodselblanding  nodvendigvis  indskraenkes,  og  i  visse  Tilfaelde 
maa  den  ganske  undvasres. 

Foruden  den  Myrjord,  som  kjores  ind  i  Gjodselrummet, 
laegges  saadan  ogsaa  i  Dynger  i  0,5 — 1,0  Meter  dybe  og  vil- 
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kaarlig  lange  og  brede  Graber  isser  i  NsBrheden  af  IJdhasene. 
Disse  Dynger  elle  Komposter  overgydes  i  Aarets  Lob  gjen- 
tagende  med  Indboldet  af  Kummen  for  flydende  Gjodsel. 
Aske,  Feiesmuds  bringes  ogsaa  derben;  i  enkelte  Tilf^lde 
laegges  Hestegjodselen  poA  eller  i  en  saadan  Kompost. 

En  TJlempe  ved  overdreven  Anvendelse  af,  heist  raa,  Myr- 
jord  til  Gjodselblanding  er,  at  visse  UgrsBsplanter  isser  Syre 
—  Eumex  acetosella  —  og  Spergel  —  Spergula  arvensis  — 
«om  forovrigt  er  almindelige  paa  JsBderens  lose,  jemholdige, 
men  kalkfattige  Jord,  under  det  fugtige  lOima  trives  altfor 
vel.  Det  er  ikke  usandsynligt,  at  den  raa,  ikke  luftede  Myr- 
jord  tilforer  Ageren  Stoflfe,  som  er  skadelige  for  Kulturplan- 
teme,  men  som  taales  af  ITgrsBsset. 

Maids  og  Myrjords  sseregne  Evne  til  at  opfange  og  til- 
bageholde  Fugtighed  og  ildelugtende  Gasarter  bliver  ved  saa- 
dan Bebandlingsmaade  af  Gjodselen  i  storre  eller  mindre  Grad 
udnyttet.  Raadnende  og  meget  staarkt  lugtende  Privetgjodsel- 
masse  lugter  ikke  laengere,  naar  den  belsegges  med  et  ganske 
tyndt  —  1 — 2  Centimeter  tykt  —  Lag  Muld  eller  Myrjord. 

Foruden  som  Opbevaringsmiddel  for  den  flydende  Gjodsel 

liar  man  sat  ikke  ringe  Pris  paa  Myrjord  som  Jordblanding  i 

Ageren,  ligesom  det  bar  vaeret  antaget,  at  Muld  og  Myrjord 

ved  at  laagges  sammen  med   Gjodsel  eller  raadnende  dyriske 

Sfcoffe  kommer  i  Gjaering  og  „selv  omdannedes  til  Gjodsel". 

En  saadan  Jordblanding  paa  skarp  og  muldfattig  Sand- 
jord  eller  paa  stiv  Ler  er  vistnok  nyttig,  men  paa  den  anden 
Side  skal  der  ikke  ubetydeligt  Myrjord  til,  forend  nogen  paa- 
tagelig  Virkning  spores,  og  paa  den  anden  Side  bensmuldrer 
og  oploses  Myrjorden  saa  let,  at  Virkningen  bliver  kortvarig, 
-eller  der  fordres  saadan  Jordblanding  aarlig,  i  bvert  Fald  i  en 
Itaakke  af  Aar.  I  mange  Tilfselde  kan  Muldmaangden  ligesaa 
let  foroges  ved  grundig  Bearbeidning  og  stsBrk  Gjodsling^ 
ivorved  der  fremdiives  en  yppig  Vegetation,  der  ved  sin  Eod- 
masse  danner  Muld.  Erfaring  frembragte  omsider  Erkjen- 
delsen  af,  at  det  ofte  er  til  liden  Nytte  og  i  Eegelen  et  ulon- 
nende  Arbeide  at  transporkere  en  stor  Maengde  Jord  til  og 
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£ra   Gjodselpladsen,    eller    en    Gjodselmasse,    som    har   liden 
Virkeevne. 

Den  tildels  feilagtige  Forestilling  om  Muldens  Egenskaber 
og  det  oklare  Begreb  om  kemiske  Processer  og  om  Plantemes 
Emaering  medforte,  at  Myrjordens  Virkning  blev  overvurderety 
og  at  den  med  Fordel  anvendelige  Maengde  til  Gjedselblanding; 
ikke  blev  rigtig  begrsBndset. 

Paa  flere  Brug,  hvor  Jordbruget  er  naaet  noget  frem  r 
Udvikling,  forlsBgges  i  den  senere  Tid  Gaardskomposteme  til 
Gjodsekummet  under  Tag,  saa  at  al  Gjodsel  paa  Gaarden  sam- 
les  til  et  Sted  og  nogenlunde  blandes  og  opbevares  i  Has.  I 
enkelte  Tilfaelde  bringes  tor  eller  halvtor  Myrjord  under 
Sommertiden  ind  i  et  Skur  ved  Siden  af  Gjodselrummet  og; 
bliver  derfra  under  Vinteren,  da  udeliggende  Jord  er  gjennem- 
blod  eller  frossen,  tilsat  den  faldende  Gjodsel  i  Gjodselrum- 
met,  hvilket  maa  ansees  som  en  temmelig  fuldkommen  Be- 
bandlingsmaade  af  Gjodselen,  paa  samme  Tid  som  den  er  over- 
kommelig;  men  oftest  mangier  det  for  saadant  Jordoplag  nod- 
vendige  Husrum.  Tildels  er  forsogt  daglig  at  stro  saadan 
halvtor  Myrjord  i  Gjodselrendeme  i  Fjoset,  men  tildels  fandtes^ 
det  daglige  Arbeide  med  at  bringe  Jord  ind  i  Fjoset  og  der- 
fra den  naBste  Dag  med  Gjodselen  ud  igjen  altfor  besvaerligt^ 
og  tildels  var  det  vanskelig  at  skaffe  saa  meget  tor  Jord  og^ 
at  afse  Husrum  for  den.  Det  maa  derhos  bemaerkes,  at 
denne  Maade  neppe  har  synderligt  Fortrin  for  Behandlingen 
i  Gjodselrummet.  For  at  Anvendelse  af  tor  Jord  i  Vinterena 
Lob  med  nogenlunde  Lethed  skal  kunne  ivserkssettes,  maa 
Muldtagene  ordnes  saaledes  som  ved  Harvningsmethoden 
for  Tilvirkning  af  Torvstro,  hvilken  nedenfor  vil  blive 
omtalt. 

Som  en  Modssetning  til  den  almindelige  udbredte  flidfulde 
Behandling  af  Gjodselen  psta  Vestlandet  maa  naevnes,  at  Gjod- 
selen ofte  lige  op  til  Nutiden  ikke  nedmuldes  paa  Ageren^ 
men  bliver  spredt  og  liggende  som  Overgjodsel,  hvorved 
en  Del  af  de  med  megen  Moie  opsamlede  fiygtige  Emner 
faar  Anledning  til  at  fordunste.     Denne  Fremgangsmaade  er 
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vistnok  isser  begrundet  i  gammel  Vane.  Det  fugtige  Klima 
bidrager  til,  at  den  ikke  er  saa  skadelig,  som  hvor  Sommeren  er 
torrere.  Kompostgjodsel  —  MuldhsBvd  —  blev  dog  fra  f^rst  af 
harvet  ned  paa  Nyland  og  mindre  vel  kultiveret  Jord.  I  den 
senere  Tid  er  dog  saadan  Overgjodsling  af  Ageren  bleven 
mere  sjelden.  Den  mest  stroblandede  Gjodsel  anvendes  for 
Eodfirugter  i  Driller,  Eesten  nedmuldes  med  Harv  sammen 
med  Froet  af  Vaarssed. 

Naar  der  i  Landbrugsskrifter  isser  Avisopsatser  tales  saa 
meget  om,  at  nsesten  al  flydende  Gjodsel  gaar  tabt,  maa  alt- 
saa  dertil  bemsarkes,  at  for  visse,  ikke  nbetydelige  Strog  af 
Vestlandet  er  denne  Paastand  ikke  berettiget. 

'  Paa  Ostlandet  medforer  Bygningsmaaden  og  de  lokale 
Forhold,  at  den  flydende  Gjodsel  [ofte  gaar  tabt.  Gulvet  i 
Fjoset  IfiBgges  i  Regelen  af  Tommer  2 — 3  indtil  10 — 12  Deci- 
meter over  Jorden  og  hviler  paa  enkelte  MurpsBle.  Al  eller 
Storstedelen  af  det  flydende  Affald  fra  Dyrene  siver  folgelig 
gjennem  det  meget  solide,  men  ingenlunde  vandtsette  Tommer- 
gulv  og  kan  ikke  opfanges.  Da  Grunden  derhos  ofte  er  Fjeld, 
som  tildels  synes  at  vsere  foretmkket  som  Byggetomt,  er  Op- 
samliogen  af  den  flydende  Gjodsel  ikke  let  at  foranstalte  Den 
faste  Gjodsel  kastes  ud  og  bliver  ofte  liggende  under  aaben 
Himmel  ved  Siden  af  Fjoset.  Paa  flere  Brag  og  i  visse 
Bygdelag  er  det  dog  ikke  ualmindelig,  at  Skur  —  Halvtag  — 
uden  VflBgge  er  opfort  over  Gjodselen,  hvilket  vistnok  er 
nogenlunde  beskyttende  og  hensigtsmsessigt.  Men  knn  sjelden 
sees,  at  et  tilstraekkelig  Lag  Myrjord  eller  anden  Muldjord 
laBgges  under  Gjodselen;  i  Eegelen  noier  man  sig  med  at  Isegge 
lidt  GraBstorv  fra  Vei-  og  Groftekanter  eller  Vendeteige  om- 
kring  Gjodseldyngen,  for  at  ikke  ogsaa  den  faste  Gjodsel  ved 
Opblodning  skal  flyde  udover  Bakken  eller  det  bare  Fjeld  til 
naermeste  Bsek. 

Tildels  er  Myrjord  ikke  for  Haanden,  men  ofte  mangier 
kun  Anvendelse  af  den. 

Paa  enkelte  Steder  isaer  i  Romerike  udkjores  ofte  Gjod- 
selen om  Foraaret  og  Isegges   i   Hauge   paa   Ageren.     Efter- 
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hvert  Udkjoringen  foregaar  eller  stxax  efter  omlsegges  Gjodsel- 
haugene  og  tilblandes  en  stor  Del  Jord  fra  Diger  og  Vende- 
teige,  Veikanter  o.  s.  v.,  hvilken  Jord  tildels  synes  at  vaere 
naBsten  ren  Sand  eller  Ler.  Gjodselen  anvendes  derpaa  i  Be- 
gelen  til  Hostsaed;  sjeldnere  ligger  den  Vinteren  over  og 
benyttes  til  Vaarsaed.  Dersom  den  flydende  Gjodsel  ikke  var 
bortsivet  for  Udkjoringen,  vilde  Maaden  vaBre  bra  nok;  men 
Jordblandingen  kunde  mere  hensigtsmsBssig  anvendes  paa 
Gjodselpladsen  ved  Fjoset,  efterhvert  Gjodselen  falder.  Det 
vilde  ogsaa  vsBre  en  vsesentlig  Forbedring  af  denne  Behandlings- 
maade  af  Gjodselen,  om  den  flydende  Gjodsel  blev  opsamlet 
i  eller  ved  Fjoset  og  henfort  og  paagydt  disse  torre  og  ofte 
magre  Komposter. 

Da  Fiskeaffald  som  foran  nsBvnt  begyndte  at  blive  be- 
nyttet  som  Gjodsel,  blev  der  tildels  lagt  Komposter  af  dette, 
issBr  af  Brisling,  som  fanges  om  Sommeren  og  da  ikke 
kan  anvendes  direkte  paa  Ageren,  fordi  denne  er  tilsaaet  med 
Yaarsaad.  Efter  Anvisning  fra  Amteta  Landbrugsskole,  hvor 
saadanne  Komposter  forst  lagdes,  skulde  12  Lsbs  Myrjord  vsare 
tilstraBkkelig  for  hvert  LaBS  Sild,  men  ofte  anvendtes  mere 
Jord  i  Forhold  til  Sildemaengden.  Komposter  af  dette  Slags 
blev  i  Eegelen  oplagte  paa  Mjrren  af  frisk  —  ikke  forud  op- 
kastet  eller  torret  —  Jord.  Erfaring  synes  at  vise,  at  fugtig 
Jord  ligesaa  godt  eller  bedre  end  tor  opfanger  og  tilbage, 
holder  GjaBringsprodukter  af  faste  organiske  isaer  animalske 
Emner. 

Komposten  laBgges  med  en  i  Forhold  til  SildemaBngden, 
som  skal  nedlaegges,  passende  Grundflade,  heist,  isssr  for 
storre  Komposter,  af  rektangulaer  Form;  den  gjores  indtil 
mandshoi,  eller  kun  saa  hoi  og  bred,  at  Jorden  fra  Sideme 
med  Spade  kan  kastes  ind  i  et  Kast.  Udenom  den  egent- 
lige  Kompostjord  laBgges  et  Lag  Graestorv.  Silden  eller 
Fiskeaffaldet  laBgges  lagvis  med  Jorden,  og  de  enkelte 
Lag  af  Sild  og  Jord  omspades  efterhvert  NedlaBgningen 
foregaar,  for  at  Silden  kan  blive  bedst  miilig  indblandet  i 
Jorden. 
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Tildels  kan  det  haBnde,  at  der  i  Komposter  af  fersk  Sild 
ndvikles  en  saadan  Maangde  Mark  —  Fluelarver  —  at  denne 
bryder  ud  af  Komposten;  det  har  endog  haendt,  at  den 
i  Tilfaelde  af,  at  Komposten  er  lagt  i  Nasrheden  af  Tu- 
net,  til  stor  Ulempe  er  kroben  ind  i  Husene  og  myldret 
ned  i  Brondene.  Udvikling  af  Mark  kan  forhindres  ved  at 
laegge  eller  stro  noget  Melkalk  —  heist  halvlaedsket  Affalds- 
kalk  —  blandt  Silden,  idet  Komposten  oplsBgges.  Er  Larve- 
udviklingen  begyndt,  maa  Komposten  belaagges  med  et  nyt 
Lag  GrsBstorv  og  der  maa  om  muligt  tilssBttes  noget  Kalk ;  thi 
faar  Marken  Anledning  til  at  undvige,  tabes  en  storre  eller 
mindre  Del  af  Kompostens  Vaerdi.  Kompostering  af  saltet 
Fiskeaffald  er  ikke  udsat  for  denne  Ulempe. 

Saadan  Kompostgjodsel  viser  sig  meget  virksom  og  anven- 
des  isaer  paa  Nybrud  og  mindre  kultiveret  Jord  samt  tildels 
som  Overgjodsling  paa  Eng.  Mjengden  'pr.  Areal  bestemmes 
«fter  den  i  Komposten  nedlagte  Sildemaengde  saaledes,  at  der 
falder  3-4  Tonder  Fisk  pr.  Tiar. 

I  den  senere  Tid,  da  Arbeidsprisen  er  saa  betydelig  foroget, 
nndgaaes  belst  Kompostering  af  saadanne  Eomer ;  de  anvendes 
heist  direkte  paa  Ageren. 

Sildeaffald  forekommer  heist  saltet  og  kan  opbevares, 
indtil  det  Vaar  eller  Host  kan  nedploies  eller  nedharves. 

Smaasild,  som  er  billig  nok  til  at  kanne  anvendes  som  Gjodsel, 
falder  tildels  saa  tidlig  paa  Foraaret,  at  den  ;kan  kjores  lige 
I  paa  Ageren  og  nedmuldes.  For  Gronfoder  og  Naeper  kan  det 
ske  indtil  henimod  St.  Hans. 

Under  Anvendelsen  af  forskjellige  Gjodningsemners  Kom- 
postbehandling  gjorde  uudertiden  Misforstaaelser  og  Feil- 
greb  sig  gjaeldende.  Paa  Grand  af,  Mangel  paa  Kjend- 
skab  til  NaturlsBren  dannede  man  sig  tildels  urigtige  og 
rent  ud  naturstridige  Forestillinger  om  Plantemes  EmaB- 
ring,  om  Gjodselens  Virkemaade,  eller  om  hvad  der  er 
€ller  kan  vaBre  Plantensering.  Folgen  deraf  og  af  den 
gode  Virkning,  som  sporedes  af  Gaardskomposter,  Fiske- 
I     affaldskomposter  og  af  Jordblanding  i  Kreaturgjodselen   var 
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blandt  andet,  at  der  tildels  tillagdes  Kompostjorden  lige- 
saa  stor  gjodende  —  plantenaBrende  —  Evne  som  de  egent- 
lige  Gjodselemner,  som  deri  var  nedlagte,  det  antoges,  at 
Yed  TilssBtniog  af  Jord  til  almindelig  Kreaturgjodsel  eller 
andre  Emner,  Fisk,  Kjod  o.  s.  v.,  som  kunde  raadne,  op- 
stod  en  Gjeering  eller  Forraadnelse,  hvori  Kompostjorden 
selv  for  en  vaesentlig  Del  deltog  og  da  blev  til  Gjodsel; 
det  gjaldt  knn  om  at  tilsaette  Komposten  saa  pas  stor  Msengde 
forradnende  Emner,  at  en  saadan  Gjaering  knnde  komme  £ 
Gang.  Det  blev  tildels  paastaaet,  at  der  ved  en  rigtig  Blan- 
ding  af  forskjeUig  Slags  Jord  og  nogle  raadnende  Emner  kunde 
laves  eller  frembringes  saa  meget  Gjodsel,  som  onskedes.  I 
Femti — Sextiaarene  hortes  ikke  sjelden  Debatter  om  Mulds  og 
Vands  Evne  til  at  forraadne  og  danne  Gjodsel.  Paa  den  Tid 
fors0gte  en  Gaardbruger  at  Isegge  Kompost  af  en  TJbetydelig- 
bed  —  nogle  Lass  —  Hestegjodsel  og  en  stor  Maengde,  anta- 
gelig  mindst  10  Gange  saameget  Mjojord,  bvorhos  Komposten 
gjentagende  blev  overgydt  med  rent,  kogende,  specielt  for 
Tilfaeldet  opvarmet  Vand.  Saa  sent  som  da  svovlsyret  Benmel 
var  kommet  i  Handelen  og  det  fortaltes,  at  dette  var  tilsat 
med  Svovlsyre,  onskede  en  Mand  at  forsoge,  om  ikke  den  bil- 
lige  Svovlsyre  i  ren  Tilstand  kunde  gjore  samme  Nytte  som 
Benmel  og  henvendte  sig  til  en  Handelsmand  for  Kjob  af 
saadan  Syre;  Kjobmanden  antog,  at  Saltsyre  —  HCl.  — 
maatte  gjore  samme  Nytte,  og  der  blev  da  lagt  Kompost 
af  den. 

I  andre  Tilfaelde  blev  der  tildels  stillet  store  Forbaab- 
ninger  til  den  rette  Blanding  af  forskjeUig  Slags  Jord,  saale- 
des  blev  der  i  ikke  faa  Tilfaelde  sammen  med  Myrjord  blandet 
en  Del  Sand  og  Aur  i  Komposter  og  Gjodseldyngeme  isaer 
Gaardskomposter. 

Saadanne  feilagtige  Anskuelser  og  de  ikke  uden  Moie  og 
Tab  ivserksatte  og  efter  Nutidens  Begreber  saa  ufomufldge 
Forsog  vidner  dog  om  nogen  Taenksomhed  og  om  Trang 
til  Forstaaelse  og  Fremgang;  de  viser  paa  en  slaaende  Maade 
Nytten  af  den  ofte  ikke  fuldt  ud  anerkjendte  Naturkundskab. 
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Det  er  den,  som  har  bragt  saadanne  Forestillinger  ud  af 
Terden,  paa  samme  Maade  og  ved  samme  Midler,  som  en 
nyere  Tids  sundere  Natnrvidenskab  har  odelagt  Guldma- 
£eriet. 


Kapitel  6. 
Myijordens  Anvendelse  til  Torvstra. 

For  en  Del  Aar  siden  opstod,  fomemmelig  i  Tyskland, 
^n  ny  Anvendelse  for  en  vis  Slags  Myrjord  nemlig  Mostorv- 
masse,  idet  man  begyndte  at  tilvirke  saakaldt  TorVstxo. 

Ber  var  ikke  fundet  nogen  videre  Anvendelse  for  den 
store  MaBngde  i  Skandinavie:;^  og  Tyskland  samt  ogsaa  i  det 
^vrige  Nordenropa  forekommende  Mostorvmasse.  Til  Brasnd- 
torv  egnede  den  sig  ikke,  idet  den  ikke  er  videre  skikket 
Iverken  til  Stiktorv  eller  ^Itetorv.  HeDer  ikke  for  Dyrk- 
ning  viste  Mosemyr  sig  gunstig  og  blev  ofte  i  Landbrugs- 
skrifter  betegnet  som  udyrkbar.  I  alle  Fald  var  dette 
Tilfaelde,  forend  Tilgangen  paa  Mineralgjodninger  var  bleven 
lettere,  og  disse  i  Forbindelse  med  Kalkning,  Sandkjoring 
0.  s.  V.  vare  forsogte  paa  denne  Jordart.  Med  noget  Held  var 
det  forsogt  at  anvende  Mostorv  i  Papirfabrikationen,  og  selv 
i  Kirurgien  var  den  benyttet;  men  Forbruget  stod  ikke  i  noget 
rimeligt  Forhold  til  Tilgangen  paa  Materialiet;  man  ansaa  det 
for  naasten  vaerdilost. 

Det  maa  derfor  betragtes  som  et  stort  Held,  at  Torvstro- 
tilvirkningen  er  kommet  i  G-ang;  thi  paa  den  ene  Side  opnaaes 
Benyttelse  af  Mostorven,  og  paa  den  anden  Side  tilveiebringes 
et  Materiale,  som  i  ganske  saeregen  Grad  besidder  Evne  til  at 
opsuge  flydende  Gjodsel  og  saaledes  baade  foroger  Gjodsel- 
BWBngden  og  bidrager  til,  at  bedre  Luft  kan  holdes  i  FJ0S 
og  Staid.  Anvendelse  af  raa  eller  halvtor  og  nblandet  Mos- 
torv til  Gjodselblanding  var  forresten  ikke  ukjendt;  men  heist 
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benyttedes  dog  anden  Slags  Myrjord.  Ubehandlet  Mostorv 
egner  sig  ikke  til  Streelse.  Forst  naar  den  ved  mere  eller 
mindre  fabrikmaessige  Tilberedning  omgjores  til  Torvstro,  bli- 
ver  den  skikket  hertil  og  lader  sig  transportere  i  store  Af- 
stande. 

I  Nabolandene  er  allerede  oprettet  mange  betydelige  Fabrik- 
ker  for  Tilvirkning  af  Torvstro  ;  fra  Tyskland  udfores  store  Mas- 
ser  til  England.  Det  anvendes  isaer  i  Byeme  som  Stroelse  i 
Stalde.  Ogsaai  her  i  Landet  er  Tilvirkning  kommen  i  Gang 
isaBr  i  NsBrheden  af  Kristiania  og  Trondhjem,  hvor  Prodnktet 
anvendes  i  disse  Byer,  desuden  i  Stokke  ved  Sandei^^^^*  bvor 
en  storre  Fabrik  nylig  er  sat  i  Gang  og  forsoger  at  afsaette 
Prodnktet  i  London. 

Torvstro  tilvirkes  isaer  af  frisk  eller  mindst  mulig  fortorvet 
eller  formuldet  Mostorv.  Tilvirkningsmaaderne  er  noget  for- 
skjellige.  Den  mest  almindelige  Maade  er,  at  Mostorven,  efter- 
at  Myren  eller  Myrpartiet  er  afgroftet  og  planeret,  saa  det  er 
skikket  som  Torkeplads,  opskjseres,  behandles  og  torres  som 
almindelig  Brsendtorv. 

For  at  kunne  torke  storre  Maengde  paa  liden  Plads  og 
for  at  undgaa,  at  den  opskaame  Mostorv  opsuger  Fugtighed 
af  Underlaget,  samt  endelig  for  at  beskytte  den  halvtorre  Torv 
mod  Eegn  anvendes  tildels  simple  Hesjer,  hvorpaa  Torven  ved 
OpskJ8Bringen  oplsBgges.  Disse  bestaar  af  i  Jorden  nedram- 
mede  mandshoie  Staurer  —  Stasnger  —  af  Tykkelse  som  solide 
Gjaerde-  eller  Komstor;  de  opstilles  parvis  i  dobbelte  Rader 
med  en  Afstand  mellem  Parrene  af  ca.  2  Meter.  Af- 
standen  mellem  hver  Stor  i  Parret  er  ca.  0,8  Meter.  Paa 
hvert  Storpar  faestes  Tverstokke  af  Laengde  som  Storenes  Af- 
stand og  i  en  indbyrdes  Afstand,  der  passer  til  Tykkelsen  eller 
Bredden  af  Torvstykkeme,  alt  efter  som  disse  IsBgges  eller 
stilles  paa  Kant  i  de  dannede  Hylder.  Paa  Tverstokkene  Iseg* 
ges  mellem  hvert  Storpar  i  Eaden  simple  Bord,  hvorved  der 
dannes  en  Raekke  over  hverandre  liggende  Hylder,  hvorpaa 
Torven  laegges-  Paa  saadanne  HaBsjer  torres  Torven  hurtig 
isaar  paa  et  vindigt  Sted,  saa  at  flere  Skifter  —  SaBt  —  i  hver- 
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HsBsje  kan  torres  i  Lobet  af  Sommeren.  TTden  HsBsje  torres  i 
Begelen  kun  et  eller  i  det  hoieste  to  Skifter  paa  samme  Plads. 
I  Tilfaelde  af  indtraBflfende  Eegnveir  opsuger  det  overate  Lag  i 
Hsesjerne  Yandet,  saa  at  Sesten  beskyttes  og  kan  bringes  i 
Hus,  og  ny  Torv.  indlaBgges,  medens  det  overste  Lag  tjener 
som  Tag  og  ved  Leilighed  kan  indtages. 

For  at  kunne  nytte  Vaartorken,  endnu  fer  Isen  er  gaaet 
nd  af  Myren  og  OpskjaBring  af  Torv  kan  foregaa,  opskjaerea 
en  Del  Torv  om  Efteraaret,  da  den  torres  saavidt,  at  den  kan 
opkegges  i  Bok,  som  stciar  Yinteren  over.  Med  den  hostskaame 
Torv  kan  da  Ba^pemaskinen  arbeide,  medens  den  vaarskaarne 
torres. 

Den  torre  Mostorv  raspes  med  en  Maskine,  som  bar 
temmelig  stor  Lighed  med  en  Pigtserskemaskine,  og  det  er 
ogsaa  med  Held  forsogt  at  raspe  Torvstro  med  en  saadan 
Tserskemaskine.  Ved  at  gaa  gjennem  Baspemaskine  faar  Mos- 
torven  nogen  Lighed  i  Finhed  med  en  af  Hakkelse,  Avner  og 
fint,  trsBvlet  Stov  blandet  Masse.  For  at  faa  udskilt  det  fine 
Stov,  som  paa  Grand  af,  at  det  let  stover  under  Anvendelsen 
i  Fjos  eDer  Staid,  ansees  mindre  vserdifuldt,  gaar  den  raspede 
Masse  over  et  Sigt  eller  Sold,  som  staar  i  Forbindelse  med 
Saspemaskinen.  Fra  Sigtet  gaar  Massen  til  Pressen.  Detta 
er  en  Maskine,  der  ligner  en  Hopresse;  men  Sammen- 
presningen  foregaar  dog  paa  en  lidt  anden  Maade.  Massen 
bliver  presset  i  Bailer,  der  bar  passende  Storrelse  og  en  Vaegt 
af  omkring  100  Kilo.  Balleme  forsynes  paa  2  Sideflader  med 
nogle  tondestavlignende  Spiler  —  Smaabredder  —  og  2 
eller  3  Staaltraadbaand  og  kan  haandteres  og  forsendes  som 
andre  Vareballer.  Maskinerne  drives  i  Begelen  med  Damp, 
og  Fabrikbygningeme  opfores  paa  eller  lige  ved  Siden  af 
Myren,  saa  at  Torven  fra  Torkepladsen  til  Maskinhuaet  kan 
txiUes  ved  Haand  paa  Vogne,  som  lober  paa  simple  Skinner 
enten  af  Trss  med  Baandjernbeslag  eller  af  Jem.  Indtrillin- 
gen  af  Torven  ordnes  saaledes,  at  Vognene  kommer  ind  paa 
ovre  Etagen  eller  Loftet,  for  at  Aflassningen  og  Fodringen  af 
Baspemaskinen  kan  have  Faldet  til  Hjaelp.    For  at  Sigtet  kan 
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tomme  Massen  lige  i  Pressen,  som  af  Hensyn  til  det  under 
Pressen  foruodne  Maskineri  ikke  kan  plaseres  lige  paa 
Oulvet,  er  det  fomodent,  dersom  E^aspemaskineii  er  stillet 
paa  Gulvet,  at  anvende  en  Elevator  for  Massen  mellem  Bas- 
peren  og  Sigtet.  Det  frasigtede  Stov  eller  den  saakaldte  Torv- 
mold  lader  sig  ogsaa  presse  og  sammenholde  i  Bailer  og  kan 
forsendes. 

Kunstig  Toning  af  den  opskaame  Mostorv  er  forsogt  ved 
Torvstrofabrikken  i  Stokke;  men  Forsogene  har  endnu  ikke 
giyet  noget  tilfredsstillende  Besultat.  Mangelen  skulde  ligge 
i,  at  Forsogene  blev  foretagne  med  en  uhensigtsmsdssig 
Presse.  Fremgangsmaaden  er  temmelig  sindrig.  Den  ny- 
skaame  af  Yajid  gjennemtrukne  Mosmasse  bringes  til  en  af 
Valser  bestaaende  Presse.  Ved  at  Mosmassen  passerer  mel- 
lem Valserne  udpresses  en  Del  Vand,  som  flyder  bort  Torv- 
massen  laagges  eller  falder  fra  Pressen  paa  smaa  Jem- 
vogne,  der  lober  paa  Skinner  og  miles  ind  i  et  eget  Hus,  der 
kun  er  stort  nok  til  i  en  Rad  at  rumme  nogle  saadanne 
Togne  med  Last  og  derfor  har  Lighed  med  en  Tunnel. 
Med  Viftemaskine  efter  Skrue-  eller  Propelsystemet  drives 
varm  Luft  fra  Dampskorstenen  ind  i  og  langs  Tunnellen, 
hvorved  Torvmassen  opvarmes,  og  Fugtigheden  uddrives. 
BlsBsemaskinen  drives'med  en  egen  liden  Dampmaskine.  Fra 
Torkehuset  ruUes  Torven  til  Raspemaskinen.  Den  raa,  vaade 
Mosmasse  skulde  i  Lobet  af  nogle  Timer  omgjores  til  fsBrdigt 
Torvstro.  SkuldeJ  Methoden  vise  sig  praktisk  og  lonnende, 
vilde  meget  vaere  vundet.  Torvstrotilvirkningen  kunde  da  uaf- 
haengig  af  Veiret  foregaa  en  storre  Del  af  Aaxet. 

I  hvert  Fald  synes  Fuldtorring  af  [den  paa  Myren  halv- 
torrede  Tory  hensigtsmaBssig  at  maatte  kunne  udfores  i  saa- 
dant  Torkehus;  Varmen  fra  Dampskorstenen  koster  intet,  og 
BlaBsemaskinen,  som  suger  Luften  fra  Dampskorstenen,  fordrer 
ikke  stor  Drivkraft. 

Det  vanskeligste  skal  vsere  en  hensigtsmsBSsig  Presse. 
Maaske  maa  Torvmassen  vaere  seig  og  sammenhsengende,  for 
at  Presse  skal  kunne  udove  den  tilsigtede  Virkning. 
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En  Variation  af  Fabrikationen  er  at  undlade  Sigtningen 
og  presse  den  fiiiere  og  grovere  Masse  sammen.  Saaledes  fore- 
gaar  Tilvirkningen  paa  Fabrikken  i  Stokke,  og  Forbrugerne  ' 
i  London  skal  onske  en  saadan  Stromasse.  Stovning  af  den 
fine  Masse  undgaaes  ved  at  torre  Materialet  noget  mindre, 
hvilket  i  Forbindelse  med  Sloifning  af  Sigtningen  er  en  Let- 
telse  for  Tilvirkningen  isser  under  et  Klima  som  vort. 

En  anden  Variation  er  at  undlade  ogsaa  Presningen,  og 
da  Presseme  baade  er  kostbare  Maskiner  og  fordrer  en  ikke 
ringe  Drivkraft,  saa  bliver  derved  Fabrikationen  indskrsenket 
til  Kaspningen  alene,  hvortil  der  ikke  fordres  noget  kostbart 
Maskineri,  og  som  antydet  skal  kunne  udfores  tilfiredsstillende 
med  en  Pigtaerskemaskine,  der  kan  driven  med  et  Par  Heste 
eUer  et  tilsvarende  staerkt  Lokomobil. 

Ved  Jonkoping  saa  jeg  en  ikke  ubetydelig  Tilvirkning  af 
Torvstro  paa  denne  Vis.  Produktet  saa  ud  til  at  vaere  meget 
godt,  —  det  er  MateriaJet,  som.isaer  betinger  Varens  Godhed 
—  og  !Raspningen  var  temmelig  fuldkommen.  Men  Maaden 
er  kun  anvendelig,  hvor  Stroet  kan  anvendes  i  Nserheden  af 
Tilvirkningsstedet.  Vistnok  lader  en  saadan  raspet  Mosmasse 
sig  transportere  i  egne  rummelige  Vogne  nogen  Veitengde 
eller  som  Styrtegods  i  storre  Pramme;  men  for  laBngere  Trans- 
port i  Skibsrum  eller  paa  Jembane  optager  Massen  for  stor 
Plads  i  Forhold  til  sin  Vaegt  og  Vaerdi.  Det  maatte  vsBre  en 
meget  let  Maade  for  en  enkelt  Gaardbruger  eller  for  nogle 
Naboer  i  FaBllesskab  at  tilvirke  Torvstro  for  eget  Brug.  I 
aaadanne  Tilfselde'  vilde  det  antagelig  vsere  lettere  at  trans- 
portere den  torrede  Torv,  medens  Raspemaskinen  —  maaske 
en  almindelig  Pigtserskemaskine  —  kunde  bekvemmest  place- 
res  hjemme  paa  Gaarden,  og  Baspningen  kunde  foregaa 
leilighedsvis  i  Lobet  af  Vinteren,  efterhvert  som  Forbruget 
foregik. 

Den  fuldkomne  Torvstrofabrikation,  saaledes  som  den  fore- 
gaar  i  Tyskland,  og  de  dertil  fomodne  Maskiner  er  fuldstsendig 
beskreven  af  Herr  Landbrugsingenior  Q-rimnes  i  bans  Stipen- 
diereiseberetning  „Aarsberetning  angaaende  de  offentlige  For- 
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anstaltninger  til  Landbrugets  Fremine  i  Aaret  1887,  Ejristiania**, 
og  skal  derfor  ikke  i  sine  Detailler  nsBrmere  bdrores  her.  Mea 
en  anden  Tilvirkningsmaade  maa  nsarmere  omtales,  nemlig 
Harvningsmaaden,  som  saavidt  vides  forst  i  hvert  Fald  her  i 
Landet  blev  anvendt  af  Herr  Overretssagforer  Bruun  i  Kri- 
stiania  ved  hans  Torvstrofabrik  paa  Stubberud  i  Aker;  dener 
let  at  iv8Brks8Btte  og  frembringer  et  godt  Produkt  og  maatte 
kunne  faa  almindelig  TTdbredelse. 

Den  iv8Brks8Bttes  saaledes:  Efterat  Myren  er  givet  for- 
nodent  —  1,5—2,0  Meter  —  dybt  Aflob,  udgroftes  Myren  eller 
et  passende  stort  Parti  af  den  ved  aabne,  parallele  Q-rofter 
med  10 — 20  Meters  indbyrdes  Afstand.  Ved  Flaahakningy 
Skumploining  eller  paa  anden  Maade  fjemes  den  overste  Del 
af  VsBxtlaget  eller  i  det  mindste  Tueme,  isaBr  dersom  det  eller 
disse  dannes  af  Lyng,  og  Teigene  planeres.  Teigene  bor  vaare 
hoiest  over  Midten,  saa  at  Regn  og  Snevand  let  kan  flyde  ud. 
til  Grofteme.  Dette  forelobjge  Arbeide  bor  heist  udfores 
Aaret  for  Tilvirkningen  skal  begynde.  Udpaa  Vaaren,  saa- 
snart  Myren.  og  Luften  er  bleven  tilstrsBkkelig  tor,  harves  Tei- 
gen  ved  nogle  Strog  med  en  almindelig  skarp  Tindharv  eller 
forst  med  en  Tindharv  og  derpaa  med  en  liabharv.  Den  ved 
Harvningen  losrevne  Mosmasse  torres  ved  et  Par  Torveirsdage 
temmelig  foldstsendig,  isaer  om  den  ogsaa  nsBste  Dag  gives  et 
ganske  let  Harvestrog.  Naar  den  losnede,  af  Harven  oprevne 
Masse  er  totagelig  tor,  samles  den  sammen  med  et  eget  sim- 
pelt  Eedskab,  der  bestaar  af  et  paa  Kant  stillet  ca.  2  Metor 
langt  og  0,5 — 0,7  Meter  bredt  Bret  af  Bord,  som  hviler  paa 
ganske  smaa  Meier  og  i  overste  Kant  retvinklet  er  fsBstet  til 
et  Par  Skjaeker  til  Forspsend  af  en  Hest.  Foran  afstives 
Brettet  mod  Skjaeken  baade  i  lodret  og  vandret  Retning; 
bagud  anbringes  og  afstives  et  Par  mindst  1  Meter  lange 
Haandtag,  hvorved  Redskabet  af  Kjorekarlen  kan  loftes  fra 
Jorden.  Med  dette  Bedskab  sammenkjores  den  opharvede  og 
torre  Masse  i  langstrakte  Hauge  paa  en  lignende  Maade^  som 
Ho  sammenkjores  med  en  Hesterive.  Idet  der  kjores  langs  en 
Teig,  skyver  eller  soper  Redskabet  den  lose  Masse  foran  sig,  og 
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naar  en  passende  Maangde  er  samlet,  tommes  det  yed,  at 
Kjorekarlen  ved  Haandtagene  lofter  det  over  Haugen;  ved 
hyer  ny  Fure  eller  Strog  paasees  det,  at  Tomningen  foregaar 
lige  for  Enden  af  forrige  Fares  Haug.  Redskabet,  der  saavidt 
^ndes,  ikke  har  faaet  noget  eget  Navn,  kan,  som  det  vil  skjon- 
nes,  let  forfaerdiges  af  enhver  nasvenyttig  Mand. 

Fra  de  sammenforte  Hauge  bortkjores  Stroet  i  rummelige 
Kjaerrer  —  til  ExpL  med  dobbelt  Karm  —  og  bringes  under 
Tag  eller  oplsegges  i  Hauge  med  eller  uden  nogen  DsBkning 
af  Qranbar  e.  1.  til  Beskyttelse  mod  Begn.  I  saadanne  Hauge, 
der  g](9res  store  og  spidse,  saa  at  Massen  frembyder  mindst 
mulig  Overflade  mod  Begnet,  traenger  Begnvand  ikke  synder- 
lig  ind;  det  opsuges  af  det  yderste  Lag,  og  Stroet  skal  kunne 
opbevares  nogenlunde  ubeskadiget  under  aaben  Himmel.  Det 
er  dog  et  Sporgsmaal,  om  ikke  isssr  paa  Yestlandet  Host- 
regnet  og  Snevandet  vil  trsdnge  altfor  meget  ind  i  Haugen, 
saa  at  det  vilde  lonne  sig  at  IsBgge  Tag  over.  Saa- 
saart  Dyngerne  er  bortforte  fra  Myren,  harves  paanyt, 
heist  tidligt  en  Torveirsformiddag.  Under  gunstigt  Yeir  og 
ikke  altfor  dyb  Harvning  kan  Sammenkjoring  foregaa  samme 
Dags  Afcen,  hvilket  bar  den  Fordel,  at  den  opharvede  Mos- 
maase  ikke  faar  Anledning  til  under  Natten  at  opsuge  Fug- 
tighed  af  Luften.  Saaledes  fortssBttes  med  vexlende  Harvning 
og  Sammenkjoring,  saalssnge  Veiret  tillader  det,  eller  indtil 
en  foronsket  Stromssngde  er  samlet. 

I  Stedet  for  aabne  Grofter  kan  disse  lukkes  med  Brasus- 
rer,  simple  Bord  eller  Torv;  men  efter  nogen  Tids  Forlob  blive 
de,  efkersom  Myrjorden  fra  oven  bortfores,  for  grunde  og  maa 
optages  og  lasgges  dybere.  Aabne  Grofter  kan  derimod  efter- 
haanden  for  Behovet  fordybes. 

Tilvirkning  af  Torvstro  ved  Harvning  er  saaledes  meget 
simpel  og  billig  og  kan  let  ivaBrksasttes  paa  ethvert  Gaards- 
brog,  hvor  Myr  af  hvilkensomhelst  Slags  forefindes,  kun  vil 
Produktet,  hvor  man  ikke  bar  Mosemyr,  blive  det  saakaldte 
Haldst0V  eller  tor  Myrjord;  denne  er  udmasrket  vel  skikket  til 
Gjedselblanding. 
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Vistnok  besidder  Stro  eller  Torvmuld  fra  GraBsmyr,  isasr 
dersom  denne  er  stsBrkt  formuldet,  ikke  saa  stor  Evne  til  at 
opsuge  Fugtighed  som  Mostorvstro  og  den  deraf  udsigtede 
Torvmuld  eller  Muldstro;  men  den  vil  dog  vsere  torrere  og 
mere  hensigtsmsBssig  end  den  almindelig  anyendte  ofte  raa  og 
kun  lidet  torrede  opsmuldrede  og  udluftede  Myrjord  og  besid- 
der langt  storre  Opsugningsevne  end  denne;  den  vil  derhos 
vaere  lettere  at  transportere,  og  ofte  i  sig  selv  indeholde  mere 
af  PlantenaBringsemner  end  Mosemyrraassen. 

Denne  Tilvirkningsmaade  for  Myrmasse  til  Gjodselblanding 
maa  kunne  vinde  almindelig  Udbredelse  og  blive  en  vserdifald 
Stotte  for  Jordbruget. 

Torvstro  anvendes  i  Fjos,  Staid  og  Privet  samt  ogsaa  paa 
Gjodselpladsen  eller  Gjodseloplagsstedet  for  at  opsuge  Fugtig- 
hed og  hindre  TJdvikling  eller  tilbageholde  Fordunstning  af 
Forraadnelsesprodukteme,  altsaa  som  Middel  baade  til  at 
opfange  den  flydende  Gjodsel  og  derved  hindre  Tab  af  Gjod- 
selvserdi  og  for  at  holde  Luften  i  Stalde  og  Fjos  ren  og  sund. 

Om  denne  Virkning  alene  beror  paa,  at  Mosmassen  ved 
sin  Porositet  fysisk  opsuger  Fugtigheden  og  de  i  denne 
optagne  Gasarter  og  Oplosninger,  eller  om  der  efter  Opsug- 
ningen  foregaar  kemiske  Processer,  hvorunder  Gjodningsem- 
nerne  bindes  i  fast  -eller  flydende  Form,  eller  endelig  om  Mose- 
massen  efter  enkeltes  Antagelse  ved  sit  Indhold  af  TJlminsyrer 
—  Humussyre  —  muligens  ogsaa  Garversyre  hindrer  Forraad- 
nelse  eller  Omdannelse  af  organiskc  Emner,  er  ikke  fuldt 
oplyst.  Det  er  bekjendt  nok,  at  Garvesyre  hindrer  For- 
raadnelse  af  organiske  Emner;  i  Myrjord  findes  ofte  Bark,, 
som  indeholder  Garvesyre,  nsesten  frisk,  medens  Traeet  — 
Veden  —  for  tenge  siden  er  oplost;  paa.  denne  Garve- 
syrens  Egenskab  beror  ogsaa  Garvningen  af  Lseder,  og  at 
garvesyrerig  Jord  til  Expl.  Lund-  og  Skovjord  kun  langsomt 
formulder;  men  det  er  ikke  godtgjort,  at  Mosmassen  indholder 
saa  meget  af  denne  Syre,  at  den  udover  nogen  Indflydelse 
paa  nogen  storre  MsBngde  opsugede  Gjodningsemner.  Humua- 
syreme  ansees  for  at  vaere  meget  nyttige  i   Agerjorden,  til- 
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dels  ved  at  der  under  deres  Oxydation  dannes  Kulsyre, 
men  fomemmelig  ved  at  de  virker  oplosende  (issBr  paa  Mine- 
ralieme,  Stene,  der  bar  ligget  i  Myrjord,  som  i  Segelen  er  rig 
paa  saadanne  Syrer,  er  ofte  staerkt  forvitrede  paa  Overfladen) 
og  danner  oploselige  Salte.  Hmnussyreme  binder  ogsaa 
den  under  organiske  Emners  Forraadnelse  udviklede  Am- 
moniak. 

Da  Mosmasse  viste  en  gunstig  Virkning  ved  at  anvendes 
under  Forbinding  af  Saar,  opstod  den  Tanke,  at  den  udovede 
en  odelsBggende  Virkning  paa  Bakterieme,  som  er  Saarbelbre- 
delsens  vaerste  Fiende;  men  det  skal  vaere  godtgjort,  at  den  ikke 
indebolder  noget  for  organisk  Liv  drsBbende  Stof. 

Torvstroets  eller  Mosmassens  Evne  til  at  opsuge  Vand 
eller  flydende  Qjodsel  betinges  af  Massens  Fortorvnings-  eller 
Formuldningsgrad,  og  af  bvilke  Mosarter  den  isser  bestaar. 
Visse  Arter  frisk  Spbagnum  opsuger  indtil  18 — 20  Gauge  sin 
egen  Vssgt  af  Vand.  Naar  Mosarteme  i  de  forskjellige  Myrer 
bliver  undersogte  og  botanisk  bestemte,  vil  deraf  paa  Forhaand 
kunne  sluttes  en  Del  om  det  deraf  lavede  Torvstros  Evne  til 
at  opsuge  Fugtighed.  Under  Mosens  Omdannelse  tabes  lidt 
efter  lidt  denne  Opsugningsevne,  ved  at  Plantens  indre  Struk- 
tur  forstyrres,  og  der  dannes  Torvemne,  som  udfylder  Mellem- 
rammene  og  i   sig   selv   bar  liden  Opsugningsevne. 

Efter  Opgaver  fra  Ind-  og  Udlandet  opsuger  Torvstro  i 
Almindeligbed  mellem  6 — 16  —  i  Regelen  10 — 12  —  Gauge 
sin  egen  Vaagt  af  Vand.  I  Mosmassen  forekommer  i  Regelen 
en  Del  Rester  af  andre  Planter  saasom  Myruld,  Eriophorum 
vaginata  og  Bjomskjaeg,  Scirpus  m.  fl.,  der  bar  mindre  Opsug- 
ningsevne, hvorbos  Fabrikatet  altid  indebolder  nogen  Fugtig- 
bed,  saa  at  Mosplantemes  bele  Opsugningsevne  ikke  kan  ventes 
overfert  til  Torvstroet.  En  Balle  Torvstro  paa  100  Kg.  opsuger 
altsaa  omkring  1  Ton  eller  1  Kubikmeter  Vand  eller  flydende 
Gjodsel. 

I  Tidsskriftet  „Mittbeilungen  des  Vereins  zur  Forderung 
der  Moorkultur  im  Deutschen  Reicbe,  Berlin  1892"  angives 
Pag.  333 — 334,  at  Fugtigbeden  i  Torvstro,  som  findes  i  Han- 
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delen,  varierer  fra  omkring  20  tfl  50 — 60  Procent.  Som  anta- 
gelig  tor  ansees  den  Torvstro,  der  ikke  har  over  30  Procent 
Fugtighed. 

Opsugningsevnen  hos  de  bedste  tyske  Slags  Torvstro  op- 
gives  for  2  paa  et  Mode  fremviste  Prover  at  vsBre  9  a  10 
Gange  og  13 — 14  G-ange  Stroets  Vsegt, 
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A  short  Summary  of  the  Contents. 


Ihe  title  of  the  book  runs  thus:  On  peat-mosses  in  Norway 
and  their  use.  By  G.  E.  Stangeland,  fanner  at  Ellep  in  the 
district  of  JsBderen. 

Preface, 

1.  The  method  of  investigation.  Maps  of  the  mosses  are 
made  to  the  scale  of  1 :  5000  and  printed  in  the  scale  of 
1:20000.  The  depths  are  stated  by  borings,  and  specimens 
from  the  different  layers  studied.  The  chief  purpose  is  to 
ascertain  the  practical  use  to  be  ma.de  out  of  the  mosses,  and 
the  author  has  not  made  any  minute  botanical  study  of  the 
plants,  which  enter  in  the  composition  of  the  peat. 

2.  Classification.  1.  Moss-peat  (mostly  consisting  of  Sphag- 
num). 2.  „Grasspeat"  with  two  subdivisions  a.  Carex-peat. 
b.  Equisetum-peat.  3.  Scirpus-  and  Eriophorum-peat  4.  Fo- 
rest-peat (rich  in  roots,  stems,   leaves  and  branches  of  trees). 

3.  The  tise  of  peat  as  futi.  Peat  is  the  principal  fuel 
of  the  country-people  on  the  Norwegian  west-coa.st,  where 
there  is  no  forest  now;  although  there  has  been  in  former  times, 
as  seen  from  the  many  pine-tree-roots  in  the  bogs  there. 
In  these  western  peat-mosses  thefpeat  is  mostly  well  carbonized ; 
the  growt  of  the  moss  has  ceased,  and  the  surface  is  over- 
grown with  heather.  In  the  forest-region  to  the  East  the 
peat-mosses  mostly  consist  of  mosses  (Sphagnum)  in  full  growth, 
and  the  carbonizing  is  not  (much  advanced  especially  in  the 
upper  layers. 

Even  in  the  mediaeval  ages  there  are  traces  of  the  use  of 
peat  for  fuel;  for  instance  we  are  told,  that  a  chief  was  called 
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Peat-Einar  because  he  let  his  servants  work  peat.  Still  it  may 
be,  that  he  used  the  topsoil  (mostly  consisting  of  heather  and 
juncus  squarrosus),  which  is  still  in  use  as  fuel  some  places. 
It  is  probable,  that  real  peat  did  not  come  into  general  use 
before  the  latter  part  of  the  last  century. 

The  peat  lumps  are  cut  vertically  in  some  parts  of  the 
country  and  horizontally  in  other  parts.  For  a  middle-sized  farm 
in  the  district  of  Jsederen  about  126  m.'  are  needed  in  the 
year;  the  cost  for  producing  such  a  quantity  is  4  iP  12  s.  There 
is  given  a  short  description  of  different  methods  for  puddling 
peat;  most  experiments  have  been  given  up;  only  in  the 
province  of  Hedemarken  in  the  linterior  of  the  country  there 
are  a  few  estabUshments  still  running. 

4.  The  cuUivation  of  peat-mosses.  The  author  treats  prin- 
cipally the  JaBderen-region  on  the  South-West-coast  of  the 
country,  where  he  is  Uving.  The  plough  was  introduced 
there  about  1830.  Formerly  only  spade  and  pick  were  in 
use.  The  cultivation  af  the  mosses  began  somewhat  before 
the  middle  of  this  century.  One  method  was  this.  The  sur- 
face was  divided  into  lumps  with  a  spade;  when  the  lumps 
were  partially  dried,  they  were  put  into  heaps  and  burned. 
The  ash  was  spread  and  ploughed;  thereupon  oats  were 
sowed.  After  one  or  two  harvests  without  manure,  the  field 
was  left  as  pasture.  About  1850  the  people  began  to  under- 
stand rational  ditching  and  a  great  interest  arose  in  the 
drying  and  cultivation  of  the  bogs  in  regular  ways.  In 
the  later  time  the  heavy  conditions  for  the  agriculture  aiid 
high  wages  have  brought  the  cultivation  of  new  fields  almost 
to  stop.  The  use  of  manure,  chiefly  remains  from  the  herring- 
fisheries,  is  treated  in  detail. 

5.  Moss  litter.  The  different  methods  for  the  fabrication 
are  described.  Some  export  has  begun  from  the  Christiania- 
fjord-region. 
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Fortale. 


He 


Lensigton  med  den  f0lgende  gjenneingaaelse  af  den  geologiske 
literatur  1890 — 95  er  at  give  ikke  alene  de  egentlige  fagmaend, 
men  ogsaa  det  store  pubJikum  veiledning  i  literaturens  benyttelse. 
Der  er  oemlig  en  hel  del,  som  interesserer  sig  for  at  kjende  geolo- 
gemes  resultater  baade  i  theoretisk  og  praktisk  henseende,  men  bar 
vanskelig  for  at  finde  frem  til  de  rette  kilder. 

Det  vil  kanske  gaa  andre,  naar  de  overser  efterf0lgende  for- 
tegnelse,  som  det  har  gaaet  mig  under  udarbeidelsen,  man  finder 
literaturen  st0rre  end  ventet.  Arbeidet  bar  dog  ikke  vaBret  jevnt 
fordelt  over  hele  dot  geologiske  stof.  Grundfjeldet  er  f,  eks.  meget 
Udet  behandlet;  Bamtidig  maa  det  dog  indr0mme8,  at  dette  er  en 
arbeidsmark,  bvorfra  man  hverken  andetsteds  eller  bos  os  bar  kunnet 
faa  nogen  moden  b0st  bragt  i  laden.  Dog  maa  den  tid  vel  siges 
snart  at  vaBre  inde,  da  grundfjeldets  problemer  ogsaa  b0r  optages 
hertillands;  udmerket  anledning  til  deres  granskning  fattes  jo  ikke. 
Af  de  siluriske  str0g  bar  Kristianiaterritoriets  kun  givet  anledning 
til  nogle  faa  notiser;  Br0gger,  som  er  bovedmand  paa  dette  Btr0g, 
bar  havt  sit  arbeide  andetsteds.  —  En  hovedsag  for  vort  geolo- 
giske arbeide  i  nutiden  er  udforskningen  af  de  str0gforandrede  kam- 
brisk-siluriske  '„b0ifjeldsformationer",  der  efter  Hellands  beregninger 
omfatter  vel  en  trediedel  af  vort  faedrelands  omraade.  Herover  foro- 
ligger  adskillige  arbeider.  Naar  vi  begynder  i  sydvest,  bar  vi  f0rst 
Br0ggers  studier  oyer  Hardangerviddens  geologi;  ban  bar  fremsat 
deu   antagelse,    at  de  b0ieste  formationsleds  udviklede  krystallinske 
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beskafifenhed  skulde  komme  af,  at  de  var  bei:0riBgsforandrede  af 
nu  for  st0rste  delen  bortt^rede  eruptivmasser,  der  havde  hvilet  over 
dem,  og  desuden  str0gforaDdrede.  I  Gausdalsegnen  bar  Bj0rlykkes 
fund  af  fossiler  tilh0rende  etage  3 — 4  kastet  nyt  lys  over  lagf0lgen 
der;  ban  holder  nu  paa  at  forf0lge  den  fundne  ledetraad  videre. 
8chi0tz  er  den  bedste  kjender  af  egnene  Isenger  08t«  Hans  resul- 
tater  stemmer  ikke  i  et  og  alt  til  dem,  som  vore  svenske  koUegacr 
er  komne  til  paa  sin  side  af  grsensen;  ban  bar  paanyt  bsBvdet  sit 
standpunkt  ligeoverfor  dem.  Fra  Trondbjemsstr0get  bar  man  arbeider 
af  Homan  og  nsBrvserende  forfatter,  ligesom  den  svenske  geolog 
Tomebobm  bar  bidraget  til  vort  kjendskab  saavel  til  denne  egn  som 
andre  dele  af  det  centrale  Norge;  ban  mener,  at  vi  norske  (og  de 
fleste  svenske)  geologer  i  meget  bar  en  feilagtig  opfatning,  idet  forma- 
tionerne  ikke  f0lger  efter  bverandre  i  tid,  saaledes  som  vi  finder  dem 
h'ggende  over  bverandre;  men  at  over  store  strsekninger  seldre  Qeld 
ved  vaeldige  vandrette  forskydninger  er  bragt  over  yngre  Om  et 
enkelt  punkt  i  det  trondbjemske  bar  den  svenske  geolog  Backstrom 
meddelt  iagttagelser.  —  Graar  vi  over  til  Nordland,  saa  vil  man  finde 
adskillige  oplysninger  om  „b0ifjeldsfc>rmationerne^  i  Vogts  skrifter. 
Endeh'g  foreligger  der  en  del  nye  oplysninger  fra  Finmarken. 

Vort  kjendskab  til  Kristiania-egnens  eftersiluriske  eruptiver  er 
ganske  betydelig  for0get  ved  £r0ggers  arbeide:  ^Die  Mineralien 
der  Syenitpegmatitgange  u.  s.  w.",  der  tillige  giver  en  fylde  nye 
oplysninger  om  norske  sjeldne  mineraler ;  ja  den  samlede  mineralogiske 
literatur  kan  ikke  paavise  noget  sidestykke  til  en  saadan  samling 
monografier  publicerede  paa  engang.  £n  fortssettelse  af  de  i  denne 
bog  nedlagte  studier  danner  bans  afbandlinger:  „Tbe  basic  eruptive 
rocks    of   Gran"     og     „Die    Eruptivgesteine    des    Kristianiagebietes. 

I  u.  ^^ 

Gaar  vi  nu  over  til  afleiringerne  fra  istiden  og  den  geologiske 
nutid,  m0der  vi  en  bel  raekke  afbandlinger;  af  nye  oplysninger  om 
faktiske  forbold  foreligger  dog  ikke  meget;  det  vigtigste  er  Blytts 
iagttagelser  over  kalktuffer,  Vogts  opl^'sninger  om  ^^t  store  ra  og  en 
del  maalinger  af  strandlinjers  b0ider  af  Sandler  og  Hanson.  DeDue 
sidste  forfatter  bar  givet  os  mange  tbeoretiske  betragtninger;  Scbiptz 
bar  optaget  diskussionen  om  en  del  af  dissc. 
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Tre  merkelige  naturbegivenbeder  indtraf  i  de  ombandlede  aar, 
nemlig  to  over  hele  det  sydlige  Norge  udbredte  jordskjaelv  (15de  mai 
1892  og  5te  februar  1895),  og  det  store  skred  i  Vserdalen  den 
21de  mai  1893. 

Af  norske  arbeider,  der  bar  almindelig  geologisk  interesse  uden 
at  behandle  faedrelandske  forhold  b0r  naevnes  Vogts  studier  over 
smeltemasser,  ligesom  det  kaii  erindres  om,  at  bans  og  Br0gger3 
studier  over  difFerentiationen  af  eruptivmagmaer  spiller  en  rolle  i 
den  almindelige  geologiske  diskussion  navnlig  i  England  og  Amerika. 

Literaturen  vedkommende  den  0konomi9ke  side  af  geologien 
bar  faaet  en  efter  vore  forbold  betydelig  udvikling,  der  for  en 
vapsentlig  del  maa  tilskrives  den  geologiske  under80gelses  be- 
Rtripbelser.  Denne  bar  offentliggjort  oplysninger  over  ertsforekomster 
i  Nordland,  bvor  haabet  om  udvikling  af  vor  •  bergvaerksdrift  for- 
tiden  er  st0r8t,  ffiasedalens  jernmalmforekomst  (Vogt),  studier  over 
nikkelindustriens  udvikling  (Vogt),  endvidere  arbeider,  bvori  der  be- 
handles  granitindustri  (Riiber  og  Heusch),  skifer  og  vegstene  (Hel- 
land),  feldspat  og  glimmer  (Friis),  m0llestene  (Homan),  marmor 
(Vogt),  tbrvmyrer  (Stangeland),  endelig  3  omfangsrige  b0ger  af  Hel- 
land  ^Jordbunden  i  Norge**,  der  af  forfatteren  betegnes  som  ot 
forsdg  paa  en  norsk  agrikulturgeologi,  „Jordbanden  i  Jarlsberg  og 
Lan-iks  amt"  og  „Jor(lbunden  i  Romsdals  amt". 

I  det  f^lgende  vil  man  finde  hovedfortegnelsen  ordnet  efter  for- 
fatterne,  og  tilslut  fortegnelser  (med  forkortede  titler)  ordnede  efter 
f-mner  og  sted.  Den  mineralogiske  literatur  i  snaevrere  betydning 
er  udeladt;  de,  som  interesserer  sig  for  den,  kan  slaa  efter  under 
^Nonvegen"  i  registrene  til  Groths  „Zeitscbrift  fi'ir  Krystallograpbie" ; 
dog  bar  jeg  anf0rt  titlerne  paa  afhandlinger  af  norske  forfattere. 
•Ifj;  bar  ogsaa  nscvnt  afhandlinger  over  metallurgiske,  stenindustrielle 
^•1^  almindelige  geologiske  emner;  de  svenske  arbeider  over  8tr0g, 
dor  ligger  umiddelbart  indved  den  norske  graense,  er  ogsaa  tagne 
nied.  —  Man  maa  ikke  slutte  fra  reforaternes  laengdo  til  ind- 
holdets  rigdom.  Let  tilgjipng(dige  b0gor  som  f.  cks.  Hellands: 
^Jordbunden  i  Norge"  bar  knn  faaet  en  kort  omtale;  det  vilde 
f^fj^aa  vaere  vanskeligt  at  roferere  en  saadan  bog,  hvis  vaRrd  ligger  i 
'l»'TiA  mange  detaljer.     Mange   korte   opsatser  og   avisartikler  er  der- 
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imod  noksaa  udf0rlig  gjengivne;  dette  er  gjort  i  den  tro,  at 
naar  man  faar  det  vigtigste  af  indholdet  refereret,  kan  man  i  mange 
tilfjplde  slippe  den  m0ie  at  opa0ge  originalen.  Da  jeg  bar  tsBnkt 
mig,  at  enkelte  udlsendinge  ville  kunne  benytte  bogen,  er  der  tilsat 
en  engelsk  oversaettelse  af  de  norske  titler.  Titler  paa  fremmede 
sprog  er  oversatte  til  norak. 

N.  g.  u.  er  forkortelse  for  Norges  geologiske  under80gelse,  Nyt 
Mag,  f.  Naturv.  =  Nyt  Magazin  for  Naturvidenskaberne.  [31te  bind 
af  dette  tidsskrift  er  efter  titelbladet,  der  fulgte  med  4de  hefte,  ud- 
kommet  1890.  Kun  de  i  4de  befte  indtagne  geologiske  opsatser  vil 
findes  refererede  nedenfor.  I  de  3  tidligere  hefter  staar  afhandlinger 
af  Blytt  (Por80g  paa  en  geologisk  tidsregning),  Br0gger  (0erne  ved 
Kristiania.  Evdidymit.  Hiortdahlit),  Getz  (Graptolitf0rende  skifer- 
zoner),  Friis  (Storvats  grube),  Reusch  (0erne  udenfor  flardanger- 
fjorden.  Stavanger  omegn)].  Arcb.  f.  Math,  og  Nat.  ==  Arcbiv  for 
Mathematik  og  Naturvidenskab,  Qeol.  foren.  i  Stockb.  =*  Geologiska 
foreningens  i  Stockbolra  forhandlingar. 

To  fremragende  forskere  bar  den  norske  geologi  tabt  i  de  om- 
bandlede  aar,  toldkassorer  Karl  Pettereen  i  Troms0  og  bergmester 
dr.  Tellef  Dabll  i  Kragerc5. 


Geologisk  litteratur  vedkommende  Norge 
1890—95. 


Adams^  Frank  D.  On  the  igneous  origin  of  certain  ore 
deposits,  [Om  nogle  ertsleiesteders  eruptive  oprindelse].  (Separat 
af  skrifter  udgivne  af  „Greneral  mining  association  of  the  pro- 
vince of  Quebec"?)  8vo.  20  sider.  Resultatet  af  Vogts  studier 
over  norske  titanjem-  og  magnetkis-forekomster  gjengives,  og 
disse  sammenstilles  med  canadiske  forekomster. 

Andersscftf  O.  Torfmossames  bidrag  til  kdnnedom  om  Skandi- 
naviens  fomiida  vdxtgeografi,  [Peat  mosses  and  their  relations 
to  the  distribution  of  Scandinavian  plants  in  former  time]. 
Svenska  mosskulturforeningens  tidsskrift  1890.  S.  1 — 22.  Jon- 
koping.  En  almenfattelig  fremstilling  af,  hvad  man  ved  om 
udviklingen  af  Skandinaviens  plantevekst  efter  istiden.  Af 
norske  forhold  omtales  Blytts  undersogelser. 

Andersson^  O.  Om  de  vaxtgeografiska  oeh  vdxtpaleontologiska 
stoden  for  antagandei  af  klimatvdxlingar  under  kvariartiden, 
[Changes  of  climate  in  quaternary  time].  G-eol.  foren.  i  Stockh. 
forhandl.  B.  14,  s.  509—538.  Stockh.  1892.  Af  de  to  vand- 
planter,  trapa  natans  og  najas  marina's  nuvsrende  udbredelse 
i  det  sydlige  og  mellemste  Sverige  sammenlignet  med  den 
tidligere  storre  udbredelse  er  det  rimeligt,  at  der  engang  har 
hersket  et  klima  med  varmere  sommere  end  nu.  Forf.  mener, 
at  dette  milde  klima  rimeligvis  har  hersket  nsermest  for  og 
antagelig  delvis  under  den  af  de  Geer  paaviste  .postglaciale 
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saenkning,  der  sikkerlig  ogsaa  har  strakt  sig  over  det  sydost- 
lige  Norge.  I  den  tid  indvandrede  til  det  sydlige  Skandinavien 
egen  og  de  den  ledsagende  planter. 

At  skoven  har  vokset  hoiere  i  vore  fjeldegne  er  en  typpig 
omhandlet  sag.  Ved  husene  paa  saeteren  og  sanatoriet  Turtegro 
i  Sogn  fandt  Andersson  en  torvmyr,  der  i  overfladen  bestod 
af  3  dc.  graBstorv,  hvorefter  fulgte  7 — 9  dc.  torv  med  trae- 
rester,  overst  af  fjeldbirk  og  nederst  af  graaor,  derunder  kom 
torv  uden  trasrester.  Saateren  ligger  913  m.  o.  h.  Vegetationen 
omkring  den  udgjores  af  betula  nana,  salix  glauca,  empetrum 
m.  fl.  Fjeldbirk  og  graaor  traafies  nu  forst  omtrent  100  m. 
laengere  nede.  Siden  skoven  uddode  omkring  saeteren,  har  der 
altsaa  vokset  3  dc.  grsestorv;  skoven  er  derfor  rimeligvis  for- 
svunden  for  menneskenes  indvandring.     [Sml.  s.  10.] 

Afhandlingen  indeholder  en  imodegaaelse  af  Blytts  theori 
om  en  veksling  af  vaade  og  torre  perioder  i  tiden  efter  istiden. 
Forf.  gjennemgaar  de  af  Blytt  meddelte  oplysninger  om  136 
torvmyrer  i  det  sydostlige  Norge  og  finder  at  de  ikke  svarer 
til  Blytts  theori. 

Andresen,  Joh,  C.  En  hicUU  lidei  kjendi  fleJc  af  primordial 
i  Eennungbygderij  Grans  prestegjeld.  [Locality  with  primordial 
alum-schists].  Norges  geologiske  undersogelses  aarbog  for 
1891.    Kr.  91.    S.  19-21. 

Andresen,  Joh.  C.  Bormaskiners  anvendelse  i  grubeme  ved 
St.  Andrea^ierg  i  Harjs,  samt  en  heshriveUe  af  bormashinsysiemet 
*Fr0lich*.  [On  boring  machines  used  at  St.  Andreasberg]. 
Tekn.  tidsskr.  9.    Kr.  92,  s.  45—60. 

(Anonym).  Haever  landet  sig.  [Does  the  land  rise  ?].  Dag- 
bladet  9  juli  1893.  Paa  Kunvalen  i  Melo  sogn  haaver  landet 
sig  IV2  cm.  om  aaret.  Overalt  deromkring  er  der  dog  ikke 
stigning.  Paa  Gronna,  et  lavtliggende  vaer  to  mile  ude  i  havet 
fra  Kunvalen,  opfortes  1810  en  rorbod,  som  senere,  antagelig 
i  1835,  blev  skyllet  vaak  af  havet.  De  rorboder,  som  aenere 
er  opforte  paa  samme  tomt,  har  staaet  nogle  aar,  og  saa  har 
sjoen  skyllet  dem  bort. 
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[Anonym].  Skuresiene  i  Jagei  grus  ved  Kristiania.  [Glaciated 
boulders  in  stratified  gravel  near  Kristiania].  Naturen  1893, 
s.  126 — 127.  En  notis  om,  at  man  finder  skurede  stene  i  det 
lagede  grus  i  morsenen  ved  Stubberiid. 

[Anonym].  Et  bygvterJc  af  naturen.  [Natural  bridge]. 
(Eidsvold  11  aug.  1894).  En  notis  om  Oterelven  paa  nordsiden 
af  Malangenfjord  ved  Tromso.  Henimod  udlobet  gaar  elven  i 
et  dybt  leie  nedigjennem  en  brat  li.  Et  steds  her  gaar  der 
over  den  en  naturlig  bro  omtrent  3  m.  bred  og  ligesaa  tyk. 

[Anonym].  Stenhuggemaskine.  Med  planche.  [Stone  cut- 
ting machine].  Teknisk  ugeblad  1895,  s.  255—256.  Beskri- 
velse  af  en  af  ingenior  N.  P.  W.  Hansen  i  Drammen  kon- 
strueret  og  ved  Nylands  vserksted  i  Kjistiania  udfort  maskine. 

[Anonym],  Mcerkelige  udrasninger  i  Drammenselven.  [Land- 
slips at  the  Drammen-River].  Morgenbladet  31.  9.  95.  I  som- 
meren  1895  sank  i  parken  ved  Bragemaes  jorden  langs  elven  i 
en  laengde  af  15  m.  og  bredde  af  2  a  3  m.  ned  i  elvedybet; 
hvor  der  havde  vseret  fast  grund,  blev  nu  et  dyb  paa  10  fod. 
I  begyndelsen  af  September,  medens  man  holdt  paa  med  udbe- 
diing,  rasede  yderligere  ud  et  18  m.  langt  og  6  m.  bredt  land- 
stykke.  Heller  ikke  denne  gang  opgrundedes  elven;  tvertimod 
er  nu  dybden  bleven  21  fod,  hvor  den  for  var  10  fod.  Jords- 
monnet  omkring  har  slaaet  revner.  I  denne  anledning  omtales 
de  betydelige  udrasninger,  som  fandt  sted  i  samme  strog  1836 
og88. 

Areniz.  Skredet  i  VaerdaUn  og  midler  mod  jordskred.  [The 
land-slip  in  Vaerdalen],  Morgenbladet  25de  juni  1893.  Land- 
brugsingenior  Arentz  betvivler,  at  den  af  professor  Brogger 
foreslaaede  peeling  af  farlige  steder  til  forebyggelse  af  jord- 
skred kan  vaere  virksom.  Han  holder  paa,  at  man  ved  draB- 
nering  bor  soge  at  aflede  vand,  som  kan  tjene  til  opblodning 
af  undergrunden.  Han  henleder  opmerksomheden  paa  for- 
holdene  ved  Kalvsellabakken  i  Flaa  i  Q-uldalen;  her  er  et 
str0g,  hvor  der  kan  vsere  fare  for  udglidning. 

Badoureau,  M.  A.  Preuves  et  causes  du  mouvement  lent 
aduel  de   la   Scandinavie.     [Beviseme    for    og    aarsageme    til 
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Skandinaviens  langsomme  bevsBgelse  i  nutiden].  Comptes  ren- 
dus.  2  s.  93,  117,  767 — 769.  Forfatteren,  grubeingenior  i  Amiens, 
anforer  en  del  af  de  saedvanlige  beviser  for  landets  stigning 
og  antager  i  tilslutning  dl  de  Lapparent  og  Dryglalski  som 
grand,  at  jordbundens  fcemperatur  er  steget  omtrent  3** 
siden  istiden.  En  bue  af  sten  paa  1500  km.  vil  ved  denne 
temperaturstigning  forlsanges  36  m.,  og  dens  midtpunkt  vil 
lofte  sig  229  m.,  altsaa  omtrent  saa  meget,  som  De  Geer  an- 
tager, at  de  indre  dele  af  Den  skandinaviske  lialvo  er  steget. 

Badoureau,  A.  £tude  sur  le  soulemenf  lent  aciud  de  la 
Scandinavia.  [Studie  over  Skandinaviens  langsomme  stigning 
i  nutiden].  Annales  des  mines,  Paris  1894,  9  Sen  M6m.  VI, 
s.  239 — 275.  Forfatteren  bar  gjort  en  reise  til  Sverige  og 
Norge,  og  giver  efter  skandinaviske  kilder  en  fremstilling  af 
istiden  og  landets  hsBvninger  og  ssBnkninger. 

Ballore,  F,  de  MorUessus  de.  Le  nwnde  scandinave  sismique 
[Det  skandinaviske  jotdskjaelvstrog].  Q-eol.  foren.  forh.  16, 
1894,  s.  226 — 230.    Man  kan  faa  et  udtryk  for  en  egns  jord- 

n  ^ 

skjaBlvvirksomlied  ved  formelen  — — ,  hvor^?  betegner  aarenes 

antal  i  en  periode,  S  overfladens  udstraakning  i  km.®  og  n  det 
antal  jordskjselv,  som  i  den  undersogte  periode  bar  havt  sit 
udgangspunkt  inden  omraadet.  Forf.  meddeler  et  kart  over 
de  skandinaviske  lande  stottet  paa  saadanne  beregninger.  I 
Norge  er  den  mest  rystede  egn  kysten  mellem  Saltenfjord  og 
Eanenfjord,  der  hvor  Svartisen  ligger.  (Forf.  henholder  sig 
til  de  oplysninger,  Keilhau  anforer  fra  Dass  i  aarene  1819 — 29), 
demsBst  kommer  et  strog,  omfattende  Sondmor,  Nordfjord  og 
Sondfjord,  saa  resten  af  Norge  med  imdtagelse  af  den  del, 
som  ligger  i  sydost  for  en  linje  Mandal,  Honefos  og  Elverum; 
her  er  jordskjaalvvirksomheden  mindst. 

[Bergmesiemes]  Bereininger  om  bergvterksdriflen  i  aarei  1888, 
[Reports  of  the  mining  inspectors  1888].  Tekn.  tidsskr.  8. 
Kr.  90.  4to,  s.  46—61.  Bergmesterne  Mejdells,  Dahlls,  Holm- 
sens    og    Mortensens    indberetninger    til    Indredepartementet 
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SidstnsBviite  omtcJes  blandt  andet  fund  af  okker  i  Tanen  og 
af  marmor  ved  Leifset — Kvandal,  Skjerstad. 

[Bergmestemes]  Bereininger  om  bergvterJcsdriften  i  aaret  1889. 
(Eeports  of  the  mining  inspectors  1889].  Tekn.  tidsskr.  8. 
Kr.  90.  4to,  s.  171 — 186.  (Bergmester  Mortensens  beretning 
om  Tromso  distrikt  staar  i  samme  tidsskrift.  9.  Kr.  91, 
s.  21—22).     [Se  ogsaa:    Statistisk  centralbureau.] 

B(ing),  K.  Dtemmevand.  [The  lake  ^DsBmmevand"].  Tnrist- 
foreningen  for  Bergens  by  og  stift.  Aarbog  1894 — 96.  Ud- 
givet  af  K.  Bing.  Bergen  95,  s,  102 — 105.  En  notis  ledsaget 
af  en  kartskisse.     Sml.  Munroe,  Mookler-Ferryman  og  Oyen. 

Bing,  K,  Et  ncUurftenomen  paa  Vesilandei.  [A  freak 
of  nature  on  the  Vestland].  Mrgbl  189  ?  Den  ofte  omtalte 
„lysning"  i  Lyse^orden  kaldes  „Kirag**,  og  det  samme  navn 
basrer  klippevaBggen  paa  sydsiden  af  fjorden,  hvorfra  „straalen** 
kommer  ud.  Det  har  ikke  noget  med  ild  eller  rog  at  bestille; 
men  det  bestaae  af  hvidt  vandstov  ligt  det,  som  opstaar  ved 
hoie  vandfald;  det  naar  ingenlunde  ud  til  mid  ten  af  florden. 
Faenomenet  optraeder  kun  under  en  vis  bestemt  sydostlig  vind. 

Bj0rlykke,  K,  0,  Orapiolit-ferende  shifere  i  vestre  Oausdal, 
[Graptolite-bearing  schists  in  Vestre  Gausdal].  (Norges  geo- 
logiske  undersogelse.  Aarbog  1891,  udg.  af  Reusch,  s.  1 — 10). 
1890  fandt  forf.  graptoliter  i  lerskifer  ved  Bratland  i  v. 'Gaus- 
dal. En  del  af  de  fundne  graptoliter  af  bildes;  endvidere  med- 
deles  et  profil  fra  elven  Vigga.  De  geologiske  forhold  findes 
Bffirmere  udredede  i  forfatterens  nedenfor  refererede  skrift 
„6ausdal". 

BJBrlykke,  K.  0.  Gausdal.  Fjeldbygningen  inden  rek- 
tangelkartet  Gausdals  omraade.  Med  English  summary.  Kr. 
93.  36  8.  [The  Gausdalregion].  (Norges  geologiske  under- 
segelse.  No.  13).  Efter  nogle  geografiske  bemerkninger  gaar 
forf.  over  til  ^eldgrunden  og  beskriver  de  enkelte  led  i  lag- 
raekken,  som  ovenfra  nedad  er: 
Sandstenskifer 

GraptoUtskifer  (Etage  3  og  4) 
Kvartsitformationen 
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Kalksten  (Birikalk) 
Sparagmitformationen. 

I  afsnittet:  Det  lose  dsekke  omtales  blandt  andet  morsene- 
ler,  „kvitiiiele",  og  ^hakkemaatte".  Tilslut  behandles  skurings- 
merkernes  retning  og  blokketransport. 

Bj0rlykke,  K.  0.  Posfghciale  plantefossiler,  [Post-glacial 
plant-fossils].  Naturen  1893,  s.  51 — 54.  En  forelobig  med- 
delelse  om  blade  og  stammer  af  fure  og  birk  i  muslingleret 
ved  Hasle  teglvsark  taet  ved  Kristiania.  Leret  viser  forstyrret 
lagstilling,  og  den  mulighed  er  ikke  udelukket,  at  planteresteme 
kan  vs9re  indkomne  i  leret  ved  jordskred. 

BJBrlykke,  K,  0.  Skredet  i  Vcerdalen.  Med  et  farvetrykt 
kart  [1 :  25000],  udfort  ved  Norges  geografiske  opmaaling. 
[The  land-slip  in  V.].  Det  norske  geografiske  selskabs  aarbog. 
IV.  Kr.  1893,  s.  106—112.  Professor  G.  0.  Sars  bar  bestemt 
24  dyrelevninger  fra  leret  i  skredet;  de  tilhorer  alle  muslingleret. 
Forresten  indeholder  opsatsen  vaBsentlig  uddrag  af  Broggers, 
Mtinsters  og  SaBtrens  meddelelser. 

BJ0rlyJcke,  K.  0.  Svar  til  dr,  TBrn^ohm  om  kalkstenen  ved 
BaaUcBter,  [The  limestone  at  Baalsaster].  Geol.  foren.  i  Stockh. 
f5rh.  16.  Stockh.  94,  s.  64—66.  I  anledning  af  Tornebohms 
nedenfor  refererede  opsats  over  nsavnte  kalkstenforekomst  med- 
deler  Bjorlykke  et  nyt  profil  og  fastholder  sin  mening  om,  at 
kalken  er  Birikalk. 

Bj0rIyJcke,  K.  0,  Hoifjeldshvarisens  nordvesiUge  udbredeUe. 
{The  north-western  part  of  the  mountain-quartzite].  Norges 
geologiske  undersogelse.  Aarbog  for  1892 — 93.  Kr.  1894, 
s.  60 — 75.  Forf .  behandler  stroget  omkring  Espedalsvand  i 
nordvest  for  Lillehammer.  Det  formationsled,  der  af  Kjerulf 
betegnedes  som  hoifjeldskvarts,  indeholder  i  den  omhandlede 
egn  lidet  kvartsit,  men  bestaar  vaesentlig  af  gneisagtige  berg- 
arter,  meget  forandrede  finkomede,  gabbroagtige  bergarter, 
sandsten,  sparagmit  og  konglomerat.  Efter  Bjorlykkes  fund 
af  graptoliter  er  ^hoifjeldskvartsen"  yngre  end  undersilur; 
rimeligvis  ligger  den  med  afvigende  leining  derover. 
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Blytt,  A.  TUUeg  til  afhandlingen:  *0m  den  sandsynlige  oar- 
sag  til  sirandlinjemes  forskyvningt,  [The  probablecauses  of  rising 
and  sinking  of  land].  Nyt  Mag.  f.  Naturvid.  31.  Chr.  1890, 
s.  324 — 339.  Forandringer  i  jordbanens  excentricitet  forandrer 
spaendingsforholdene  i  jordens  indre  og  frembringer  derved 
nivaaforandringer  ledsagede  af  jordskjaelv.  Disse  nivaaforan- 
dringer  frembringer  store  klimaforandringer. 

Blytt,  A,  Kortfattet  udsigt  over  mil  forsBg  paa  en  geologisk 
iidsregning.  [Geological  chronology],  Naturen.  1890.  Bergen, 
8.  33—38  og  97—110. 

Blytt  J  A.  Kurze  Uebersicht  meiner  Hypothese  von  der  geolo- 
gischen  Zeiirechnung,  [Kortfattet  oversigt  over  min  hypothese 
om  den  geologiske  tidsregning].  Geol.  foren.  i  Stockh.  forh. 
B.  12.  1890,  S..36— 57.  En  paa  tydsk  affattet  fremstilling  af 
forfatterens  hypothese  om  den  geologiske  tidsregning. 

Blytt,  A,  Til  forsvar  for  mit  forsBg  paa  en  geologisk  tids- 
regning, [Defence  of  my  geological  chronology].  Arch.  f. 
Math.  o.  Naturvid.  14.  Kr.  o.  Kjbh.  1890,  s.  196—219.  Forf. 
forsvarer  sig  ligeoverfor  Hollands  angreb  i  samme  tidsskrift. 

Blytt,  A.  Kalktuffen  ved  Leine,  [Calcareous  tufa  at  Leine]. 
„Naturen".  1891,  s.  233—237.  Omhandler  den  ene  af  de  to 
tufforekomster  beskrevne  i  nasstfolgende  afhandling. 

Blytt,  A.  En  kaUUuf  fra  Faaberg:  [Occurrence  of  calcare- 
ous tufa  in  Faaberg].  „Naturen'*.  1892,  s.  11—13.  Omhandler 
den  ene  af  de  to  tufforekomster  beskrevne  i  folgende  af- 
handling. 

Blytt  A,  Om  to  kalktufdannelser  i  Qvdhrandsdalen,  med  be- 
merkninger  om  vore  fjdddales  postglaciaie  geologi.  [Calcareous 
tufas  and  our  valleys  in  post-glacial  time.  Translated  into 
German  in  Bugler's  Bot.  Jahrb.  XVI.  Beibl.  36].  Chra.  Viden- 
skabsselskabs  Forhandlinger  for  1892.  No.  4.  8vo,  50  s.  Kr. 
1892.  I  en  brat  U,  500  o.  h.,  ved  Leinegaardene  (Kvam  anneks 
til  N.  Fron  i  Gudbrandsdalen)  findes  kalktuf,  d.  v.  s.  kalksten 
afsat  paa  jordens  overflade  af  kalkholdigt  kildevand.  Det 
overate  vel  ^1%  m.  tykke  tuflag  indeholdt  furerester,  desuden 
blade   af  birk,   asp,    tyttebaer   m.  m.    Uagtet   granen   vokser 
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i  egnen,  fandtes  dog  intet  spor  til  dette  trsB.  Deronder  kom  et 
ganske  tyndt  (4  cm.)  lerlag  og  saa  et  ogsaa  ganske  tyndt 
(indtil  3  cm.)  tuflag,  der  indeholdt  furenaaler,  der  vor  kortere 
og  bredere  end  de  i  det  ovre  tuflag.  Dette  tyder  paa,  at  foren 
voksede  under  andre  klimatiske  forhold  end  senere;  dette  be- 
styrkes  derved  at  man  i  samme  tuflag  finder  blade  af  hoi- 
nordiske  planter,  Dryas  octopetala,  Salix  reticulata  m.  fl.  Det 
underliggende  henimod  ^It  m.  tykke  tuflag  ^birketuf",  indelioldt 
ikke  rester  af  fure  men  talrige  rester  af  fjeldbirk,  selje,  graaor 
og  andre  lovtrser;  arktiske  planter  fandtes  ikke;  under  laa  lidt 
ler  og  saa  morssne. 

Ved  gaarden  Nedre  Dal  i  Faaberg  7—8  km.  ovenfor  Lille- 
hammer,  225  m.  o.  h.,  findes  blokke  af  tuf  i  jorden.  Som  ved 
Leine  er  ogsaa  her  tufdannelsen  ophort  i  nutiden.  Man  kan  ogsaa 
her  adskiUe  en  furetuf  og  en  birketuf.  Rester  af  arktiske 
planter  findes  ikke,  heller  ikke  af  gran  og  af  Ion,  der  begge 
vokser  i  omegnen. 

I  slutningen  af  afhandlingen  berorer  forf.  ogsaa  havstrand- 
linjeme  ved  Tromso,  idet  han  antager,  at  afslutningen  af  de 
fire  perioder  med  strengere  klima,  den  arktiske,  subarktiske, 
borefide  og  subboreale  histoppe  er  merkede  ved  strandlinjer  ud- 
hulede  i  fast  Qeld. 

DemsBst  meddeler  forf.  en  sammenligning  med  svenske, 
fomemlig  jemtlandske  tufdannelser,  som  han  antager  for  at 
V89re  i  det  vaBsentlige  overensstemmende  med  vore;  ogsaa 
danske,  nordtyske  og  franske  bmtales. 

Blytt  er,  som  af  tidligere  arbeider  bekjendt,  ved  sine  stu- 
dier  over  torvmyrer  ledet  til  en  theori  om,  at  vaade  og  torre 
perioder  har  afvexlet  hos  os  efter  istidens  slutning.  Idet  han 
antager,  at  tufien  i  Gudbrandsdalen  er  dannet  i  vaade  og  den 
dermed  sammenleirede  ler  i  torre  perioder  kommer  han  til 
folgende  sammenstilling. 


Torv  i  de  sydligste  egne. 

Tuf  i  aiwi- 
brandsdalen. 

Nutiden.    Skov  paa  myrene. 

Muld. 

Subatlantisk  torv.    Boge  (older- )perioden  i  Danmark. 
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Subborealt  stubbelag. 

AUantlak  torv.    Egeperioden  i  Danmark. 

Furetut. 

Borealt  stubbelag. 

Ler. 
Dryastuf. 

Infraboreal  torv.    Fureperioden  i  Danmark. 

Birketuf. 

Subarktisk  stubbelag. 

Ler. 

Subglacial  torv.  Birke-  (aspe-)  perioden  i  Danmark    Arktisk 
dryasler 

Moreene. 

Ogsa^  andre  forhold  briuger  forf.  i  samklang  med  sin 
theori.  Elveterrasserne  i  Gudbrandsdalen  og  omgivende  strog 
antager  forf.  en  fremkomne  ved,  at  elvene  virker  udgravende 
paa  det  oprindelige  morsenemateriale  i  vaade  perioder  og  ud- 
jevner  sit  leie  til  en  mo  i  torre.  I  det  mindste  en  del  af 
sateme  er  forf.  tilboielig  at  forklare  sona  sidemoraener  vidnende 
om  en  af-  og  tiltagen  af  de  fordums  braeer  under  vekslende 
klimatperioder. 

Blyit  A.  SJcrivebe  i  anledning  af  O.  Anderssons  opsais  om 
kvartaere  klimatvexlinger  i  Geol.  Foren.  Forh.  Bd.  14  p.  509 
ff.  [Polemical].  Geol.  foren.  forh.  Bd.  15.  Stockh.  1893  s.  71—72). 
I  denne  notis  aftrykker  forf.  sidste  side  af  den  nedenfor  refe- 
rede  afhandling:    Om  de  fytogeografiske  o.  s    v. 

Blytt,  A.  Om  de  fytogeografiske  og  fyiopaUeontologiske  grunde 
for  at  antage  klimatvexlinger  under  kvart(srperioden  |The  phy  to- 
geographical  and  phy topalaaontological  reasons  for  the  hypothesis 
of  changes  of  climate  during  the  quaternary  period].  Kr.  Vid. 
Selsk.  Forh.  1893  No.  5.  52  s.  Dette  arbeide  er  fremkommet  ved 
en  kritik  af  G.  Andersson  over  forfatterens  theori  om  de  veks- 
lende torre  og  fugtige  perioder  og  er  vaBsentlig  et  tilsvar  til 
denne  kritik.  Forf.  fastholder,  at  den  geografiske  fordeliDg  af 
planteme  i  de  ved  forfatterens  tidligere  arbeider  kjendte  flora- 
grupper  og  de  norske  torvmyrer  taler  for  en  indvandring 
under  vekslende  klimatforhold. 
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Kalktuffene  i  Gudbrandsdalen  med  sine  afbrydelser  i 
dannelsen  (under  torre  tider)  og  de  af  Jap.  Steenstrup,  Blytt 
0.  a.  undersogte  torvmyrer  med  sine  stubbelag  vidner  om  del 
samme.  A  Dal  har  fundet,  at  myrene  i  Osterdalen  viser  to 
stubbelag  og  to  torvlag. 

For  tidenbefinder  vi  os  i  en  torkeperiode,  hvori  torvdannelsen 
for  en  stor  del  er  stanset  og  myrene  overgroede  med  skov, 
dette  dog  ikke  saa  at  forstaa,  at  der  jo  ikke  endnu  dannes 
torv  i  de  fugtigste  egne  paa  vestkysten  og  i  de  vaadeste 
myrer  paa  Ostlandet.  En  saadan  tor  tid  raader  over  hele  det 
mellemste  og  vestlige  Europa. 

Torvlagene  i  forhold  til  landets  stigning  og  den  postgla- 
ciale  ssBnkning,  der  muligens  ogsaa  bar  strakt  sig  til  Norge, 
omhandles. 

Det  constateres,  at  cardium  edule,  en  SBgte  postglacial 
moUusk  findes  saa  hoit  som  129  m.  o.  h.  ved  Grorud  jernbane- 
station. 

Sendstads  og  Bjorlykkes  fund  af  rester  efter  fure,  birk  og 
pilearter  sammen  med  postglaciale  skjasl  ved  Hasle  teglvserk 
berores.  I  anledning  af  Anderssons  fund  af  stubbelag  i  en 
hoitliggende  myr  ved  Turtegro  i  Sogn  erindres  om,  at  der  har 
vokset  birkeskov  paa  stedet  lige  til  vore  dage. 

Baulger,  G,  S,  Geological  notes  of  a  journey  round  the  coast  of 
Norway  and  into  Northern  Russia  (Abstracl).  [Geologiske  op- 
tegnelser  fra  en  reise  rundt  Norges  kyst  og  i  det  nordlige 
Eusland  (Forkortet).]  The  Quarterly  journal  of  the  geological 
society  of  London.  51.  1895  s.  494 — 495.  En  kort  notis  uden 
noget  af  interesse  for  os;  det  synes,  som  om  forf.  ikke  har  vseret 
paa  land  i  Norge. 

Brief  Description  of  (he  And0en  Island  Gas  Coalfield,  [Kort 
beskrivelse  over  gaskulforekomsten  paa  Andoen],  Hr.  damp- 
skibsdisponent  Rolf  Andvord  i  Kristiania,  der  af  staten  har 
erhvervet  ret  til  udnyttelse  af  Andoens  kulforekomst,  har  ladet 
trykke  (i  England,  uden  aarstal  6  blade  i  4to  med  hver  anden 
side  blank  og  1  planche)  en  beskrivelse  af  Andoens  kulfore- 
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komst  og  udsigterne  for  dens  tilgodeg;]0rel9e.  Det  udtales,  at 
kullenes  vserd  som  gaskul  er  mere  end  dobbelt  saa  stor  som 
alle  andre  gaskuls  med  undtagelse  af  Boghead  kullenes,  og  at 
det  18  fod  tykke  lag  af  bituminos  skifer  bor  kunne  anvendes 
til  parafin,  lys-  og  sm0roljer,  ^lysvoks",  ammoniaksulfat  m.  m. 

Ud)er  das  Gas-  Kohlenfeld  auf  Ande  (Extract).  [Om  Gas- 
kulforekomsten  paa  Andoen].  9.  s.  4to  uden  forfatterangivelse 
og  aarstal.  Hovedindholdet  af  denne  af  hr.  dampskibsdisponent 
Rolf  Andvord  forfattede  opsats  er,  at  Andoens  kul  og  bitu- 
minose  skifer  maa  kunne  faa  anvendelse  til  smeltning  af  rige 
svenske  jernmalme,  som  bliver  at  transportere  til  kysten  paa 
Ofotenbanen  og  paa  dampskib  til  Andoen;  her  bor  anlaegges 
en  jembane  fra  kulforekomsten  paa  Ramsaa  til  Riso  havn. 

Bregger^  W.  C.  Die  Mineralien  der  Syeniipegmaiitgange  der 
siidnorwegischen  Augit-  und  NepJidinsyenite,  [De  mineraler,  som 
forekommer  paa  syenitpegmatitgangene  i  det  sydlige  Norges 
augit-  og  nefelin-syeniter].  I  &  II.  Mit  zahlreichen  chemisch-ana- 
lytischen  Beitragen  von  P.  T.  Cleve.  38  Textillustrationen,  27 
lithographirten  Tafeln  und  2  geologischen  Karten.  Leipzig  1890. 
I,  s.  XVm,  1—235,  n,  s.  1—663.  (Bogen  er  udgivet  som 
16de  bind  af  „Zeitschrift  fiir  Krystallographie.  Herausgegeben 
von  P.  Groth"). 

Geologiske  forhold. 

Indledning,  Med  Kristianiastroget  forstaaes  den  af  grund- 
ijeld  til  begge  sider  omgivne,  230  km.  lange,  omtrent  10000  km.^ 
store,  strimmel  land,  som  ligger  mellem  Mjosen  og  Langesunds- 
ijorden,  og  som  bestaar  af  cambrisk-siluriske  lag  og  emptiver 
der  har  brudt  frem  gjennem  den.  Forfatteren  gjennemgaar 
tistorisk  de  forskjellige  forskeres  arbeide  om  disse  egnes  geo- 
logi  og  mineralogi.  Vi  moder  her  navnene  paa  geologeme 
V.  Buch,  Hausmann,  Naumann,  Murchison,  Keilhau,  Kjerulf 
ni.  fl.  Som  mere  betydelige  mineralsamlere  anfores  Tank, 
M.  Thr.  Esmark  foruden  andre. 

Grundfjeldet,     Kristianiastroget  danner  et  indtil  over  1000 
meter  nedsunket  stykke  land,  som  begraenses  af  forskydnings- 
I     fcjer  mod  det  omgivende  grundfjeld. 
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De  ptiUeojsoiske  formationsled  opregnes  kortelig.  Den  sam- 
lede  msBgtighed  af  de  lagede  bergarter  er  1000  til  1200  meter; 
deraf  falder  omtrent  Vs  paa*  0verstliggende  fossilfrie  sandsten, 
som  med  en  til  vished  grsensende  sandsynlighed  kan  sammen- 
stilles  med  den  britiske  devoniske  sandsten.  Den  afsluttes 
opad  med  et  lidet  msBgtigt  concordant  med  resten  sammen- 
leiret  konglomeratlag.  Kjerulf  ansaa  dette  konglomerat  for 
at  vsBre  discordant  afieiret  over  de  seldre,  tidligere  foldede  lag. 

De  efiersilurisJce  eruptiver.  Over  konglomeratet  har  der 
fiydt  ud  en  hel  del  daskker  af  eruptivbergarter  (de  seldste  af 
disse  sammenfattede  Kjerulf  som  augitporfyrer).  Ved  Holme- 
strand  og  andre  steder  ser  man  tynde  sandstenlag  melleni 
baenkene  af  disse  udflydte  masser,  og  det  er  ikke  usandsyn- 
ligt,  at  endog  en  hel  del  af  eruptiveme  skriver  sig  fra  devon- 
tiden. 

Istersekke.  De  aeldste  eruptivbergarter  paa  strsekm'ngen 
mellem  Mjosen  og  Langesundsfjorden  horer  til  didbasfamilien  i 
videre  forstand  og  bar  en  gjennemsnitlig  Si02-gehalt  af  45 — 
47  7o*  De  paa  Hadeland  opragende  fjelde,  Solvsberget,  Brandbo- 
kampen  og  Buhammeren  bestaar  af  dybbergarter,  som  horer 
til  denne  raekke  og  i  den  omgivende  silur  har  frembragt  samme 
slags  forandring,  som  granit  og  syenit  andetsteds  har  gjort. 
Brandbokampens  bergart  gjennemssettes  af  smaa  gange,  der 
horer  til  den  3die  radkke  og  er  saaledes  tydelig  aaldre  end  den. 
Bergarten  i  Brandbokampen  kalder  Brogger  gabbroproterobas; 
den  bestaar  vaesentlig  af  skjaev  feldspat,  augit,  hornblende  og 
magnesiaglimmer.  Solvsbergets  bergart,  der  bensBvnes  olivin- 
gabbrodiabas,  indeholder  skjaev  feldspat,  olivin,  augit,  magnesia- 
glimmer.  En  gangformig  udgrening  fra  Brandbokampens  dyb- 
bergart  viste  sig  at  vaere  porfyragtig,  idet  den  lignede  en 
augitporfyr;  dog  indeholdt  den  som  strokom  ikke  augit  men 
hornblende;  det  er  en  camptonit.  Camptonitgange  forekommer 
ogsaa  forresten  paa  Hadeland.  Bergarteme  i  andre  til  denne 
raekke  horende  bergarter  bliver  at  henfore  til  augitporfyrit, 
melafyr  m.  m. 
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De  d»kkeformige  eruptiver,  som  Kjerulf  sammenfattede 
soni  ^augitporfyr**  kan  adskilles  i  melafyr,  augitporfyr,  diabas, 
diabasmandelsten  m   m.;  desuden  bar  man  txiffer. 

2den  r»kke  indbefatter  basiske  augitsyeniter,  nefe- 
linsyeniter  samt  andre  dermed  sammenherende  bergarter. 
Augitsyeniten  forekommei  i  en  varietet,  som  forf.  kalder  laur- 
vikit;  den  danner  kysten  ved  Larvik  og  optraeder  desuden  i 
SkrimQeld  sydlig  for  Kongsberg.  Det  forherskende  mineral  er 
feldspat,  nemlig  natronthoklas  eller  natronmikroklin ;  dertil  kom- 
mer  augit,  biotdt,  hornblende,  m.  m.  Nserstaaende  til  laurvikiten 
er  en  augitforende  glimmersyenit  i  Hedrum,  som  fomemlig 
udmerker  sig  vedj  at  biotit  er  en  mere  fremtr»dende  bestand- 
del.  Ogsaa  naerstaaende  er  den  af  Brogger  som  laurdalit  be- 
tegnede  nefelinsyenit,  som  indtager  en  straBkning  mellem 
Laagendalen  og  Farrisvandet  og  udmerker  sig  ved,  at  nefelin 
(elceolit)  og  ofte  ogsaa  sodaliih  er  en  vsesentllg  bestanddel. 

Ved  Tonsberg  kan  man  meget  godt  iagttage,  hvorledes 
augitsyeniten  mod  grasnsen  gaar  over  i  rhombeporfyr.  Dennes 
navn  kommer  af,  at  feldspaten,  som  danner  strokom  i  berg- 
arten,  i  regelen  viser  rhombiske  tversnit,  idet  den  kun  be- 
graenses  af  formeme  oo  P,  2  P  oo.  (Broggers  rhombeporfyr 
omfatter  saavel,  hvad  Kjerulf  kaldte  rhombeporfyr  —  Tyve- 
holmens  bergart —  som  ogsaa  Kjerulf s  rode  og  brune  feldspat- 
porfyr.) 

Gangbergarteme  af  denne  rsskke  viser  mange  forskjellig- 
heder  og  betegnes  som  rhombeporfyr,  nefeUnrhombeporfyr, 
m.  m. 

De  udflydte  dsekkebergarter  har  stor  udbredelse  (Kjerulfs 
„feldspatporfyr"  over  „augitporfyr"). 

3die  rsskke.  Middelsure  augitsyeniter  (af  forf  kaldt 
akeriter)  og  dermed  sammenhorende  bergarter.  Disse  bergarter 
adskiller  sig  fra  de  foregaaende  foruden  i  andet,  derved,  at  de 
som  karakteristiske  bestanddele  indeholder  skjsBV  feldspat  og 
desuden  saa  godt  som  altid  kvarts.  I  Bamnses  har  man  et 
streg  af  disse  bergarter,  der  sender  aarer  ud  i  den  tilgreansende 
dadkkeformede  rhombeporfyr.    I   partiets  vesUige  del  ser  man 
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tydelig,  at  den  komige  struktur  gaar  over  til  porfjnragtig ; 
samtidig  tiltager  kiselsyregehalten,  saa  bergarten  bliver  ligesaa 
sur  som  en  kvartsporfyr.  Et  andet  akeritparti  bar  man  ved 
Tuft  i  vest  for  Holmestrand;  didhen  borer  ogsaa  bergarter 
i  XJUeren  aas,  VettakoUen  og  Voksenkollen  ved  Kristiania.  En 
porfyr  af  de  overste  dsBkker  ved  Humledal  maa  ogsaa  regnes 
til  denne  raekke. 

4de  rsBkke.  Bode  kvartssyeniter  (af  Brogger  be- 
nasvnt  nordmarkiter)  og  dermed  sammenhorende  bergarter. 
Hertil  borer  den  enbver  Kristianiabeboer  saa  vel  bekjendte 
bergart  fra  Tonsenaasen  og  Grefsenaasen.  Herfra  udbreder 
nordmarkit  sig  over  et  stort  strog  op  til  Mjosen.  Et  andet 
stort  parti  forekommer  i  nord  for  Skien.  I  nordvestlig  retning 
fra  Holmestrand  trseffer  man  forst  et  lidet  parti  ved  Auerod 
og  saa  et  noget  storre  i  ost  for  Ekernsjoen.  Uagtet  nordmar- 
kiten  ofte  indeholder  kvarts,  betegner  forfatteren  den  dog  som 
syenit;  kilselsyregebalten  i  bergarten  er  60 — 66%,  og  forst 
naar  procenten  stiger  over  sidstnaavnte  tal,  bor  man  efter 
Brogger  anvende  ordet  granit. 

Blandt  de  morke  mineraler  i  bergarten  bar  forfatteren 
eftervist  arfvedsonitagtig  hornblende  samt  segirin.  Mod 
graanseme  bliver  nordmarkiten  porfyragtig.  Ved  Stenbruvand 
naBr  Grorud  afloses  den  porfyriske  bergaort  2  til  1  meter 
fra  grsBnsen  af  en  ganske  taBt  bergart,  som  hoist  indeholder 
enkelte  ganske  smaa  f eld  spats trokorn  og  for  mikroskopet  viser 
granofyrisk  struktur.  Meget  hyppig  ser  man  forgreninger  fra 
nordmarkitmasserne  gaa  ind  i  laurvikit  og  rhombeporfyr,  der 
horer  sammen  med  den  (Kjerulf  havde  den  ikke  rigtige  opfat- 
ning,  at  „feldspatforfyr  var  yngre  end  syenit").  Gauge  af 
denne  rsekke  er  mangfoldige;  en  art,  der  foruden  andre  steder 
forekommer  paa  Bygdo,  betegner  Brogger  som  glimmer-kvarts- 
orthofyr;  den  udmerker  sig  ved  en  paafaldende  basisk  rand- 
belte.  Daekkeformede  hidhenhorende  „kvartsrhombeporfyrer" 
savnes  ikke,  men  er  endnu  ikke  noiere  studerede.  Til  disse  regnes 
en  rhombeporfyr,  som  forekommer  ved  Eidsfos  user  Ekemsjoens 
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sydende,  og   hvis   grundmasse   bestaar   af  kornig  kvarts  med 
iliggende  feldspattavler. 

5te  raskke.  Natrongranit  og  dermed  sammenhorende 
bergarter.  Et  strog  af  rodlig  kvartsrig  homblendegranit  er 
udbredt  i  nordostlig-sydvestlig  retning  paa  begge  sider  af 
EkernsJ0en.  Hornblenden  har  ofte  udprseget  arfvedsonittypus 
og  ledsages  gjerne  af  aegirin.  Biotit  mangier  som  oftest  aldeles, 
livorved  denne  granit  adskiller  sig  fra  bergarteme  saavel  af 
foregaaende  som  folgende  rsekke.  Medens  nordmarkit  mod 
graBnsen  i  regelen  antager  en  porfyrisk  struktur,  bliver  natron- 
graniten  kun  finkornig.  Forgreninger  fra  natrongraniten  og 
gaDge,  der  borer  til  denne  raekke,  er  i  regelen  heller  ikke  por- 
fyriske.  Saadanne  findes  dog;  Brogger  kalder  dem  groruditer. 
Han  beskriver  en,  der  under  mikroskopet  viste  sig  at  bestaa 
af  en  finkornig  grundmasse  af  orthoklas  kvarts  og  segirin  og 
som  strokom  forte  orthoklas  og  aBgirinkrystaller.  Den  inde- 
holdt  Udt  over  74  %  SiOs.  Daskker  af  denne  raekke  er  ikke 
fundne,  maaske  er  de  overalt  vsekteerede. 

6te  rsekke.  Qranitit.  Med  granitit  forstaar  man  som 
bekjendt  en  granit,  der  ikke  indeholder  lys  men  kun  mork 
glimmer.  Den  her  omhandlede  granitit  har  forresten  meget 
lidet  morke  mineraler,  saavel  biotit  som  andre.  Den  indehol- 
der gjennemsnitlig  76  "/o  Si02.  Na  er  aldrig,  som  tilfaaldet 
var  i  de  foregaaende  raBkker  forherskende  fremfor  K. 
Grranititen  deler  Kxistiania  eruptivstrog  i  to  dele,  idet  den 
indtager  landet  paa  begge  sider  af  Drammensfjorden  og  fort- 
saetter  nordenfor  Drammen,  hvorefter  den  i  dagen  er  afbrudt 
ved  et  baand  af  silurlag  og  seldre  eruptiver,  men  atter  dukker 
frem  og  opbygger  fjeldet  mellem  Tyrifjordens  to  sydlige  arme. 
Mod  graanseme  bliver  bergarten  finkornig  og  viser  ved  sin 
struktur,  at  feldspat  og  kvarts  er  samtidig  ukrystalliserede. 
Et  profil  meddeles  fira  HortekoUen  i  Lier  (hvor  forf.  mener, 
at  granititens  optraeden  som  lakkolith  er  utvivlsom).  Gangene 
af  denne  eruptivraekke  er  udviklede  som  kvartsporfyr.  Den 
pladeformede  kvartsporfyr,  der  forekommer  underst  (efter 
Kjerulf:   seldste  udflydte  daekke)  i  Kroftkollens  profil,  er  rime- 
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ligvis  den  udtyndede  rand  af  den  nsarliggende  lakkolith  i  Lier- 
dalen.  Paa  samme  maade  er  kvartsporfyren  i  Qeldsiden  nord 
for  Drammen  antagelig  en  fortssettelse  af  granitmassen  i  syd 
for  byen. 

De  beskrevne  bergarter  danner  en  sammenliSBngende  rsskke- 
folge  begyndende  med  basiske  og  endende  med  ganske  sure 
bergarter. 

En  ny  erupiionsepoke  tilhorer  de  mange  gange  af  diaba- 
sisk  bergart,  som  gjennemsaetter  EIristianiastroget  og  mest 
bar  en  nord-sydbg  retning. 

Nogle  benuBrkninger  om  KristianiastrBgets  tilbUveUeshislorie. 
Kristiania-eruptiveme  danner  tilsammen  et  karakteristisk  hele, 
bvis  enkelte  typer  saagodtsom  alle  kun  findes  paa  dette  sted 
af  jorden. 

Gjennemgaaende  udmserker  de  sig  ved  hoi  natrongehalt. 
Man  maa  antage,  at  de  alle  skriver  sig  fra  et  rundt  om  afialut- 
tet  magmabassin. 

Efter  Sorets  undersogelser  over  diffussion  i  msBttede  op- 
losninger  fremgaar,  at  de  tungest  oploselige  forbindelser  dif- 
funderer  hen  mod  afkjolingsfiaderne.  I  overensstemmelse  her- 
med  maa  man  antage,  at  der  i  vort  magmabassin  i  begyndel- 
sen  bar  samlet  sig  et  lag  af  en  forholdsvis  basisk  blanding  (saa- 
som  de  basiske  forbindelser  i  almindelighed  er  de  tungest 
oploselige)  opunder  bassinets  tag.  Idet  de  sedimentare  berg- 
arter sank  ned,  trykkedes  dette  ovre  lag  ud  som  eruptioneme 
af  Iste  rsBkke.  I  magmabassinet  begyndte  en  ny  udsondring 
af  en  basisk  blanding  opad,  der  saa  i  sin  tur  trykkedes  ud. 
Den  sidste  store  udtemning  af  magmabassinet  fandt  sted  ved 
granititens  frembrud;  det  ledsagedes  af  en  betydelig  sammen- 
presning  og  foldning  af  de  ved  de  tidligere  eruptioner  allerede 
delvis  foldede  silurlag.  Endnu  var  der  i  bassinet  en  rest,  og 
den  pressedes  tilslut  op  ved  en  ubetydelig  ssenkning  (de  yngste 
diabasgange).  Qrunden  til,  at  den  sidste  bondrest  var  basisk 
bar  kanske  vseret  den,  at  en  del  af  den  forud  for  eruptionerne 
mod    bassinets    overflade    udsondrede    basisk    materiale,    har 
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begyndt  at  krystallisere  og  har  faaet  tid  til  at  synke  tilbunds 
drevet  a£  tyngden. 

Brogger  har  paanyt  undersogt  Tyrifjordens  ostside  for  at 
efterse,  om  Kjenilfs  profil  derfra  var  rigtigt,  hvorefter  porfyr- 
dsekkerne  med  tmderliggeude  konglomeratlag  laa  over  foldet 
silur  og  devonisk  saudsten  (se  ovenfor  side  12).  Han  fandt, 
at  det  fladtliggende  porfyrstrog  ved  en  forkastningslinje  var 
adskilt  fra  den  vestenfor  liggende  foldede  silur,  og  at 
Kjeralf  saaledes  ikke  med  rette  kunde  tegne  denne  som  fort- 
saBttende  under  porfyren. 

Efter  Broggers  fremstilling  er  porfyrpladen  med  sit  for 
OS  skjolte  underlag  sunket  ned  og  har  derved  presset  frem 
som  en  lakkolit  den  vestenfor  udbredte  granitit;  denne  har 
skJ0vet  silurlagene  hen  imod  porfyrpladen,  og  saaledes  er  de 
blevne  foldede. 

Randen  af  afAgiisyenitstreget  ved  Langemndsfjordens  munding. 
Som  f0r  anfort  var  Kjerulfs  augitporfyr,  bergarter  af  diabas- 
familien,  de  aeldste,  som  daekkeformigt  udbredte  sig  over  den 
siluriske-devoniske  lagraekke;  derover  kom  rhombeporfyr  (i 
Broggers  mening).  Landstykket  sank.  Augitporfyren  og 
rhombeporfyren  kom  inden  den  omhandlede  egn  i  berorelse 
med  den  endnu  flydende  laurvikit;  dele  af  dem  oplostes  til 
brudstykker  i  laurvikitens  masse,  derhos  blev  de  staerkt  con- 
tactmetamorfoserede.  Laurvikiten  stivnede,  og  idet  synk- 
ningen  fortsattes,  knustes  ogsaa  den  op  i  brudstykker,  mellem 
hvilke  der  tradngte  ind  nefelinforende  syenit;  en  nefelin- 
syenit,  der  som  den,  det  her  gjaelder,  er  evgranitisk  komig, 
kalder  forf.  ditroit  Denne  ditroit  var  ved  sin  fremkomst 
en  slags  ^krystalgrod**,  idet  bestanddelene  for  en  stor  del 
allerede  var  udkrystalliserede.  Idet  bergarten  flod  frem, 
antog  den  i  mange  tilfaslde  en  parallelstruktur  (protoklas- 
stroktur,  fluidalstruktur) ;  ikke  sjelden  sees  i  skifrig  masse 
0ine  af  forholdsvis  grovkrystallinsk  feldspat  og  elaaolith  (oie- 
ditroit).  Laurvikitbrudstykkeme  i  ditroiten  har  ofte  linse- 
form. 
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Linseformige  er  ogsaa  gjeme  augit-  og  rhombeporfyrbrud- 
stykkeme.  I  rhombeporfyrpartieme  ligger  undertiden  i  de 
indre  dele  strokrystallerne  uden  orden  om  hinanden  og  er 
temmelig  uforandrede,  medens  de  mod  graensen  bliver  mere  og 
mere  tyndt  linseformige  og  for  mikroskopet  viser  sig  opknuste 
i  smaabeter. 

De  nefelinsyenitiske  pegmatUgange.  a)  L  a  a  v  e  n.  Sserdeles 
interessante  for  enhver  mineralog  er  de  grovkomige  og  paa 
sjeldne  mineraler  rige  gangmasser,  som  optrsdder  ved  den  om- 
talte  rand  af  syenitsfcroget.  Brogger  holder  dem  for  eruptive, 
dannede  ved  storkning  af  smeltemasser. 

Allermest  bekjendt  for  sine  mange  mineraler  er  den  store 
gang,  som  optrasder  paa  skjaeret  Laaven  og  derfra  fort- 
saBtter  sig  over  paa  sydspidsen  af  den  nssrliggende  storre  0 
Stoko.  G-angen  bestaar  fomemmelig  af  hvid  feldspat,  rodlig 
eller  brunlig  elaeolith,  graa  sodalith  (almindelig  forvandlet  til 
lyserod  ^spreusten")  og  indeholder  af  morke  mineraler  isser 
SBgirin,  lepidomelan  (en  art  glimmer)  og  titanforende  mag- 
netjem;  endvidere  forekommer  i  massen  andre  tildels  sjeldne 
mineraler  ialt  30,  mosandrit,  laavenit,  tritomit,  katapleit,  astro- 
phyllit,  evkolity  leukophan  m.  fl.  Forf.  betegner  gangen  som 
foyai'tpegmatit,  idet  ban  med  foyait  forstaar  en  nefelinsyenit 
med  trachytoid  struktur.  Gangen  ssBtter  op  i  augitporfyr,  og 
bemerkelsesvserdig  er  det,  at  den,  hvor  den  bar  indsmeltet 
partier  af  augitporfyr  i  sig,  er  rig  paa  magnetjem  og  merk 
hornblende.  I  denne  forbindelse  anfores,  at  gange  af 
samme  art,  naar  de  gjennemssstter  devonisk  sandsten,  er 
blevne  sure  og  indeholder  kvarts,  som  ellers  ikke  forekom- 
mer i  dem. 

b)  Mindre  gange.  Disse  bar  undertiden  form  af  jevne 
plader.  En  liden  gang,  som  saetter  op  i  laurvikit  paa  Stoko, 
er  interessant  ved,  at  den  paa  begge  sider  begrsenses  af  tynde 
plader  af  parallelstrueret  laurvikit.  Forf.  forklarer  forholdet 
saaledes:  her  bar  engang  vaeret  en  spalte;  paa  denne  er  der 
fremkommet  opknust  materiale  ved  at  vsBggene  er  forskjovne 
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indbyrdes;  demasst  bar  spalten  aabnet  sig,  og  den  eruptive 
gangmasse  er  traengt  ind. 

De  ahnindeligste  gauge  er  ganske  uregelmsBSsige  aarer, 
og  de  fleste  er  kun  nogle  faa  centimeter  brede;  msegtigheder 
paa  IVa  m.  er  dog  endnu  hyppige.  Gangenes  graanser  er  til- 
dels  henflydende,  navnlig  hvor  sidestenen  er  nefelinsyenit 
og  altsaa  bestaar  omtrent  af  de  samme  mineraJer;  men 
ogsaa  i  dette  tilfselde  vil  forf.,  at  gangene  skal  ansees  for  ind- 
traangte  masser  og  ikke  for  at  vasre  udsondringer.  Ovenfor 
omtalteSy  at  sidestenen  undertiden  viste  indre  opknusning.  I 
modsaatning  dertil  er  gangmassen  udkrystalliseret  forholdsvis 
roligt;  dog  finder  man  ikke  sjelden,  at  krystaller  er  knsekkede 
og  stykkeme  noget,  om  end  ikke  meget,  forskjovne  ind- 
byrdes. 

c)  Den  rsBkkefolge,  i  hvilken  gangenes  minera- 
ler  er  dannede.  Hovedmassen  af  gangenes  substans  er 
dannet  ved  den  smeltede  masses  storkning.  De  forskjellige 
mineraler  har  under  denne  udkrystalliseret  nogenledes  samti- 
dig.  Man  ser  dette  af,  at  det  ene  mineral  har  hindret  det  andet 
i  vaksten,  saa  de  grsBnser  mod  hverandre  med  uregelmaassige 
flader.  Det  fremgaar  endvidere  af,  at  ofte  et  mineral  i  fine  stsen- 
ger  paa  skriftgranits  vis  gjennemtraenger  et  andet.  I  saadanne 
tilfsBlde  viser  mineralsubstansen  sig  i  en  hel  del  stsBnger  at 
vsere  ensartet  krystallografisk  orienteret.  Et  tilfsBlde,  hvori 
feldspat  er  gjennemvokset  med  augit-stsengler,  beskrives  noiere. 

Fuldstssndig  uden  tegn  paa  bestemt  raskkefolge  er  dog  den 
omhandlede  mineraJdannelse  ikke;  saaledes  viser  apatit,  titanit 
og  magnetit  sig  gjeme  at  vssre  tidlig  udkrystaJliserede,  medens 
hovedmassen  af  feldspateme  har  udkrystaUiseret  tilslut.  Sam- 
tidig  med  at  smeltemassen  krystalliserede  ud  ved  afkjoling,  ;har 
der  dannet  sig  mineraler  i  den  ved  pnevmatolytiske  processer. 
Herved  menes,  at  dampformige  forbindelser,  der  gjennemtrssngte 
massen,  har  spaltet  sig,  samtidig  medfjat  mineraler  har  afsat 
sig  af  cirkulerende  oplosninger.  De3[virksomme  dampe  har 
vaeret  fluor-,  chlor-,  borsyre-  og  svovl-holdige,  og  man  finder 
ogsaa,  at  de  under  processen  dannede  mineraler  f.  eks.Jwohlerit, 
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moaandrit,  pyrochlor,  homilit,  astrophyllit,  flusspat,  helvin 
indeholder  disse  elementer.  Efterat  mineraldannelsen  vedkry- 
stallisation  af  smeltemasse  var  afsluttet,  indtraadte  en  ny 
periode  i  mineraldannelsen.  I  gangen  var  der  hulrum  (druse- 
rum),  og  disse  udfyldtes  ved  fortsat  pnevmatolytisk  virk- 
somhed ;  der  dannedes  melinofan,  leukofan,  flusspat,  molybdsen- 
glans  m.  m.  Samtidig  blev  i  nogle  tilfselde  de  saldre  mineraler 
forandrede,  saaledes  forvandledes  en  hel  del  eladolith  til 
sodalith. 

En  tredie  periode  i  gangdannelsen  indtraadte,  da  damp- 
tilstromningen  ophorte,  og  kun  vandige  oplosninger  var  virk- 
somme  ved  forholdsvis  lav  temperator;  paa  hulrum  dannedes 
nu  vandholdige  silikater,  zeolitber,  forst  analcim  saa  i  regelen 
natrolith,  derpaa  et  par  andre  zeolither;  de  dannedes  for  en 
stor  del  paa  bekostning  af  de  allerede  eksisterende  mineraler; 
saaledes  forvandledes  elseolitb  til  analcim,  sodalith  til  natrolith, 
delvis  ogsaa  til  analcim.  Endnu  en  fjerde  periode  i  mineral- 
dannelsen kan  man  skjelne;  den  udmerker  sig  fomemmelig 
ved,  at  de  asldre  mineraler  forvandledes  paa  den  maade,  som 
finder  sted  ved  almindelig  forvitring;  herhen  horer  f.  eks. 
dannelsen  af  kaolin  paa  bekostning  af  feldspat,  eteolith  og 
analcim. 

En  omdannelsesproces,  der  er  noget  forskjellig  fra  de  her 
omtalte,  er  omdannelsen  af  substansen  i  visse  krystaller  fra  at 
vsere  dobbeltbrydende  til  at  blive  amorf ;  den  iagttages  hos 
apatit,  zirkon,  thorit  med  flere,  fomemlig  eller  maaske  ude- 
lukkende,  naar  disse  me  taller  holder  cer  og  yttrium;  omdan- 
nelsen er  ledsaget  af  optagning  af  vand.  Den  samme  for- 
vandling  er  oftere  beskrevet  for  orthit  og  gadolinit  i  alminde- 
lige  granitiske  pegmatitgange. 

SyenitpegmatUgangene  i  Fredriksvtems  omegn.  Forskjellige 
fra  de  grovkomige  gauge  er  de  gauge,  som  optrseder  i  augit- 
syeniten,  laurvikiten,  omkring  Fredriksvaern  (samt  vestover 
derfra  henimod  Helgeraaen  og  nordost  derfra  henimod  Sande- 
^ord  ja  tildels  endnu  laenger).  Disse  gauge  er  pladeformede 
og  forholdsvis  msegtige  (ofte  5 — 6  m.).    Hovedbestanddelen  er 
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feldspat  (natronorthoklas) ;  en  constant  men  i  meget  under- 
ordnet  masngde  optraBdende  blandingsdel  er  barkevikit  (en 
hornblende,  sort  af  farve).  ElsBolith  og  sodalith  er  sjeldne; 
af  maBrkelige  accessoriske  mineraler  er  isaer  at  nsBvne  zirkon 
og  pyrochlor.  Gangene  er  i  regelen  finkomige  ved  grasnsen 
og  bliver  grovkomige  indad.  Saavel  fra  kemisk  som  minera- 
logisk  synspunkt  betragtet  maa  gangenes  masse  ansees  for 
overensstemmende  med  den  omgivende  bergarts.  De  bar 
trangt  ind  umiddelbart  efter  dennes  storkning  paa  spalter, 
der  for  det  meste  folger  dens  contraktionsflader  (baankningen). 
Feldspaten  paa  gangene  er  undertiden  smukt  farvespillende 
og  maa  knnne  bruges  som  smykkesten;  men  nogen  udvinding 
i  sterre  udstradkning  bar  det  dog  ikke  lykkedes  at  faa  istand. 
Til  porcellaansfabrikation  bar  feldspaten  vist  sig  altfor  uren. 

Anhangvis  omtaler  forf.  den  i  naBrheden  af  Eundemyr 
paa  Eker  forekommende  pegmatitgang,  som  forer  de  aJlerede 
tidligere  kjendte  SBgirinkrystaller.  Den  ssetter  igjennem  contact- 
metamorfoseret  silurisk  kalksten  og  skifer  ikke  langt  fra  det 
store  strog  af  natrongranit. 

Sammenligning  af  syenitiske  og  nefelinsyenitiske  pegmatitgange 
med  graniiiske  pegmatitgange.  Ikke  alene  af  de  norske  fore- 
komster  men  ogsaa  af  udenlandske  laerer  man,  at  de  gange, 
som  tilhorer  nefelinsyenitrsBkken  indebolder  talrige  mineraler, 
som'er  rige  paa  zirkonium.  De  granitiske  pegmatitgange  viser 
derimod  en  opbobning  af  niobium,  tantal,  tin,  cer,  yttrium 
m.  m.  Mineraler  som  monazit,  columbit,  tinsten,  beryll,  topas 
orthit  gadolinit  er  ikke  f undue  paa  de  nefelinsyenitiske  gange; 
turmalin  fandtes  kun  en  enkelt  gang  som  en  stor  sjeldenhed. 
Disse  mineraler  er  dannede  ved  pnevmatolytiske  processor 
ligesom  de  fra  de  nefelinsyenitiske  gange  ovenfor  omtalte 
mineraler.  De  mineraldannende  dampe,  der  saa  Isenge  den 
kele  eruptivmasse  endnu  ikke  var  storknet,  frit  kunde  gjen- 
nemtrsBnge  denne,  nodtes,  naar  massen  var  blevet  stiv,  at  S0ge 
sin  vei  gjennem  de  med  endnu  ikke  storknet  masse  opfyldte 
gangspalter ;  deraf  kommer  den  forholdsvis  rigelige  optraaden 
&f  pnevmatolytisk  dannede  mineraler  paa  dem.    Hvilke  mine- 
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raler,  der  skulde  fremkomme,  afhang  foniden  af  dampenes 
natur  ogsaa  af  gangmassemes;  deraf  kan  i  det  mindste  del  vis 
forklares  forskjellen  mellem  mineraleme  paa  de  nefelin- 
syenitiske  og  paa  de  granitiske  gange,  saaledes  at  de  forste  er  i 
stor  udstraekning  natronrige.  Undertiden  fortsattes  den  pnev- 
matolytiske  proces,  efterat  der  ikke  laangere  var  flydende  sub- 
stans  at  paavirke,  ved  at  de  allerede  faerdige  mineraler  om- 
dannedes ;  der  opstod  da  bergarter  som  greisen,  tinsten-bergart, 
topassten  m.  m. 

Endog  den  almindelige,  ved  vand  og  vandige  oplosninger 
bevirkede  contactmetamorfose  i  eruptivemes  sidesten  er  en 
pnevmatolytisk  proces  i  videre  forstand. 

Slutningsbemerkninger  om  pegmatitiske  ganges  danndsesmcMde. 
Hos^os  har  Kjerulf  i  overensstemmelse  med  franske  forskere 
fremholdt  pegmatitgangenes  eruptive  natur;  i  Tydskland  og 
Sverige  har  man  derimod  i  senere  tid  gjeme  viUet  anse  dem 
for  afsatte  af  vand,  der  har  sibet  gjennem  sidestenen  og 
virket  oplosende  paa  denne.  Forf.  samler  de  grunde,  som 
taler  for  en  eruptiv  oprindelse: 

1.  Gangenes  sammensaetning  er,  hvad  hovedmineraleme 
angaar,   overensstemmende  med  de  tilherende  eruptivmassers. 

2.  De  pegmatitiske  gauge  optrssder  geologisk  paa  samme 
maade  som  andre  eruptivgange,  ssBtter  gjennem  meget  for- 
skjellige  slags  bergarter  og  indeholder  ofte  medrevne  brud- 
stykker.  Der  er  alle  mulige  overgange  mellem  pegmatitgange 
og  ganske  almindelig  udseende  granit-  og  syenitgange. 

3.  Pegmatitgangenes  strukturarter  (den  evgranitisk  kor- 
nige,  paa  nefelinsyenitgange  undertiden  den  typisk  trachy- 
toide)  er  de  samme,  som  gjenfindes  hos  eruptiveme.  De  viser, 
at  de  forskjellige  mineraler  i  det  mindste  delvis  er  samtidig 
udkrystalliserede  af  en  masse.  Man  erindre  endvidere  den 
skriftgranitiske  indbyrdes  gjennemvoksning  af  forskjellige 
mineraler,  og  at,  som  for  omtalt,  mineraleme  gjensidig  har 
hindret  hverandre  i  fri  udkrystallisatiou.  Den  omstaandighed, 
at  pegmatitgangene,  naar  de  optrasder  i  den  tilhorende  eruptiv, 
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ikke  har   skarpe   graanser   med  denne,   hvad  struktur  angaar, 
bringer  ofte  overensstemmelsen  klart  for  oie. 

4.  Samtidig  med  at  pegmatitgangenes  forskjellige  mine- 
raler  delvis  er  samtidig  udkrystalliserede,  er  der  dog,  som 
for  udviklet,  i  det  store  taget  en  raekkefolge  for  mineralemes 
aannelse.  Denne  er  for  gangenes  vedkommende  den  samme 
som  for  de  store  eruptivmassers. 

Beskrivelse  af  de  enkelte  mineraler. 

De  mineraler,  som  beskrives  i  bogens  anden  del,  der  er 
paa  663  sider,  er  70  i  antal.  Der  bydes  en  fylde  nye 
iagttagelser;  men  netop  paa  grand  af  den  store  stofrigdom 
lader  det  sig  ikke  gjore  udforligt  at  referere  arbeidet.  I 
det  folgende,  hvor  de  behandlede  mineraler  opregnes,  er  de, 
der  bliver  fuldstaendigst  beskrevne,  udhsBvede  ved  spsar- 
ret  tryk. 

1.  MolybdaBnglans.  2.  Zinkblende.  3.  SvovUds.  4.  Lol- 
Ungit  (Fe  As2).  5.  Blyglans.  6  a.  Kobberkis.  6b.  Proustit. 
AgsAsSs.     7.  Kvarts.    8.  Jemglans.    9.  Titanjem.     10.  Opal. 

11.  Hydrargillit  A1(0H)8;  finkomige  aggregator  af  mono- 
kline     bladformige     krystaller.      Fem     tvillinglove    angives. 

12.  Diaspor  AIO.OH.    Mikroskopisk  smaa  skjsBl  i  „avnsten". 

13.  Flusspat.  14.  Magnetjem.  15.  Nordenski5ldin.  Nyt 
mineral  Ca  Sn(B0«)2.  16.  Hambergit.  Nyt  mineral.  Inde- 
holder  beryljord,  borsyre,  vand.  17.  Xenotim  Y.PO4.  18.  Apa- 
^^  De  folgende  mineraler  er  silikater.  19.  Mosandrit;  ligesom 
det  nfflste  mineral  et  silikat  med  Ca,  Ce,  La,  Di,  Ti  m.  m. 
20.  Johstrupit.  Nyt  mineral.  21.  Epidot.  I  forbindelse 
hermed  beskrives  orthit  i  Sognsvandets  nordmarkit  ved  Kri- 
stiania,  22.  Zirkon.  23  a.  Thorit,  med  orangit  Th  SiO*. 
23b.  Calcithorit.  Nyt  mineral.  23  c,  Evkrasit.  Som  fol- 
gende naBrstaaende  med  orangit.  23  d.  Freyalith.  24.  Ho  mi- 
lit.  25.  Datolith.  26.  Granat.  27.  Helvin.  28.  Soda- 
lith  [ClAl]  Na4Al2[Si04]8.  29.  Meroxen,  var.  lepidomelan. 
Sort  glimmer.    30.  Zinnwaldit  (?).  Lithionglimmer.    31.  Musco- 
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vit.  32.  Talk.  33.  Chlorit.  34.  Kaolin.  35.  Astrophyllit. 
36.  Nefelin,  var.  elsBolith.  NaAlSi04  er  den  simpleste  formel 
for  detiye  mineral.  Dets  forvandling  til  analcim,  natrolith 
(avnsten,  „Spreustein")  m.  m.  beskrives  iidforlig  37.  Can- 
crinit.  38.  Leucophan.  39.  Melinophan.  40.  Salit. 
41.  Akmit  og  asgirin,  nafcronrig  augit.  42.  Laavenit.  Nyt 
mineral,  der  ligner  mosandrit.  43.  Wohlerit.  44.  Hiort- 
d  ah  lit.  Nyt  mineral,  ligner  foregaaende,  men  er  trikliat, 
medens  dette  er  monoklint.  45.  Eosenbuschit.  Nyt  mine- 
ral. 46.  Polymignyt.  47.  Tremolit  (?).  48.  Arfvedsonit. 
Natronrig  hornblende.  49.  Arfvedsonitlignende  horn- 
blende, „barkevikit".  Breithaupts  pterolith  er  en  blanding 
af  glimmer  og  aegirin  dannet  efter  barkevikit.  50.  Ainigma- 
tit.  Er  beslaegtet  med  hornblende,  men  er  triklin  og  natronrig 
og  har  en  del  SiOg  erstattet  med  TiO,.  51.  Katapleit. 
52.  Cappelenit.  Nyt  mineral.  53.  Melanocerit.  Nyt 
mineral.  54.  Caryocerit.  Nyt  mineral.  55  a.  Tritomit. 
55b.  Erdmannit.  56.  Evkolit.  67.  Perowskit.  58.  Pyro- 
chlor.  59.  Titanit.  60.  Albit.  61a.  Kryptoperthit. 
61b.  Mikroperthit.  63.  Analcim.  64.  Evdidymit.  En 
ny  zeolith.  65.  Natrolith.  66.  Thomsonit.  67.  Hydro- 
nephelit.  68.  Apophyllit  69.  Desmin.  Harmoton  beskrives 
fra  druserum  i  nordmarkit  ved  Kristiania.  70.  Kalkspat.  71 
og  72.  Weibyeit  og  parisit.  To  nye  mineraler,  som  er 
fundne  i  saa  ringe  maengde,  at  de  ikke  har  kunnet  fuldstaendig 
undersoges.  73.  Turmalin.  (Eeferater  i  talrige  udenlandske 
tidsskrifter.) 

Br0gg€r,  W,  C,  Veber  die  morphotropischen  Bejnehungen  des 
Pinakolith  und  des  TrimerU  zu  verwandien  Mineralien,  pPinako- 
lits,  trimerits  og  beslaegtede  mineralers  morfotropiske  forhold]. 
Zeitschr.  f.  Krystallogr.    18.    1890,  s.  377. 

Bregger,  W.  C.  und  H.  Bdckstrom.  Die  Mineralien  des 
Oranatgruppe.  [Granatgruppens  mineraler].  Zeitschr.  f.  Klryst. 
18.    1890,  s.  209—276. 

Br0gger,    W.    C,     Del   tertitere    menneske    fra   Kcdifomiens 
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guldforekofMter,  [Tertiary  man].  Verdens  Gang.  April  (?) 
1891.    En  populaBF  fremstilling  efter  amerikanske  kilder. 

Bregger,  W.  C.  Fra  de  lipariske  eer,  [The  Liparian  is- 
lands]. Verdens  Gang.  April  1892.  Populser  reiseskildring 
vaBsentlig  om  oernes  vulkanske  fsenomener. 

BreggeTj  W.  C.  Fra  Vesuv  og  Sonimer,  [Vesuvius  and 
Somma].     Aftenposten.    April    1892.     Populaer  reiseskildring. 

Bregger^  W.  C.  Om  udsigteme  for  fund  af  driwtBrdige 
apatitforekomster  i  Norrhottens  gabbromassiver.  [The  prospects 
for  finding  paying  apatite  deposits  in  the  gabbro  of  Norr- 
botten].  Geol.  for.  i  Stockh.  forh.  13.  1891,  s.  280—285. 
Afhandlingen  er  polemisk  rettet  med  Ant.  Sjogren.  I  en 
anm.  naevnes,  at  forf.  i  forelaesninger  har  pegt  paa  muligheden 
af,  at  flere  norske  jernertsforekomster  kunde  vaere  dannede 
under  omvandlingsprocesser  af  jemrige  skikter  under  bjerg- 
kjaedetryk,  idet  jemmalmleiemes  mineralselskab  er  analogt 
med  kontaktforekomstemes. 

Br0gger,  W.  C.  Sundtit  ei  nyi  mineral  fra  Oruro  i  Bolivia. 
[Snndtite  a  new  mineral].  Chr.  Vid.  Selsk.  Forh.  for  1892. 
No.  18.  Chr.  92.  11  s.  (Ogsaa  paa  tysk  i  Zeitschr.  f  Kryst. 
B.  XXXI.  S.  193—199).  Mineralet  er  efter  en  analyse  af 
G.  Thesen  et  sulfantimonat  af  solv  med  noget  jem  og  kobber, 
rhombisk,  opkaldt  efter  nordmanden  cand.  min.  C.  Sundt,  der 
i  flere  aar  har  vaeret  bergvaerkdirektor  i  Chili. 

BrBggeTy  W.  C.  og  Th.  Miinster.  Indberetning  om  shredet  i 
y<Brdalen  [afgivet  til  arbeidsdepartementet].  [The  land-slip  in 
V.].  Med  tegninger  af  M.  Bugge.  Naturen  1893,  s.  194—207. 
Skredet  og  den  folgende  oversvommelse  beskrives  efter  oien- 
^idners  beretning.  Et  lag  af  kvikler  i  bunden  under  blaaleret 
antages  at  vaere  en  hovedaarsag  til  udrasningen. 

Br0gger,  L.  Eker,  Jac,  P.  Frits,  J,  H,  L,  Vogt.  Fjeldrensk- 
ningen  langs  Farrisvandet.  Morgenbladot,  8  marts  1893.  Forf. 
mener,  at  de  for  jernbanen  farlige  stensprang  og  ras  langs 
Farrisvandet  kommer  af,  at  augitsyeniten  der  er  meget  op- 
sprukket  og  indeholder  let  forvitrende  grovkomige  gange.  I 
en  tidUgere  artikel  havde  forstmester  Aars  paastaaet,  at  ufor- 
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standig  og  overdreven  hugst  af  skov  havde  vsBret  en  af  de 
^gtigste  aarsager  til  de  stedfundne  ras. 

Br0gger,  W.  C.  The  basic  eruptive  rocks  of  Gran.  Kr. 
1893.  8vo.  30  p.  (Printed  as  manuscript  for  a  paper  read  at 
the  Meeting  of  the  British  Association  at  Nottingham,  Sept. 
1893).  [De  basiske  eruptive  bergarter  paa  Gran].  I  Grans 
silurstrog  finder  vi  liggende  efter  hverandre  fra  n.  mod  s.  en 
raBkke  smaa  klumpformige  eruptivmasser:  Brand  berget  eller 
Brandbokampen,  nogle  smaa  forekomster  straks  i  syd  derfor, 
Solvsberget,  Viksfjeldene  og  endelig  i  syd  for  Gran  forekom- 
steD  ved  Dignaes.  Den  forherskende  bergart  er  olivingabbro- 
diabas,  der  i  Brandberget  optraader  med  den  mest  basiske 
varietet,  og  som  bliver  surere  og  surere,  jo  IsBngere  syd  man 
kommer.  Eiendommeligt  er  det,  at  ogygiaskiferen  (4  a  a) 
indved  eruptiveme  er  blevet  opfyldt  af  mikroskopiske  hyper- 
sthen-krystaller,  et  bevis  paa,  at  eruptiveme,  der  selv  er  rige 
paa  magnesia  og  jernoxyd,  har  tilfort  den  forandrede  bergart 
nye  bestanddele.  Langs  med  raakken  af  de  klumpformige 
eruptivmasser  gaar  der  en  hel  msengde  gauge  af  de  ellers 
sjeldne  bergarter,  camptonit  og  bostonit.  Camptoniten  bestaar 
hovedsagelig  af  basisk  plagioklas  og  brun  basaltisk  hornblende; 
bostoniten  bestaar  vaesentlig  af  feldspai  uden  morke  bestand- 
dele. AUe  disse  bergarter  maa  antages  at  vaare  komne  fra 
samme  magmabassin.  Stottet  paa  analyser  af  bergarteme 
finder  forf.,  at  9  dele  camptonit  plus  2  dele  bostonit  giver  en 
sammenssBtning  lig  en  olivingabbrodiabas  af  middels  sammen- 
ssBtning.  Magmaen  har  dels  trasngt  frem  i  masser  og  har  da 
krystalliseret  som  olivingabbrodiabas,  dels  har  den  for  ud- 
bruddet  spaltet  sig  i  en  forholdsvis  basisk  og  en  forholdsvis 
sur  magma,  der  har  traengt  frem  hver  for  sig  og  dannet 
camptonit-  og  bostonitgangene.  Forresten  har  der  i  graense- 
partieme  af  olivingabbrodiabasmasseme  undertiden  ogsaa  fundet 
sted  en  spaltning  af  magmaen,  Ihvorved  der  er  fremkommet 
pyroxeniter,  homblenditer  og  forholdsvis  sure  augitdioriter. 

De  meddelte  iagttagelser  er  for  den  vaesentligste  del 
gjorte  af  forf.  under  hans  reiser  for  den  geologiske  undersogelse. 
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Br0gger,  W.  C.  The  basic  eruptive  rocks  of  Gran.  {A  prele- 
minary  notice).  [De  eruptive  basiske  bergarter  paa  Gran], 
Quarterly  journal  of  the  geological  society.  Vol.  50.  London 
1894,  p.  15 — 37.  Indholdet  er  det  samme  som  i  foregaaende 
arbeide  kun  noget  forandret,  hvad  sproget  angaar.  Forf. 
indfcrerden  petrografiske  terminus  „complementaBre  bergarter". 
Der  er  tilfoiet  et  lidet  oversigtskart  over  de  yngre  eruptiver 
i  nord  for  Kristiania  og  et  kart  specielt  over  Gran.  Det  sidste 
er  i  1 :  150000  og  udarbeidet  med  bistand  af  Th.  Miinster.  I 
discussionen  efter  afbandlingens  oplaasning  i  selskabet  udtalte 
prof.  Judd  sig  om  den  store  interesse,  der  knyttede  sig  til 
dette  arbeide.  General  Mo.  Mahon  onskede  [oplysninger  om, 
hvorfor  den  mest  basiske  del  af  magmaen,  der  maatte  antages 
at  have  holdt  sig  paa  bunden  i  det  underjordiske  magmabassin, 
var  brudt  frem  for  den  overliggende  sure  magma.  [Eeferat  af 
H.  Behrens  i  Neues  Jahrb.  f.  Min.  etc.  1895,  s.  89]. 

Bregger^  W.  C.  Lagfglgen  paa  Rardangervidda  og  den  saa- 
hldte  ^h0ifjeldshvarts€.  [The  strata  at  „Hardangervidda"  and 
„the  mountain  quartzite".  With  a  german  summary  of  the 
contents.  Cnf.  Delgobe].  Norges  geologiske  undersogelse.  No.  11. 
Kr.  93.  142  s.  Forst  meddeles  en  rsBkke  geologiske  dagbogs- 
optegnelser  og  en  sammenfattende  .fremstilling  af  de  gjorte 
iagttagelser.  Et  typisk  profil  har  man  i  ^eldet  Haarteigen; 
man  traaffer  der  nedenfra  opad: 

1.  Alunskifer  [primordial]. 

2.  Blaakvarts. 

3.  Marmor. 

4.  Glinsende  skifere  o.  s.  v.  fortsasttende  i  kvartskifere  og 
andre  skifrige  krystallinske  skifere. 

5.  Toppens  krystallinske  skifere,  morke  hornblendeskifere, 
lysere  gneislignende  bergarter  m.  m. 

Denne  sidste  formation  af  krystallinske  skifere  er  Kjerulfs 
whoiQeldskvarts",  et  navn,  som  i  allefald  i  disss  egne  er  lidet 
paasende. 

Demaest  forfolger  forf.  stottet  paa  egne  og  andres  iagt- 
tagelser hoifjeldsformationens  videre  udbredelse  til  Ulvik,  Voss, 
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Fuse,  S.  Sogn,  fjeldet  mellem  Aurland  og  Hallingdal,  vestlige 
del  af  Jotunheimen,  Vaage,  Espedalsvandets  omgivelser,  Val- 
dres.  Endog  saa  langt  0st  som  i  Valdres  mener  han  at  gjen- 
finde  Viddens  bygningsled,  underst  alunskifer,  derover  blaa- 
kvarts  og  over  blaakvartsen  atter  grongraa  glinsende  skifer. 
Da  der  i  denne  i  Valdres  er  fundet  graptoliter  tilherende 
den  underste  del  af  etage  4,  slutter  forf.,  at  ogsaa  Viddens 
glinsende  skifer  tilhorer  undersilur  (Kjenilf  vilde  have  den 
til  primordial).  Viddens  overstliggende  formationsled  af  kry- 
stallinske  skifere"  (i  Valdres  erstattet  af  „yngre"  sparagmit) 
kan  ikke,  som  Tomebohm  vil  have  det,  tydes  som  asldre  ^eld, 
der  er  skjovet  over,  og  kan  altsaa  ikke  sammenstilles  med 
Telemarksformationen  (forskydningslinjen  ved  Bortevand  i 
Telemarken  omtales;.  Forf.  polemiserer  ogsaa  mod  Kjenilfs 
opfatning  af  graniten  under  skifrene  paa  Vidden  som  en  fod- 
granit  yngre  end  den  og  mod  Tornebohms  opfatning  af  Jotun- 
fjeldenes  gabbroagtige  bergarter  som  tilhorende  grundfjeldet. 
(lagttagelser  fra  Haukelid,  Gravehalsnuten  og  Kundalen  paa 
Voss  meddeles).  Den  udbredte  regionalmetamorfose,  som  vi 
forefinder  igjennem  hoifjeldsformationeme  i  sin  helhed,  holder 
forf.  nsermest  for  at  vsere  en  trykmetamorfose ;  det  plus  af 
omvandling,  som  finder  sted  i  de  overstliggende  krystallinske 
skiferes  afdeling,  tilskriver  han  indvirkningen  af  overliggende 
gabbro-  og  labradorstenmasser,  som  nu  for  en  stor  del  er 
borteroderede. 

Bregger^  PP.  C  [Af  en  til  arheidsdepartementel  angaaende 
VcerdaUskredet  afgivel  indbereining  dateret  26  juni  1893]  i  „Stor- 
tings  Propositioner"  No.  1.  Hovedpost  VII.  Departementet 
for  de  offentlige  arbeider.  1894.  Kap.  3.  Ang.  bevilgning 
til  geologiske  undersogelser.  4to,  s.  6 — 9.  [The  land-slip  in 
Vaerdalen].  Forf.  fremholder,  at  der  i  vore  dale  antagelig  paa 
mange  steder  er  fare  for  skred,  hvor  der  som  paa  ulykkes- 
stedet  i  Vaerdalen  forekommer  en  udbredt  afleiring  af  kvikler. 
Faren  foroges,  naar  der  forekommer  utilstrsskkelig  drsBuerede 
reservoirer  af  vand  (myr  eUer  indsjo)  ovenfor  og  bsekkeleier, 
der  bringer  vandet  ned  i  dybde  med  de  farlige  lag  og  danner 
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lob,  langs  hvilke  begyndende  udglidninger  kan  finde  sted. 
Han  gjennemgaar  en  del  gamle  skred  i  Ysardalen  og  ender 
mod  at  anbefale  en  systematisk  undersogelse  med  jordboring  i 
Vaerdalen  og  Guldalen. 

Br0gger,  W.  C,    Se  „Indberetning  o.  s.  v." 

Br0ggery  W,  C.  og  Vogt,  J.  H.  L,  [Busheruds  amis]  Geo- 
logi.  [The  geology  of  the  district  of  Buskerud],  s.  29 — 40  i 
„Topografisk-historisk  beskrivelse  over  Buskeruds  amt.  Af 
Johan  Vibe.  Kr.  1894".  Forfatteme  giver  efter  forhaanden- 
YSBrende  kilder  en  almenfattelig  fremstilling  af  amtets  geolo- 
giske  forhold  og  de  inden  det  optraedende  ertsforekomster, 
Kongsbergs  solv,  Modums  kobolt,  BJngerikes  nikkel  m.  m. 

Br0gger  og  Vogt,  Norges  vigtigste  Malme.  „Almanak  for 
1892".  —  Nyitige  norske  Mineraler.  „Almanak  for  1893".  Chr., 
8.  52 — 56.  —  Norges  vigtigste  nyitige  hergarter.  „Almanak  for 
1894",  s.  52 — 57.     [Useful  minerals  and  rocks]. 

Br0gger  og  Vogt.  Norske  forekomster  af  malme^  nyitige  mine- 
raler  og  hergarter.  [Norwegian  deposits  of  ores,  useftd  minerals 
and  rocks].  E!r.  94.  80  s.  I  denne  bog  har  forfatteme  semilet 
og  udvidet  de  3  foregaaende  populsBre  opsatser,  der  giver  op- 
lysninger  om  tilgodegjorelsen  af  mineralrigets  produkter  hos 
03.  Der  meddeles  saaledes  korte  oplysninger  om  vedkom- 
mende  substansers  natur,  statistik,  priser,  et  uddrag  af  berg- 
vaerksloven  og  veiledning  ved  unders0gelse  af  malmfiind. 

Br0gger,  W.  G.  Die  Eruptivgesteine  des  Kriaiianiagebietes. 
L  Die  Geaieine  des  GrrortuHt-Tingtujiit'Serie,  [De  frembrudte 
bergarter  i  Kristianiastroget.  I.  Bergarteme  af  Grorudit- 
TinguaitrsBkken].  Vid.-Selsk.  Skrifter  I.  Math.-naturv.  Klasse 
1894.  No.  4.  Kr.  1894.  206  s.  2  plancher  med  afbildninger  af 
mikroskopiske  prseparater  og  2  geologiske  karter  (Solvsbergets 
omgivelser  og  et  af  C.  V.  B.  Damm  optaget  kart  over  egnen 
mellem  Laugendalen  og  Myklevand). 

Grorudit  er  en  bergart,  som  er  fundet  i  omtrent  30 
gange  ved  G-rorud  kort  i  no  for  BIristiania  og  ved  den  nedre 
del  af  Numedalslaagen.    Den  er   helkrystallinsk  og  porfyrisk. 
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Grondmassen  er  for  blotte  oine  tast  eller  finkomig,  gronlig  af 
farve  og  bestaar  af  feldspat  (forskjellige  arter),  sBgirin  (et 
augitmineral)  og  mere  eller  mindre  rigelig  kvarts.  Strokrystal- 
leme  er  mest  smaa  og  faa;  de  bestaar  af  feldspat,  aegirin  og 
en  eiendommelig  hornblende,  for  hvilken  foreslaaes  navnet 
katafqrit.  Peldspatstarokrystalleme  fremviser  undertiden  eien- 
dommelige  forandringer. 

Solvsbergit  forekommer  i  gange  ved  det  lille  fjeld  Solvs- 
berget  paa  Hadeland  og  ved  Larvik.  Den  har  en  lignende 
mineralogisk  sammensaBtning  som  grorudit;  men  kvarts  er  til- 
stede  i  ringe  msBngde  eller  fattes  aldeles.  I  vore  forekomster 
er  porfyrisk  struktur  lidet  fremtrsddende.  I  anledning  af  navnet 
anstiller  forf.  nogle  betragtninger  om  navngivningen  i  bergart- 
IsBren  og  bsBvder,  at  man  ikke  maa  sky  tilbage  for  at  indfore 
nye  benaevnelser  for  bestemte  gjenkjendelige  typer,  selv  om 
de  staar  near  ved  andre,  der  allerede  har  haevdet  navn;  det  er 
urigtigt,  saaledes  som  man  nu  har  gjort,  at  ^slaebe  om  med 
uld  og  smor  i  samme  saak^.  Exempelvis  gjennemgaaes  flere 
forskjeUige  bergarter;  som  man  har  forenet  under  navnet  ^dio- 
rit**;  saaledes  vil  forf.  ikke  lade  Tomebohms  anvendelse  af 
ordet  gabbrodiorit  eUer  Sjogrens  navn  dipyrdiorit  gjaelde. 

Ved  Larvik  har  man  i  nogle  gange  meUemformer  meUem 
solvsbergit  og  folgende  bergart. 

Tinguait  er  en  bergart,  der  af  Rosenbusch  er  karakteri- 
seret  som  ,9gangformig  elaeolithsyenit".  Brogger  har  fundet 
den  i  en  gang  i  Hedrum  ved  Numedalslaagen.  Af  denne  og 
de  foregaaende  bergarter  meddeles  analyser,  der  diskuteres. 

I  afheuidlingens  naestsidste  afsnit  omheuidler  forf.  de  stu- 
derede  bergarters  stilling  som  diflferentiationsprodukter.  De 
tilhorer  den  overgangsgruppe  mellem  dybbergarter  og  udflydte 
bergarter,  der  af  forf.  betegnes  som  hypabyssisk.  Man  kan 
inden  denne  adskille  aschiste  bergarter,  nemlig  saadanne,  som 
ikke  er  spaltningsprodukter  af  eruptivmagmaer,  og  diaschiste, 
saadanne  som  er  fremkomne  ved  spaltning.  Til  disse  horer 
sikkerlig  grorudit  og  solvsbergit,  muligvis  ogsaa  tinguait.  Gro- 
ruditen   og   nogle   jemfattige   aplitiske  gange,   som   optraeder 
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sammen  med  den,  er  fremkomne  ved  spaltning  af  natrongranit- 
magma.  Af  natronsyenit-  (nordmarkit-)  magma  er  fremgaaet 
solvsbergit  og  gange  af  en  lys  gangbergart,  som  ledsager  den, 
lindoit.  (Merkeligt  er,  at  mem  ved  Solvsberget  har  en  solvs- 
bergitgang,  der  nordover  gaar  over  til  lindoit.  Ved  Bjristiania 
er  undersogt  en  gang,  hvis  bergart  i  midten  staar  naer  kvarts- 
lindoiet  og  indved  graensen  er  en  arvedsonitgrorudit;  denne 
forskjellighed  er  fremkommet  ved  diflferentiation  paa  stedet. 
I  forbigaaende  udtales  nogle  betsenkeligheder  ligeoverfor  den 
betydning,  Vogt  bar  tillagt  en  del  observationer  om  magne- 
tits  og  apatits  optrseden  ved  visse  ganggraenser).  En  syenit- 
aplit  beskrives  som  rimeligvis  complementaer  til  tinguait. 

I  slutningsafsnittet  frembsBves,  at  de  ondersogte  bergarter 
er  et  udmerket  exempel  paa  en  bergartserie,  idet  forf.  gjennem- 
gaar  deres  kemiske  og  mineralogiske  sammenssBtning  med  dette 
for  0ie.  Betydningen  af  begrebet:  ^bergartserie**  diskutteres 
naennere.  (Bef.:  Haug.  Revne  generale  des  sciences.  Paris 
1895.  s.  1097,  Bayley.    American  Naturalist.  1895,  s.  567). 

BrBgger,  W.  C,  Die  Eruplivgesteine  des  Kristianiagebietes. 
IL  Die  Eruptionsfolge  der  iriadischen  ErupHvgesteine  iei  Pre- 
daeeo  in  Siidtyrol.  [De  frembrudte  bergarter  i  Bjristianiastroget. 
n.  Eaekkefolgen  af  de  i  triastiden  frembrudte  bergarter  ved 
Predazzo  i  Sydtyrol].  Vid.-Selsk.  Skrifter.  Mathematisk-naturv. 
H/'  1895.  No.  7.  183.  s.  Porf.  bar  besogt  det  bekjendte  erup- 
tivstrog  ved  Predazzo  for  at  sammenligne  det  med  Kristiania- 
egnen. 

lindledningen  omtaler  ban  de  bekjendte  nordmsend  (Keilbau, 
N.  H.  Abel,  C.  Boeck,  Kjerulf),  som  foruden  mange  andre  bar 
vaeret  i  Predazzo. 

Monzonit  og  de  med  den  forbundne  bergarter. 
Forf.  holder  for,  at  monzonit  bor  opstilles  som  et  gruppenavn 
for  de  krystallinsk  komige  idybbergarter,  der  staar  mellem 
ortboklasbergarteme  (granit,  syenit)  og  plagioklasbergarteme 
(diorit,  gabbro).  Monzoniterne  udmerker  sig  ved,  at  de  inde- 
bolder  baade  ortboklas  og  plagioklas  som  vaesentlige  bestand- 
dele;   som   morke   bestanddele   forekommer  augit,  hornblende 
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eller  biotit  samt  i  de  mest  basiske  olivin.  Deres  systematiske 
stilling  og  kemiske  forhold  diskuteres.  De  kemiske  typer 
for  nefelinsyeniteme,  syeniterne,  dioriteme  o.  s.  v.  opstdlles 
og  afgrenses.  (Dignassbergarten  fra  sydsiden  af  TyriQorden 
horer  til  de  mere  basiske  monzoniter).  En  mork  bergart, 
pyroxenit  er,  after  forf.  en  grensefaciesdannelse  af  monzo- 
niten. 

Eruptionernes  rsakkefolge.  Forf.  gjennemgaar  de 
aeldre  tildels  adskillig  indbyrdes  afvigende  opfatninger  og  kom- 
mer  derved  og  ved  sine  egne  iagttagelser  til  det  resoltat,  at 
de  seldste  eruptioner  fra  triastiden  er  basiske  gange  og  udflydte 
bergarter,  augitporfyriter  m.  m.  Jevngammel  med  de  yngre 
af  disse  eruptioner  er  monzoniten;  den  omtalte  grensefacies- 
dannelse, pyroxeniten  er  en  til  angitporfyriteme  svarende  dyb- 
bergart.  Derefter  brod  frem  rode  granit  og  tilslut  et  selskab 
complementsBre  gange  af  meget  basisk  camptonit  og  middelsur 
nefelinbostonitporfyr.  (I  forbigaaende  s.  85  naevnes  forekomsten 
af  kobbererts  med  kvarts  og  flusspat  ved  Grorud). 

I  det  folgende  afsnit,  dybbergarternes  frembrnds- 
maade  gjennemgaar  forf.  granitsporgsmaalets  historie  og  til- 
bageviser  herunder  Eeusch's  anskuelse  om,  at  visse  graniter 
kunne  vaere  omsmeltede  sedimenter  og  mere  udforlig  Kjerulfs, 
af  Michel  Levy  noiere  udviklede,  ide  om  fodgraniter,  der  ved 
sit  frembrud  bar  opslugt  aeldre  bergarter  (Rensch's  opfatning 
af  en  porfyrisk  bergart  i  Grefsenaasen  som  contactmetamor- 
foseret  lerskifer  af  etage  4  beror  efter  forf.  paa  en  misfor- 
staaelse).  Forf.  udvikler,  at  i  Kristianiastroget  optraeder  dyb- 
bergarteme  som  fladtliggende  kageformige  masser  laccolither 
og  paaviser  dette  noiere  for  graniten  mellem  Drammen  og 
Tyrifjorden.  Der  meddeles  et  profil  langs  Lierdalens  vestside, 
kart  og  profil  fra  Bragemesaasen  ved  Drammen  og  et  omtrent 
0st-vest-gaaende  profil  fra  Modnm  til  Enger^eld  ved  Hols^ord. 
Dernaest  sammenligner  forf.  raskkefolgen  af  eruptioneme  ved 
Kristiania  og  i  Syd-Tyrol  i  sin  helhed,  og  finder,  at  man  i 
sidstnsBvnte  strog  som  i  forstnaevnte  bar  basiske  bergarter  som 
de  aaldste,  demaest   folger  middelsure  og  endelig  sure;   tilsidst 
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kom  igjen  basiske  masser,  dog,  saavidt  hidtil  bekjendt,  kon  af 
ringe  volum  og  med  sikkerhed  kon  iagttagne  som  gange. 

Slntningsafsnittet  indeholder  almindelige  betragtaiinger  om 
de  plutonske  bergarters  eruptionsfolge.  At  fastssBtte  denne 
for  et  distrikt  er  i  almindelighed  en  vanskelig  opgave,  der 
krfflver  meget  arbeide.  (Endog  Kjerulf,  der  kjendte  Ejristiania- 
egnen  saa  neie,  begik  feiltagelser).  Naar  man  gjennem- 
gaar  de  bedst  studerede  strog,  finder  man,  at  en  raekke- 
felge:  „basisk,  mindre  basisk,  snr"  saa  ofte  iagttages,  at  den 
maa  ansees  som  den  normale;  ved  ikke  saa  faa  forekom- 
ster  folger  der  et  pludseligt  spring  tilbage  til  „basisk". 
Denne  rsekkefolge  lader  sig  forklare  ved  en  fremadskridende 
differentiationsproces  i  et  modermagmabassin.  Under  studiet 
af  denne  proces  maa  man  vsere  forsigtig  i  at  drage  slutninger 
af  gangbergarter  og  udflydte  bergarter ;  thi  hos  disse  kan  basiske 
og  sore  optrsBde  som  complementsere,  fremkomne  ved  en 
sekundasr  differentation. 

Br0gger,  W.  C.  Om  Neanderihalracen  og  dens  beiydning  for 
spergsmcuUet  om  menneskets  stamtrtB,  Foredrag  i  Kristiania 
videnskabsselskabs  aarsmode  Iste  mai  1894.  [The  Neanderthal 
man].  Nyt  tidsskrift.  Ny  rsekke.  2den  aargang.  Kr.  nov.  93 — 
okt  94,  s.  623 — 656.  En  for  et  storre  pnblikum  beregnet  frem- 
stilling  af  den  stotte  laeren  om  menneskets  udviklingshistorie 
bar  faaet  ved  fnnd  af  gamle  hovedskaller  og  andre  skeletdele. 

Backstrom,  H.  Ueber  angeschwemmte  Bimmsteine  und  Sla- 
cken der  nordevropaischen  Kiisten.  [Om  pimpestene  og  slagger, 
som  er  kommet  flydende  til  kysteme  af  Nord-Europa].  Bihang 
til  K  svenska  Vet.-Akad.  Handlingar.  Band  16,  Afd.  II, 
No.  6.    Stockh.  1890.    8vo. 

Strom  omtaler  i  forrige  aarhundrede  („Be8krivelse  over 
Sendmer'^)  og  mange  leilighedsvis  efter  ham,  at  der  paa  Den 
skandinaviske  halves  og  Danmarks  vestkyst  er  fundet  pimp- 
sten.  En  del  af,  hvad  man  har  holdt  for  pimpsten,  er  dog 
ikke  dette,  men  slagge  (gehlenit-spinel-slagge),  der  sandsyn- 
ligvis  skriver  sig  fra  masovnene  ved  Middlesbrough  i  England. 
Han  finder  disse  slaggestykker  dels   opskyllede  paa  den  nu- 
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vaBrende  strand  dels  drivende  lose  i  sjoen;  farven  veksler 
mellem  sort  bningraa  til  ren  graa.  Massen  er  blsBret,  ofte 
nsBsten  saa  regelmsBssig  som  en  vokskage ;  blsBremes  sterrelse 
kan  vsBre  forskjellig  fra  1  millimeter  til  6 — 7  mm. 

Af  SBgte  vulkansk  pimpsten  adskiller  forf.  3  sorter.  Den 
forste,  som  er  forholdsvis  lidet  almindelig,  er  liparitisk 
pimpsten;  den  er  lys  graa,  og  har  udtrukne  smale  iynd- 
vsBggede  blserer,  medens  masovnslaggen  har  forholdsvis  grove 
tykveeggede  blaerer.  Farven  er  lys  graa  og  stemmer  saaledes 
ofte  overens  med  slaggens.  Denne  pimpsten  staar  i  kemisk 
sammenssetning  nasr  den  yngre  islandske  liparit.  De  stykker, 
forf.  havde  til  undersogelse,  var  fra  Andoen  og  VaBro  i 
Nordland. 

Sur  glasagtig  andesitpimpsten.  Medens  slagge- 
stykker  issBr  forekommer  paa  Nordsjoens  strand,  findes  denne 
pimpsten  fomemlig  mod  nord  ved  Ishavet.  Den  ligger,  og 
det  undertiden  i  betydelige  maangder,  heit  over  den  nuvaerende 
havstand,  og  er  altsaa  tilkommet  paa  en  tid,  da  landet  laa 
lavere  end  nu.  [NsBrvaarende  referent  har  seet  et  lag  ved 
Berlevaag  paa  nordsiden  af  Varangerhalvoen  ved  den  her- 
vasrende  evre  marine  grsense,  22  m.  over  havet.]  Denne 
slags  pimpsten  er  sort  eller  sortagtig  brim.  Forf  taen- 
ker,  at  den  er  kommet  drivende  med  en  polarstrem  fra 
Det  stille  hav  gjennem  Beringsundet  eller  fra  et  eller  andet 
ubekjendt  vulkanstreg  i  polaregnene;  han  finder,  at  den  i 
sammenssetning  ikke  ganske  svarer  til  nogen  kjendt  vulkansk 
bergart  ved  Atlanterhavsegnene.  De  undersogte  pimpsten- 
stykker  var  fra  Stremstad,  Manger,  Namsen,  Helgoland,  Vaere, 
Alten,  Varanger^orden  (her  3  steder),  Fiskerhalvoen  paa  den 
murmanske  kyst,  Spitsbergens  nordostland,  Q-odthaab  i  Gron- 
land. 

Af  den  tredie  sort  pimpsten,  basisk  olivinforende 
augitandesit-pimpsten  havde  forf.  kun  to  stykker,  et  fra 
Aasvser  i  Nordland  og  et  fra  Spitsbergen. 

Forf.  meddeler  analyser  og  mikroskopisk  beskrivelse  af 
slaggen  og  pimpstenene.     [Sml.  s.  83  nederst.] 
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Bdchstrdm,  H.  Om  Jcvartskagelagren^  vid  Grudd,  Norge, 
[On  psevdoconglomerates  at  Gudaa].  Geol.  foren.  i  Stockh. 
forh.  B.  12,  1890,  s.  209—246,  2  planclier. 

Straks  i  vest  for  Gudaa  station  ved  Merakerbanen  op- 
trseder  der  paa  grsBnsen  mellem  Kjerulfs  gneisgranulitzone 
og  hans  gulaskifer  en  forekomst  af  konglomeratagtig  bergart. 
Gnmdmassen  bestaar  af  kvartsrig  glimmerskifer ;  den  er  op- 
fyldt  med  Unser  af  lys  kvartsit,  som  forekommer  i  forskjellige 
varieteter,  der  dog  ved  mikroskopisk  undersogelse  ikke  viser 
store  forskjelliglieder  indbyrdes;  gnmdmassen  er  i  grunden 
heller  ikke  meget  forskjellig  fra  linsemes  kvartsit;  det  er 
fomemlig  den  rigelige  optrseden  af  glimmer,  som  udmer- 
ker  den. 

Bergartens  historie  skisserer  forf.  saaledes:  Engang  af- 
sattes  en  lagfolge  af  sand  og  mere  eller  mindre  sandblandet 
ler.  Sanden  sammenkittedes  til  sandsten,  medens  leren  blev 
til  lerskifer  med  overgang  til  lereandsten.  Derpaa  indtraf 
den  store  presningsperiode,  som  overgik  disse  egne;  paa  nogle 
steder  udvalsedes  de  faste  sandstenlag  til  linser  indleirede  i 
en  gmndmasse  af  den  tidligere  lerskifer  og  nydannet  sand- 
pulver.  Paa  andre  steder  blev  lagene  smaafoldede;  de  blode 
lerskiferlag  kunde  fuldstsendig  deltage  i  denne  krusning;  de 
tykkere  sandstenlag  brodes  op  til  stasngler  parallele  med  fold- 
ningsakseme,  de  tyndere  udvalsedes  aldeles  i  smaafoldemes 
sider,  saa  kun  de  mere  kompakte  dele  blev  igjen.  Ved 
fortsat  sammenkrelning  gnedes  sandstensbrudstykkeme  yder- 
ligere  mod  hverandre,  saa  at  tilslut  de  runde  former  opstod, 
som  vi  nu  finder. 

Andre  anser  kvartskagelagene  for  at  vsere  pressede  kon- 
glomerater. 

Backstromj  U.  Ueber  fremde  Gesteinseinschlilsse  in  einigen 
siandinavischen  Diabasen,  [Om  brudstykker  af  fremmed  berg- 
art indesluttede  i  nogle  skandinaviske  diabaser].  Bihang  til 
Kongl.  Sv.  Vet.-Akad.  Handl.  16,  H,  no.  1.  Stockh.  1890. 
39  sider,  1  planche.  Efterat  have  omtalt  en  diabas  med 
brudstykker  fra  Alsarp  ved  Kalmar  behandler  forf.  5  norske 
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gangforekomster.  Stabsek  ved  Kristiania;  herfra  beskrives  et 
brudstykke  af  feldspat  og  et  af  en  gneis  eller  granit.  Salen  i 
nord  for  Langesund;  brudstykke  af  gabbro.  Lysaker;  rund- 
agtige  brudstykker  af  granitisk  bergart.  Osto  i  Kristiania- 
fjorden;  finkomig  gneis,  meget  forandret.  Sindsen  ved  Kri- 
stiania, brudstykker  af  profcerobas,  syenit,  pyroxengneis. 

Diabasen  bar  i  enkelte  tilfselde  .indvirket  sterkt  paa 
brudstykkeme ;  saaledes  er  de  merke  mineraler  i  disse, 
glimmer,  hornblende  o.  s.  v.    ofte  mere  eller  mindre  opleste. 

Christie.  Korelen.  [The  Korelen  lake].  Naturen  1893, 
s.  32.  En  notis  om,  at  der  i  vandet  Korelen  paa  Sotra  ved 
Bergen  undertiden  spores  en  bevaegelse  af  vandet,  uden  at 
denne  er  foraarsaget  af  vind.  Bendeme  tror,  at  sjoen  staar 
i  underjordisk  forbindelse  med  det  nserliggende  hav. 

Chrustschoff^  Dr,  K,  v,  Ueher  holokrystalline  fnahrovarioU- 
iische  Gesteine.  [Om  helkrystallinske  bergarter  med  en  for  det 
blotte  0ie  fremtrsedende  kuglestruktur].  Memoires  de  Taca- 
demie  imperiale  des  sciences  de  St.  Petersbourg.  VJJL  serie, 
tome  42.  No.  3.  St.  Pet.  1894.  4o.  244  s.  3  plancher. 
Blandt  de  bergarter,  som  forfatteren  beskriver,  er  kugle-kvarts- 
dioriten  fra  Svartdal  i  ,Telemarken  og  kuglegabbroen  fra 
B»amsaas,  Askim  i  Smaalenene. 

C.  6,  Smaating  fra  vort  Kanal-  og  Veivtesens  historie. 
[Small  notes].  Morgenbladet  2  okt.  1892.  Professor  Mosander 
fra  Upsala  bes0gte  Moss  i  1863,  medens  man  holdt  paa  med 
gravningen  af  Mossekanalen.  Han  iagttog,  at  i  bunden  af 
kanalen  var  grsensen  mellem  porfyr  og  grundfjeld.  „Her  ser 
ud",  ytrede  han,  „9om  der  var  gaaet  et  skred  samtidig  fra 
begge  sider".  Fast  fjeld  fandtes  ikke  i  Vaerlesanden ;  men 
porfyren  og  „graniten"  laa  her  ligesom  vaeltet  om  hinanden. 
[Antagelig  har  der  vaeret  blotlagt  en  brecoie  paa  dette  sted, 
hvor  der  efter  Br0gger  gaar  en  forskydningslinje]. 

Collins,  se  Solly. 

Corneliussen,  0.  A.  Btdrag  til  kundskaben  om  Nordlands 
amis  geologi,  [The  geology  of  Nordlands  amt].  Afhandlingen 
er  indtaget  i  „Reusch:  Det  nordlige  Norges  geologi",  s.  149—189. 
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Den  er  delt  i  folgende  afsnit:  Bindalen  til  Vefsen.  Vefsen. 
Hat^elddal.  Banen.  Salten.  Det  nordligste  af  amtet.  11  pro- 
filer oplyssr  teksten. 

Dahllf  T.  Om  fjeldbygningen  i  Finmarken  og  guldets 
foreiomst  satnmesteds.  [The  geology  of  Fimnarkens  amt  and 
the  occurrence  of  gold  there].  Dette  er  den  forste  af  handling  i 
„EeiL8ch:  Det  nordlige  Norges  geologi",  s.  1 — 21. 

Dahll^  T.  Kulfarekomster  paa  And0en.  [The  occurrence 
of  coal  at  Andoen].  Afhandlingen  er  indtaget  i  „Eeusch: 
Det  nordlige  Norges  geologi",  s.  131 — 138. 

Dalj  Adolf.  Fra  en  reise  paa  Hardangervidden.  [From  a 
tour  on  Hardangervidden].  1893.  ^Naturen"  1894.  s.  68—64. 
Forfatterens  hovedopgave  var  at  undersoge  torvmyrene. 
Disse  er  ganske  grunde,  kun  paa  et  sted  i  Ustedalen  var 
dybden  saa  stor  som  3  m.  I  Syssendalen  ovenfor  Veringsfos 
bestaar  myrene  af  temmelig  ublandet  sphagnum;  i  de  hoiere 
egne  omkring  Nordmandslaagen  bestaar  de  vsesentlig  af  carex- 
arter,  som  ogsaa  er  deres  vsBsentlige  nuvserende  vegetation. 
Enkelte  furestubber  findes  ved  Nordmandslaagen,  der  efter 
forf  8  maaling  ligger  1350  m.  o.  h.  (amtskartet  har  1274  m.) ; 
i  lavere  egne  findes  furestubber  ret  hjrppigt.  Paa  vestsiden 
af  vandskiUet  har  forf.  seet  forkroblet  fiireskog  paa  720  m., 
ikke  h0iere;  paa  ostiden  af  vandskillet  gaar  fureskogen  nu  op 
til  omtrent  1000  m. 

Store  samlinger  af  rensdyrsben,  flade  stenhauge  af  braendte 
sten,  fordums  kulmiler  og  slaggehauge  omtales. 

Hoit  op  paa  sideme  af  Veigaadalen,  der  gaar  mod  nord 
fra  Nordmandslaagen,  sees  et  slags  ssBtelignende  linjer  af  grus 
med  store  sten.  De  skraaner  i  dalens  hsBldningsretning  og  er 
antagelig  sidemorsener. 

Da?,  Adolf.  Om  skoggrcensens  synkning,  [The  sinking  of 
the  forest-line].  Naturen  1893,  s.  170—179.  Paa  Dovre  maa 
skovgrsBnsen  have  sunket  mindst  250  m.;  hele  plateauet  med 
tindtagelse  af  de  heieste  toppe  har  vaeret  skovbeklaedt; 
ftirerester  i  myrene  ved  Pokstuen  og  ved  store  Saattelsjo  i 
0st  for  Kongsvold  omtales.     Forf.  antager,    at   der   forud   for 
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nutiden  har  vseret  et  varmere  og  maaske  ogsaa  fiigtigere 
klima. 

De  Qeer,  O.  Om  Skandinaviens  nivdfordndringar  under 
quaridrperioden,  [On  rising  and  sinking  of  Scandinavia  during 
the  quaternary  period.]  Geol.  f5ren.  i  Stock,  forh.  12.  1890. 
s.  61 — 110.  Denne  afhandling  danner  fortsaettelse  af  en  af- 
handling  i  tidsskriftets  tiende  bind.  I  det  folgende  refereres 
knn  det,  som  vedkommer  Norge.  Bravais  efterviste  i  sin  tid, 
at  der  vest  ved  Hammerfest  forekom  to  strandlinjer,  der  steg 
indover  langs  Altenfjorden,  den  overste  mest.  Karl  Pettersen 
mente,  at  strandlinjeme  ved  Hammerfest  var  horizontale,  men 
tilhorte  fiere  end  to  niveauer.  De  Geer  giver  Bravais  ret. 
I  en  af  sine  sidste  af  handlinger  sluttede  Pettersen  sig  til 
Suess's  mening,  at  strandlinjeme  i  det  nordlige  Norge  var 
dannede  i  ferskvandssjoer  afdsemmede  af  isbraeer;  der  er 
dog  ingen  sandsynlighed  for  dette.  Ogsaa  i  det  sydlige  Norge 
88Bnker  antagelig  den  marine  grsense  sig  fra  det  indre  af 
landet  udover  mod  kysten.  En  stotte  for  at  strandlinjeme 
paa  Norges  kyst  hjelder  mod  vest  synes  at  ligge  i,  at  man 
paa  Shetlandsoeme  ingen  haevdede  marine    dannelser  finder. 

Efter  istidens  ophor  bar  Skandinavien  forst  bsevet  sig; 
demsBst  er  der,  i  ethvert  tilfaelde  i  det  sydlige  Sverige  skeet 
en  saBnkning,  i  bvilken  der  afsattes  „&kerlera"  ovenpaa  den 
seldre  „hvarviga  leran**,  endelig  indtraf  en  ny  haevning,  den 
postglaciale.  Forf.  gaar  ind  paa  denne  sidste  bsevning  ogsaa 
for  det  sydlige  Norges  vedkommende.  Han  betvivler  rigtig- 
heden  af  Kjerulfs  slutning,  at  baBvningen  maa  vaere  skeet  i  et 
ryk,  saasom  der  ingen  skjaelbanker  findes  mellem  de  everste 
postglaciale  og  underste  glaciale.  Havde  hsevningen  skeet 
som  forudsat,  kunde  faunaen  ikke  vsere  saa  forskjellig  som 
den  er.  Det  antydes,  at  vort  tegUer  maaske  er  et  forvitrings- 
produkt  af  forskjellige  andre  lersorter.  Vore  postglaciale 
skjaelbanker  sammenstilles  i  tid  med  „tapes-laget"  i  Dan- 
mark. 

De  Geer^  G,  Quaternary  changes  of  level  in  Scandinavia.  [Skan- 
dinaviens  niveauforandringer  efter  istiden].     Bull  Q-eol.   Soc. 
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of  America.  Vol.  3.  1891.  p.  65-68.  Karfc.  Forf.  behandler 
forholdene  i  det  sydlige  Sverige.  Paa  kartet  saettes  den  evre 
marine  grsense  ved  Kristiania  til  215  m.  Stiaks  hinsides 
grsensen  i  est  for  Fredrikshald  ssBttes  den  til  171  m. 

De  Oeer,  Q.  Om  strandliniens  forskjutning  vid  vdre  in- 
sjear.  [Unequal  upheaval  observed  on  the  shores  of  our  lakes]. 
Geol.  foren.  i  Stockh.  16.  Stckh.  93,  s.  378—392.  Forfatteren 
henleder  opmerksomheden  paa,  at  landets  ulige  hsevning  maa 
have  havt  indflydelse  paa  indajeerne.  Har  hsBvningen  vseret 
stor  ved  udlebet,  har  vandet  udbredt  sig  i  den  ovre  ende;  har 
haevTiingen  vaaret  storst  ved  denne,  maa  man  her  finde  torlagte 
sjoafleiringer.  Forf.  antyder,  at  deltaet  ved  den  nordlige 
ende  af  0ieren  kan  vsere  saadanne;  forholdene  ved  grsBUse- 
sjoen  Store  Lee  omtales;  forresten  behandles  kun  svenske 
forhold. 

Delg.[obe],  Ch,  Les  nouvelles  publications  de  la  commission 
geologique  de  la  Norvige.  [Nye  skrifter  udgivne  af  Norges 
geologiske  undersogelse.]  Eevue  universelle  des  mines  etc. 
XXX.  3e  serie  1895.  p.  94 — 98.  En  anmeldelse  af  Broggers 
bog  om  Hardangervidda  og  af  Vogts  om  Dunderlandsdalens 
jemmalmforekomst  m.  m. 

Delg[obe],  Ch.  La  giologie  agronomique  et  les  gisements 
d'ardoises  et  de  pierres  ollaires  en  Norvege,  [Agrikultur-geologi, 
skifer-  og  vekstenbrud  i  Norge.]  Revue  universelle  des  mines 
etc.  t  XXIV,  3e  serie,  p.  251.  1893.  Anmeldelse  af  „Helland. 
Jordbunden  i  Norge**  og  „HeUand,  Tagsskifer,  heller  og 
vekstene." 

Dietrichsonj  F.  Udstr0mning  af  kulsyre  som  aarsag  til  en 
Mgrubeulykke.  [Carbon  dioxide  in  a  Spanish  mine].  Tekn. 
tidsskr.  9.  Kr.  93.  4o.  s.  85—89.";  Omhandlede  grube  ligger 
ved  Mazarron  i  i  Syd-Spanien. 

Fredholm,  K.  A.  Bidrag  til  kdnnedomen  om  de  glaciala 
foreteelsema  i  Norrbotten,  [Glacial  phenomena  in  Norrbotten]. 
Geol.  foren.  i  Stockholm,  f5rh.  b.  13.  1891.  s.  441—469. 
I  denne  afhandling  med deles  leilighedsvis  nogle  observationer 
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om  skuringsmerker   fra   de   til  Norrbotten   stedende   dele    af 
Norge. 

DasSy  Dr.  Bruno.  Eeisesktjsgen  aus  Schweden  und  Nor- 
wegen,  nebst  Olacialerscheinungen  bei  Dresden.  [Beiseskisser 
fra  Sverige  og  Norge].  (Ges.  Isis  in  Dresden,  1891. 
Abh.  9.)  Forf.  giver  paa  2  sider  en  kort  beretning  om  en 
reise  gjennem  Valdres,  Jotun^eldene  og  Hardanger:  ban  med- 
deler  ikke  iagttagelser  af  videnskabelig  interesse. 

Friis.  J,  P.  Ertsforehomster  og  nyttige  bergarter  i  Qud- 
brandsdalen.  [Ore-deposits  and  useful  rocks  in  the  Gud- 
brandsdal].  Tekn.  tidssk.  8.  Kr.  90.  4o.  s.  33-^37.  Gedi- 
gent  solv  S0lv  skal  efter  hvad  H.  C.  Strom  meddeler  i  „Bud- 
stikken"  1817  vsere  fundet  i  Tolstadaasen  i  Vaage  prestegjseld. 
Sels  kobbervserk  og  Espedalens  nikkelvaerk  omtales.  I  sin 
helhed  meddeles  efter  „Oekonomisk  journal"  for  mai  maaned 
1768  en  skrivelse  fra  presten  H.  T.  Pram  om  vekstenforekom- 
ster  i  Gudbrandsdalen  og  andetsteds  i  landet. 

FriiSj  J.  P.  Feldspaty  Jevarts  og  glimmer,  deres  foreJcomsi 
og  anvendelse  %  indusirien.  [The  occurrence  and  use  of  felspar, 
quartz  and  mica],  N.  g.  u.  Aarbog  for  1891.  s.  50 — 69. 
Forf.  gjennemgaar,  som  titelen  siger,  de  anforte  mineralers 
forekomst  og  anvendelse,  idet  han  fornemmelig  holder  sig  til 
oplysninger  indsamlede  under  en  reise  for  at  studere  fore- 
komsteme  paa  kyststrsekningen  Kragero  — Arendal.  Der  med- 
deles en  statistik  over  forbrug  af  norsk  feldspat  ved  porce- 
l»nfabriken  i  Kjobenhavn  1792—1840. 

F.friis,  J.  P.J  Beregning  af  malmindholdet  i  en  malmstuf, 
Norsk  teknisk  tidsskrift.  lite  aarg.  Kr.  1893.  s.  188.  Notis 
om  en  beregningsfonnel. 

FriiSy  J.  P.  Udvinding  af  feldspat  og  glimmer  i  Smaalenene. 
[Mining  of  felspar  and  mica  in  Smaalenene].  Norges  geolo- 
giske  undersogelse.  No.  13.  Aarbog  for  1892—93.  Kr.  94.  s. 
76—92.  Henimod  en  trediedel  af  den  i  1890 — 91  fra  Norge 
exporterede  feldspat  kom  fra  Smaalenene.  Orud  grube  i 
S*akkestad,  som  er  neddrevet  til  33  m.,  er  antagelig  landets 
sterste  feldspatgrube.    Styger  og  Hjulsrud  gruber  ligger  ogsaa 
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i  Eakkestad.  Feldspaten  ftu  disse  to  gruber  er  udfort  til 
Eouen,  hvor  den  anvendes  ved  fabrikation  af  knapper  og 
perler.  I  Eakkestad  har  vi  ogsaa  Greaker-  og  Ertegruben, 
som  drives  for  udvinding  af  glimmer  (muskovit),  et  mineral, 
hvorefter  der  er  adskillig  sporgsmaal  i  den  senere  tid,  da  man 
anvender  det  til  dynamomaskiner.  I  de  3  aar  1890 — 92  blev 
der  her  fra  landet  udskibet  glimmer  i  plader  til  Amerika  for 
noget  over  26000  kroner;  lidt  blev  ogsaa  sendt  til  Tyskland 
og  England. 

Friis^  J,  P.  Om  feldspat  og  glimmer  og  deres  udvinding. 
[On  mining  of  felspar  and  mica].  Norsk  teknisk  tidsskrift. 
12  aarg.  Kr.  1891  s.  124—129.  Forf.  gjennemgaar  disse  mine- 
ralers  udseende,  anvendelse,  hensigtsm®ssigste  brydningsmaade 
og  salgsforbold.  Af  en  feldspat,  der  forurenet  med  glimmer 
og  en  bituminos  substans,  bar  der  i  flere  aar  vsBre  udskibet 
omtrent  100  tons  aarlig  fra  Smaalenene  til  B»ouen. 

j^Gausdal^.  Rektangelkartet  (1:100,000)  af  dette  navn  er 
udgivet  af  „Norges  geologiske  undersogelse**  Kristiania  1893. 
Den  geologiske  kartlsBgning  er  udfert  af  K.  0.  Bjerlykke. 

Groth  u,   Griinling    Bepertorium   der  mineralogischen   und 
hryslallographischen  Literatur  von  Anfang  d,  J,  1885  bis  Aus-  > 
gang  d,  J.  1891.   Lpz.  1893.     [Literaturfortegnelse].    Under  af- 
snittet  „Norwegen"  s.  167 — 176  finder  man  henvisning  til  den 
Norge  vedkommende  literatur  for  aaret  1890. 

Gurtt,  A,  Die  Gaskohlen-G^ruhenf elder  auf  der  Insel  Ande 
an  der  Westkiiste  von  Norwegen.  (Extract)  4to  2  s.  [Om  Gas- 
kul-grubestreget  paa  Andoen  ved  Norges  vestside].  Et  af 
br.  dampskibsdisponent  Rolf  Andvord  besorget  optryk  af 
en  i  1874  efter  Dahlls  meddelelser  forfattet  kortfattet  rede- 
gjorelse. 

H{an8teen),  Om  husholderisk  brug  af  driflsvandet  i  Kongs- 
herg  selvvterks  gruber.  [On  the  best  use  of  the  water  power 
in  the  Kongsberg  mines].  Tekn.  tidsskr.  S.  Kr.  90.  4to,  s. 
161—165.     En  afhandling  af  rent  teknisk  indhold. 

Haas^  H.  J.  Ueber  den  Zusammenhang  geudsser  marinen, 
insbesondere  tertidren   Bildungen^  sowie  der  erratischen  Ablage- 
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rungen  NorddetUschlands  und  seiner  angrenzenden  Gebiete  mit 
der  scSeularen  Vertvitterung  des  skandinavischen  Festlandes. 
Mittheilungen  aus  dem  mineralogischen  Institut  der  Univer- 
sitat  Kiel.  Herausgegeben  von  J.  Lehman.  B.  I.  Kiel  &  Lpz. 
8.  322-384.     Se  folgende  afhandling. 

Haas,  H.  J.  Vorweltliche  Lateritbildung  in  Skandinavien 
und  ihre  Beziehungen  sum  Tertidr  und  Diluvium  Norddeutsch* 
lands,  [Fordums  lateritdannelse  i  Skandina\den  og  dens 
sammenhsBng  med  Nordtysklands  tertiaer-  og  istids-afleiringer]. 
^Ausland"  1893.  No.  11  og  12.  Denne  afhandling  gjengiver 
indholdet  af  den  foregaaende  i  kortfattet  form.  I  regnfulde 
tropiske  og  halvtropiske  egne  forvitrer  efter  adskillige  for- 
skeres  fremstilling  bergarterne  paa  en  maade,  der  er  forskjellig 
fra  den,  vi  kjender  hos  os,  idet  der  dannes  en  jordart  rig  paa 
jernoxyd  og  rod  af  farve  saakaldet  laterit.  En  saadau  laterit- 
forvitring  bar  efter  al  sandsynlighed  Den  skandinaviske  halve 
vaeret  underkastet  i  de  overordentlig  lange  tidsrum  efter  silur- 
tiden,  da  sterste  delen  bar  vaeret  fastland. 

I  Nordtysklands  mezozoiske  og  neozoiske  formationer  finder 
forf.  tegn  til,  at  deres  bergarter  efter  al  sandsynlighed  skriver 
sig  fra  skandinavisk  laterit.  Med  istiden  skede  en  forandring 
i  udseendet  af  det  materiale,  som  kom  fra  norden.  Man  finder 
nu  deri  en  msengde  smaapartikler  af  uforandret  feldspat  og 
glimmer  og  andre  mineraler,  som  var  en  sjeldenbed  fer;  dette 
viser,  at  materialet  nu  for  en  vsesentlig  del  dannedes  ved 
mekanisk  opknusning  af  moderfjeldet  og  ikke  som  for  ved 
kemisk  optsBring. 

H[affner]  W.  Forandring  er  a  fkysten  ved  jordskjtelv.  Aften- 
posten  5—11—95.  Uddrag  af  en  rapport,  som  hr.  Void, 
kaptein  paa  dykkerbaaden  „Nap",  bar  indsendt  til  den  geogra- 
fiske  opmaaling.  I  1892  laa  dampskibet  „Nap"  omtrent  4 
maaneder  ved  Eembofaldene  (nser  Ona  fyr  paa  Romsdalakysten) 
for  at  optage  vragdele  af  et  forlist  skib.  Da  kaptein  Void  i 
1895  kom  tilbage  til  samme  sted  for  at  fortssBtte  arbeidet, 
fandt  ban  forholdene  forandrede,  idet  havbunden  paa  en  strsek- 
ning  af  over  200  m.  var  sunket  5  til  7  m.,  medens  flere  nser- 
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liggende  gnmde  havde  haevet  sig.  Dykkeren  iagttog  nydan- 
nede  spraekker  paa  havbunden.  Det  antydes,  at  forandringeme 
maaske  kunne  vsere  indtraadte  under  et  jordskjaelv,  der  skal 
vaere  felt  paa  Ona  i  julen  1894. 

Haniberg,  A.  En  resa  till  norra  Ishafvet  sommaren  1892, 
[A  voyage  to  the  Northern  Polar-sea].  Ymer  1894.  s.  26—61. 
Reisen  gik  til  Spitsbergen  fra  Tromse,  Paa  Rene  ligeoverfor 
Skateren  var  forf.  iland  og  maalte  med  aneroidbarometer  3 
strandlinjers  heide  over  tangranden,  den  nederstes  kant  var 
7,7  m.  „krone"  13,1;  den  andens  kant  24,  krone  29,4,  den 
tredies  kant  46.  Strandlinjeme,  af  hvilke  der  meddeles  et  biUede, 
var  udgravede  i  morsenemateriale;  den  meUemste  var  sterst ;  paa 
Ringvatse  forekom  brede  terrasser  i  heide  med  den.  Paa 
hjemturen  besegte  forf.  FondalsbrsBen,  meddeler  dog  herfra 
ikke  nye  oplysninger  af  betydning. 

Bamberg,  A.  Nogra  iakttagelser  frdn  skredet  i  Vterdalen,  [The 
land-slip  in  Vaerdalen].  Geol.  for.  forh.  16.  1893,  s.  412—416. 
Referat  af  felgende  afhandling  med  en  dertil  knyttet  diskus- 
sion  om  aarsageme  til  skredet;  heri  deltog  Ternebohm,  Heg- 
bohm,  Gumaelius,  de  Geer,  Svenonius,  Backstrem. 

Hamberg^  A.  Om  en  profil  frdn  shredet  i  Vardalen, 
[A  section  from  the  land-slip  in  Vaerdalen].  Geol.  foren.  f5rh. 
15.  1893.  8.  612—618.  I  profilet  er  blottet  laget  ler,  derover  om- 
trent  972  m.  sand  og  grus;  saa  felger  6  cm.  torv  med  birk,  or, 
aim,  hassel  m.  m.  og  everst  3,4  m.  ulaget  ler  med  mytilus 
edulis,  modiola  modiolus  m.  m.  Forf.  er  tilbeielig  til  den 
antagelse,  at  det  everste  ler  (68  m.  o.  h.)  er  afsat  under  en 
saenkning  af  landet  under  havet  (svarende  til  littorina-saenk- 
ningen  i  Sverige);  men  da  skjaellevningeme  alle  er  opknuste 
og  leret  ulaget,  kan  han  dog  ikke  ganske  udelukke  muligheden 
af,  at  der  kan  foreligge  omlagret  seldre  ler. 

Hansen,  Andr,  M.  Strandlinje-studier.  [Raised  beaches. 
Bef.  af  E.  Geinitz  i  Neues  Jahrb.  f.  Min.  etc.  96.  I.  s.  140]. 
Archiv  for  Mathematik  og  Naturvidenskab.  B.  14  s.  264—343. 
B.  15.  8.  1 — 96  Kr.  og  Kjeb.  1891.  (Ogsaa  udkommet  sepa- 
rat).      186     s    (3     plancher).      1.      Kystseterne.       Navnet 
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sete,  der  oprindelig  betyder  „det  man  sidder  paa"  b0r  fore- 
trsekkes  for  navnet  strandlinje,  da  der  i  det  ferste  ikke  ligger 
nogen  theori  vedrerende  dannelsesmaaden.  Hvad  setemes  for- 
skjellige  dele  angaar,  kan  man  skjelne  mellem  ^seteiiaden",  „Tyg' 
stodet"  og  „foden**.  Kystseteme  liar  forf.  fomemlig  undersegt  i 
Nordre  Bergenlius  og  Bomsdals  amter ;  de  forekommer  bedst  ud- 
viklede  ved  den  nsestyderste  femtepart  af  fjordene.  Seteme  i 
fast  fjeld  sees  ofte  at  forssette  sig  som  tildels  brede  afsatser  i  les- 
materiale.  Indad  i  f]ordene  aftager  seteme  i  tydelighed;  udad 
mod  den  aabne  kyst,  hvor  brsendingen  bar  storre  magt,  af- 
loses  de  af  strandvolde  og  opskyllede  fjsBrestene.  Heide- 
maalingeme  er  foretagne  med  sextant 

2.  Indlandsseterne.  Forf.  bar  i  et  tidligere  arbeide 
(Archiv  f.  Matb.  og  Naturv.  B.  10.  1886)  behandlet  disse. 
Han  antager,  at  den  linje,  efter  hvilket  indlandsisen  eller 
storbrseen,  som  ban  kalder  den,  var  msBgtigst  i  den  anden  istid, 
ikke  bar  fulgt  vandskillet  i  vort  land,  men  ligget  ostenfor 
dette.  Ved  isens  afsmeltning  kom  et  bselte  af  is  at  ligge 
over  landet  der,  bvor  ismassen  var  msegtigst,  og  opdaemmede 
de  0vre  dele  af  dalene  til  store  sjoer,  paa  bvis  bredder  ind- 
landsseterne  dannedes.  Fra  den  linje,  bvor  storbrseen  var 
msegtigst,  ndgik  bevsegelsen  til  begge  sider,  der  var  brsBskillet. 
Man  finder  ogsaa,  at  lose  stene  er  transporterede  opad  bakke 
naermest  i  ost  for  vandskillet.  Som  eksempler  paa  saadan 
transport  i  modsat  retning  af  den,  bvori  vandet  rinder,  nsevnes, 
at  sparagmit  er  fort  mod  nv.  ndover  Tbrondbjemsskiferen  i 
den  nordlige  del  af  0sterdalen,  blokke  fra  granulitstreget  i 
Foldalen  er  flyttet  opad  dalen,  blokke  af  Tbrondbjemsskiferen 
overst  i  Gudbrandsdalen  ligger  ud  over  grundfieldgneisen  i 
nordvest  derfor.  Braeskillet  antages  at  bave  vsBret  for  Gud- 
brandsdalens  vedkommende  i  N.  Fron  eller  kanske  i  Vsene- 
bygden,  i  0sterdalen  ved  Imsas  munding.  Af  bidbenborende 
setedannelser,  som  forf.  nsevner,  kan  anfores  de  af  A.  C.  Smitb 
omtalte  ^Munkeveie"  i  Trysild,  Keilbaus  sete  fra  Faksefjeld 
og  Flermoeme,  Horbyes  seter  fra  Getaadalen  i  est  for  Fasmund 
og  ved  FeragensJ0en,  terrasseme  i  Foldalen,  allerede  omtalte 
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af  Bedemar,  seter  i  Kakhellas  dal  paa  Sletfjeld,  Langfjeld  og 
Enstakahe  iagttagne  af  Blytt  og  Dal,  „ Vieflotten"  i  Gudbrands- 
dalen,  beskrevet  af  Chambers,  Dakyns  og  Iteusch,  en  sete- 
lignende  linje  ved  Gausdals  Banatorium  seet  af  Collett,  en 
sete  paa  Hugakollen  mellem  Vang  og  Slidre  i  Valders  seet 
af  Hansen.  Egger,  sandrygge  som  bugter  sig  efter  heitlig- 
gende  skar,  omtales  fra  egnen  ved  Reros  og  i  Kvikne  („her 
Langrena"). 

3.  Seternesdannelse.  Denne  antages  i  overensstem- 
melse  med  Keilhau  vaesentlig  at  skyldes  drivende  is,  der  har 
bearbeidet  kysten;  belgeskvulpet  har  hjulpet  til.  Skurings- 
striber,  som  af  Sexe  er  iagttagne  paa  en  strandlinje  i  Oster- 
fjorden  ved  Bergen  og  af  Hansen  i  en  indlandssetes  ryg  paa 
Faastenen  i  Tenset,  er  rimeligvis  satte  af  sammenskruede  is- 
blokke  med  indfrosset  grus.  Seter  i  lesmateriale,  saakaldte 
engseter,  omtales  fra  enkelte  viker  med  temmelig  fiade  sider 
f.  eks.  Gloppenf]orden  i  Nordfjord,  0rstenvik  i  Sendmer.  De 
sydligste  seter  er  saakaldte  engseter,  som  forf.  har  seet  flere 
steder  i  Bukni^^^^'  ^®^  Nserland  f.  eks. 

4.  Heideforhold.  Angaaende  disse  kommer  Hansen 
til  det  resultat,  at  de  kjendte  seteheider  ved  Norges  kyst 
paa  forholdsvis  faa  undtagelser  nsBr  samler  sig  til  2  sam- 
menhsBngende  linjer,  og  at  disse  Unjer  overalt  stiger  ind  mod 
landete  indre,  den  lavere  svagest.  Landet  har  altsaa  steget 
stserkest  i  det  indre,  og  stigningen  aftager  ud  mod  havet  og 
syneg  at  forsvinde  ved  en  linje,  som  mere  eller  mindre  nser 
felger  den  ydre  ky strand.  Ogsaa  indlandsseteme  viser  sig  at 
V8Bre  skraat  stigende  fra  vandskillet  ind  mod  brsBskillet;  her 
har  altsaa  hsBvningen  vseret  storst.  Forf.  underkaster  de  af 
naBrvsBrende  referent  i  sin  tid  anforte^oidemaal  for  seteme  i 
den  evre  del  af  Gudbrandsdalen  (hvorefter  de  skulde  hselde 
bydover)  en  revision  og  finder  dem  svarende  til  sin  opfat- 
uing. 

5.  Aarsagen  til  linj ernes  skraahed.  Ved  behand- 
Ungen  heraf  har  man  tildels  gaaet  ud  fra,  at  landets  hsBv- 
ning  har  vseret  tiltagende  sydenfra  nordover.    Dette  gj»lder 
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imidlertid  ikke  for  Nord-Europa  (og  heller  ikke  for  Nord-Ame- 
rika).  Forf.  mener  i  overensstemmelse  med  den  skofcske  forsker 
JamiesoD,  ai  det  var  storbraeerne,  som  ved  sin  vegt  trykkede 
de  af  dem  bedsBkkede  lande  ned,  og  at  landene  steg,  fordi 
isen  smeltede.  Sterst  var  stigningen  i  de  indre  dele  af  lan- 
dene, hvor  brsBerne  var  msegtigst. 

6.  Istrykket  merket  ved  kjendte  strandlinjer. 
I  dette  afsnit  gjennemgaar  forf.,  hvilke  slutninger  man 
kan  udlede  angaaende  de  gamle  brseers  maegtighedsforhold  i 
de  dele  af  jorden,  hvor  man  har  iagttaget  en  landstigning,  og 
finder,  at  forholdene  svarer  til  hans  theori. 

7.  De  irregulsBre  seter  og  terrasser.  For  at  for- 
klare  sig  de  seter  og  terrasser,  hvis  hoide  ligger  udenfor  de 
to  sammenhsBngende  setelinjer,  kan  man  tsBnke  sig  forskjellige 
lokale  forhold;  saaledes  maa  man  antage,  at  en  del  af  dem  er 
dannede  i  sjoer  opdsemmede  af  is,  f.  eks.  paa  saadanne  steder, 
hvor  et  hoveddalfere  har  indeholdt  en  isbrae,  medens  den  til- 
stodende  del  af  et  sidedalfore  har  vaeret  isfrit,  eller  hvor  der 
i  en  storbrsB  er  fremkonmiet  sjeer  paa  IsBsiden  af  opragende 
fjeld  i  lighed  med  8J0er  beskrevne  fra  Grondlands  indlandsis. 
Sjeer  af  sidstnsevnte  slags  mener  forf.  navnlig  maa  tsankes  som 
forklaring  af  en  del  heitliggende  seter  i  0sterdals8tr0get. 

8.  Glaciale  og  postglaciale  forhold.  Hansen 
adskiller  som  de  fleste  forskere  nu  for  tiden  to  istider.  Den 
ferste  kalder  han  den  proteroglaciale  istid.  Under  denne 
fortsattes  det  nuvaerende  Europa  ved  et  tertliggende  fladland 
indtil  der,  hvor  vi  nu  finder  dybdelinjen  for  200  favne.  Is- 
land og  FsBroeme  var  da  sammenhsengende  med  det  nnvse- 
rende  fastland.  Storbraaen  bredte  sig  vidt  udover  og  udgra- 
vede  de  norske  fjorde.  Jotun^eldenes,  Sendmores  og  Lofotens 
topper  ragede  op  over  isen  og  tildannedes  af  taerende  kraefter 
med  de  nuvaarende  alpeformer.  Eftersom  isen  smeltede,  hsevede 
landet  sig;  men  da  store  dele  af  Nordsjelandet  var  komne 
under  havfladen,  hindrede  vandets  vegt  dem  fra  at  naa  sin 
tidligere  heide. 
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Saa  indtraf  en  ny  istid  den  devteroglaciale.  Paa  Norges 
sydkyst  naaede  isen  under  denne  ikke  Isenger  end  til  „ralinjen". 
Forfatteren  antager,  at  storbrsBeme  vaesentlig  skurer  paa  nnder- 
laget  nser  sine  rande.  Medens  raeme  afleiredes,  udhulede  isen 
8J0er  indenfor  dem.  Dette  var  i  det  devteroglaciale  maxi- 
mums tid;  saa  trak  isen  sig  ferst  tilbage  (i  en  forholdsvis  tor 
tid),  gjorde  derpaa  en  stans  (i  en  vaad  tid,  der  kaldes  den 
epiglaciale  periode.  Landet,  som  hidtil  havde  steget,  stod  nu 
stiUe,  og  den  seldste  af  de  to  strandlinjer  dannede  sig.  Under 
braeranden  udgravede  isen  i  det  faste  i]®^^!  store  indsjoer, 
MJ0sen,  Rans^ord  Spirillen  osv.,  og  foran  dem  afleiredes  en 
hel  del  lesmateriale.  Paa  vestkysten  gik  brseen  endnu  ned 
til  §ordene,  og  der  dannedes  lignende  sjeer,  f.  eks.  Homin- 
dalsvandet  i  Nord^ord.  Atter  trak  isen  sig  tilbage,  og  landet 
steg.  Saa  blev  der  igjen  en  stilstand.  ^Brseen  var",  som 
forf.  siger,  „nu  vsesentlig  indskrsenket  til  en  smal  pelse 
liggende  over  den  gamle  braeakse"  (est  for  vandskillet). 
Braeresten  stemmede  op  sjeer,  hvori  de  0vre  indlandseter 
damiedes.  Samtidig  dannedes  i  kystegnene  den  undre  strand- 
linje.  Denne  periode  kaldes  subglaciale.  DemsBst  smeltede 
den  sidste  rest  af  isen  bort,  og  landet  steg  paanyt  med  en 
mindre  stans,  den  atlantiske. 

9.  Aarsag  til  istiderne.  Fors0g  paa  en  postglacial 
tidsberegning.  ArksBologiske  spergsmaal.  Forf.  for- 
kaster  af  flere  grunde  de  theorier,  der  seger  aarsagen  til 
istiderne  i  prsBcessionen  og  forandringer  i  jordbanes  excen- 
tricitet;  ban  finder  det  rimeligere  at  antage  en  forskydning 
af  jordaksens  geografiske  beliggenhed.  Denne  bar  maaske 
fiindet  sted  paa  den  maade,  at  jordens  ydre  skal  bar  gledet 
over  kjemen,  f.  eks.  saaledes  at  jordens  nordpol  faldt  i  Atlanter- 
liavet  under  76  •  n.  b.  —  Menneskene  kom  antagelig  til  Skan- 
dinavien  under  den  subglaciale  tid.  Resten  af  storbraeen,  som 
endnu  laa  der  og  daemmede  op  for  sjeerne,  delte  mel- 
lem  folkene  paa  begge  sider,  og  endnu  sees  forskjellig- 
heder  bos  efterkommeme.  Arkseologeme  laerer  os,  at  der 
antagelig  maa   vsare   gaaet   3—6  tusen  aar  siden  menneskets 
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optrseden  i  Danmark  og  paa  Den  skandinaviske  halve. 
Efter  dette  kan  vi  ikke  regne  mere  end  6—10  tusen  aar 
eiden  den  anden  istids  afslutningstid  (Hansens  epiglaciale 
tid).  Dette  resultat  svarer  godt  til  de  slutninger,  man  ad 
andre  veie  er  komne  til  i  Amerika,  England,  Frankrig  og 
Schweiz. 

10.  Liste  over  seter  og  terrasser  fra  Sogn,  Send- 
fjord,  Nord^ord,  Sendmer,  Romsdalen,  Tromse,  Alten,  Gud- 
brandsdalen,  08terdalen. 

Hansen,  Andr,  M.  Om  indvandringen  %  Skandinavim. 
[The  immigration  of  the  old  inhabitants  to  Scandinavia]. 
Det  norske  geografiske  selskabs  aarbog  B.  2.  Kjt.  1891, 
8.  23 — 47.  1  pi.  Forf.  begynder  med  at  udvikle  de  an8ku- 
elser  om  Skandinavien8  geologiske  historie  efter  istiden,  som 
han  har  udtalt  i  det  refererede  arbeide:  „Strandlinjestudier". 
Norge  var  befolket  allerede  under  den  8ubglaciale  tid,  da 
resten  af  storbrseen  laa  som  en  stribe  over  landet  og  afdsem- 
mede  setesjoer  i  den  0vre  del  af  Ostlandets  store  dale. 
Denne  brserest  holdt  sig  endnu  i  broncealderen ;  thi  hellerist- 
ningeme,  som  skriver  sig  fra  denne,  findes  i  Smaalenene 
ikke  under  23  meters  hoide.  Denne  hoide  svarer  til  det 
atlantiske  tidsafsnit,  medens  landet  steg  til  sin  nuvserende 
hoide,  derved  at  den  allersidste  brselevning  forsvandt.  Den 
nuvserende  heide  havde  det  naaet  allerede  under  jemalder ens 
tidlige  periode,  saasom  man  fra  den  har  grave  i  det  nuvaerende 
flodmaal  paa  Indereen. 

Ferst  da  isen  var  smeltet  aldeles  bort,  kunde  br»byg- 
deme  lidt  efter  lidt  blive  befolkede.  Der  er  ogsaa  flere  om- 
staendigheder,  som  tyder  paa  deres  sene  bebyggelse;  man 
finder  inden  dem  faa  oldtidslevninger,  faa  kirker  og  ingen  af 
de  gamle  gaardsnavne,  der  ender  paa  -vin,  og  kun  4 — 6  paa 
-eim  (disse  er  ikke  sjeldne  i  bygdeme  ovenfor  og  nedenfor). 
Gaardenes  heie  beliggenhed  i  den  0vre  del  af  Gudbrands- 
dalen  udledes  af,  at  de  anlagdes  paa  breddeme  af  fortidens 
setesJ0er.     Den  overensstemmelse,  som  finder  sted  mellem  den 
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vesten-  og  nordenfjeldske  befolkning  og  indbyggeme  i  de 
0vre  dele  af  Hallingdal,  Valdres,  Jemtland,  Helsingland, 
skriver  sig  fra,  at  isbrseen  adskilte  dem  fra  deres  sydligere 
landsmsend. 

Bansetij  Andr,  M.  Landets  siigning  i  Fivmarken.  [The 
rise  of  land  in  Finmarken].  Morgenbladet  7de  marts  1893. 
I  anledning  af  Klerc^s  vandstandsmerke  i  Alten  frem- 
haever  forf.,  at  beliggenheden  af  nester  i  nadrheden  taler  mod 
stigning  af  landet.  Ligesaa  savner  man  merker  efber  balaner 
over  deres  nuvserende  voksegrsense. 

Hansen,  Andr.  M%  Om  beliggenheden  af  brtsskillet  og 
farshjellen  meUem  hysU  og  kontinentahsiden  af  den  skandi- 
naviske  storbrce.  [On  the  position  of  the  line,  whence 
the  motion  of  the  ice  originated  in  the  ice-age,  and 
on  the  difference  between  the  costal  and  the  conti- 
nental side  of  the  glacier  then].  Nyt  Mag.  f.  Naturvid. 
B.  34.  Kr.  96,  s.  112—214.  Den  ferste  del  af  dette  arbeide 
er  af  polemisk  art,  Forf.  begynder  med  at  imodegaa  A. 
Blytts  indvendinger  mod  hans  theorier  om  indlandssetemes 
dannelse.  Demsest  imedegaar  han  Schietz's  kritik.  Han 
mener,  at  Schietz  ikke  af  sine  observationer  har  ret  i  sin 
slutning,  at  den  sidste  storbrsebevsegelse  har  gaaet  mod  nord 
i  streget  Bendalen  —  rigsgrsansen.  Schiotz's  theoretiske  be- 
vis  for,  at  brsBskil  og  vandakil  ved  slutningen  af  afsmelt- 
ningen  maa  falde  sammen,  gjsBlder  ikke  den  skandinaviske 
isbrsB  blandt  andet  af  den  grand,  at  der  rimeligvis,  endnu 
fer  storbrasen  var  bortsmeltet,  indtraf  en  periode,  der  var 
mildere  end  nutiden;  i  denne  periode  laa  snelinjen  heiere 
end  vandskillet,  medens  Schietz's  rsdsonnement  gaar  ud  fra, 
at  den  laa  lavere. 

I  et  afsnit  ,,Klimatiske  forhold  under  istiden"  soger  forf., 
idet  han  gaar  ud  fra  kartene  over  nuvaerende  temperatur  og 
nedborforhold  m.  m.,  at  opkonstruere  et  kart,  der  viser  den 
skandinaviske  halves  klima  under  det  sidste  afsnit  af  isperio- 
den;  temperaturen  vilde  vaere,  som  om  landet  var  rykket 
10  ®  nordover.    Forf.  fremferer  klimatiske  grunde  for,  at  der 
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under  afsmeltningen  blev  liggende  en  isbrserest,  saaledes  som 
hans  theori  om  indlandsseteme  fordrer.  (Han  omtaler  her- 
under  nogle  iagttagelser  vedrerende  braBbevsBgelsen  i  Tele- 
marken).  Slutningsafsnittet  handler  om  „br»fonn  og  brae- 
erosion".  Forf.  mener,  at  yderpartiet  og  ismasseme  i  s.  og 
so.  for  Skandinavien  under  istidens  hoideperiode  var  en  for- 
holdsvis  tynd  plade,  der  blev  skudt  frem  som  en  ^.ded" 
masse,  altsaa  lig  et  almindeligt  isfiag.  Ssekkedalene  ved  de 
vestJandske  Qordbunde  er  eroderede  ud  i  den  ^epiglaciale 
periode*,  da  ogsaa  0stlandets  store  indsjeer  dannedes;  selve 
fjordene  derimod  er  fremkomne  ved  brseerosion  i  den  forud- 
gaaende  del  af  istiden :  de  er  af  „proteroglacial  oprindelse". 
Hansen,  Andr,  M.  The  glacial  succession  in  Norway. 
[Istidens  forskjellige  afsnit  i  Norge].  The  Journal  of  Geo- 
logy. Vol.  2.  Chicago  1894,  s.  124—144.  Forf.  giver  en  ud- 
sigt  over  sine  anskuelser  angaaende  Norges  istid  med  nogle 
tilfeielser  til  det,  vi  erfarer  af  hans  norske  af handlinger. 
Braaemes  eroderende  virksomhed  omtales  som  enorm.  De  af 
G.  0.  Sars  paaviste  littorale  dyrelevninger  og  strandrulle- 
stene  fra  200 — 400  meters  dyb  user  Storeggen  angives  at 
have  tilhert  en  forglacial  kyst.  Den  proteroglaciale  isbrae 
har  gjort  det  vsesentligste  til  at  udgrave  de  store  §orde,  og 
den  har  ogsaa  udgravet  den  norske  rende,  nemlig  ved  en 
istunge,  som  transporterede  E[ristianiaegnens  bergarter  til 
JsBderen.  Fra  den  folgende  interglaciale  tid  er  maaske  den 
mamuttand,  som  er  fiindet  i  VaageQeldene;  i  denne  tid 
dannedes  de  seldste  lag  arktiske  planter,  asp  og  fure  i  de 
danske  og  skaanske  torvmyrer.  DemsBst  kom  den  Jdeutero- 
glaciale  tid;  under  afsmeltningen  effcer  denne  holdt  isen  sig, 
som  for  udviklet,  i  laengere  tid  stationser,  idet  de  store  nor- 
ske sjoer  dannedes  ved  iserosion,  (den  epiglaciale  tid).  I  den 
deutero-  og  epiglaciale  tid  dannedes  skarene  over  heifjeldene 
og  i  det  vesten^eldske  ved  „tilbageskridende  isfald*^  de  fleste 
ssekkedale  og  botner.  I  den  folgende  milde  boreale  tid 
dannedes  egelaget  i  de  danske  torvmyrer  og  i  vore  myrer 
det  seldste  lag,  som  indeholder  kuldskjaBre  traer. 
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Tilslut  omtaler  forf.  menneskets  optrseden  og  giver  an- 
tydninger  til  en  tidsregning  med  absolute  tal. 

Hansen^  Andr.  M.  The  origin  of  lake  basins.  [Dannelsen 
af  indjsebassiner].  Nature.  15  febr.  1894.  Brev  til  udgive- 
ren.  Forf.  mener,  at  istidens  brseer  ikke  kunde  have  passeret 
over  de  dybe  fjorde  paa  vor  vestkyst.  Nu  finder  man  brsB- 
skuring  og  braB-transport  yderst  ude  paa  kysten  f.  eks.  paa 
Suleneeme  udenfor  Sogne^orden.  Dengang  brseeme  gik  her- 
til,  existerede  ikke  de  store  ^ordbassiner,  de  er  altsaa  ikke 
SBldre  end  istiden. 

Hansen,  Andr.  M.  De  kvarfare  klitnaUskifter  og  excentri- 
ciietS'ieorierne.  [The  variations  of  climate  in  tertiary  time  and 
the  excentricity-theories].  Chr.  Vid.  Selsk.  Forh.  for  1894. 
No.  7.  39  8.  Flere  forskere  har  segt  at  forklare  opkomsten 
af  en  istid  ved  de  forandringer,  der  foregaar  i  jordbanens 
excentricitet,  saaledes  Croll,  Ball,  Blytt  og  Wallace;  tildels 
har  de  ogsaa  taget  med  forandringer  i  fordelingen  af  land  og 
hav  som  medvirkende  factor.  Hansen  soger  at  vise,  at  paa 
meteorologisk  grund  slaar  theorieme  hverandre  gjensidig  saa 
temmelig  ihjel ;  heller  ikke  stemmer  de  geologiske  facta.  Der 
er  vist  neppe  andre  forklaringer  igjen  end  den  gamle  og 
naerliggende,  at  antage    SBndringer  i  polens   geografiske  sted. 

Hansen,  And.  M.  To  raser  i  Norge.  [Two  races  of  man 
in  Norway].  Njrfc  tidsskrift.  Ny  raekke.  Anden  aargang 
Heftet  for  marts  1894,  s.  395 — 415.  Norges  seldste  befolkning 
var  kortskallet  og  horer  sammen  med  skjaeldunge-  (kjokken- 
m0dding-)folket  i  Danmark;  den  kom  sandsynligvis  i  inter- 
glacial  tid.  Den  deuteroglaciale  isbrsB  fortrsengte  denne  befolk- 
ning til  den  isfri  kystrand  fra  Arendal  nordover  til  forbi 
Trondhjemsfjorden,  hvor  dens  efterkommere  endnu  lever.  I 
den  boreale  tid  kom  den  yngste  stenalders  folk,  de  langskal- 
lede  folk  og  besatte  som  eneste  befolkning  den  del  af  landet, 
som  nu  var  blevet  fri  for  is.  Stedsnavne,  folketradition 
og  dialektforskjelligheder  bringes  i  forbindelse  med  denne 
indvandring  af  to  racer. 

4* 
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Hansen,  Andr.  M.  Menneskeslmgiens  celde.  [Antiquity  of 
mau].  Bogen  er  bestemt  til  4  hefter;  det  forste  udkom  i 
1894,  det  andet  i  1895. 

1.  Hvordan  Norge  bebyggedes.  Forf.  udvikler  de  samme 
anskuelser  som  i  foregaaende  afhandling.  Efter  den  store 
protoglaciale  istid,  under  hvilken  brseeme  naaede  til  de  mellem- 
iyske  Qelde,  fulgte  efter  en  mellemtid,  interglacialtid,  den 
deutoglaciale  istid,  under  hvilken  brsBeme  naaede  til  raeme. 
Saa  rakte  isen  i  den  epiglaciale  periode  til  de  store  indsjeer; 
smeltede  saa  under  en  varmeperiode,  den  boreale  tid,  videre 
og  holdt  sig  derpaa  i  den  subglaciale  tid  som  en  brsBrest, 
der  afstaengte  den  0vre  del  af  0stlandets  store  dale.  Nu 
indtraadte  en  ny  varmeperiode,  den  subboreale,  hvorefter 
folger  nutiden.  Landets  vestlige  forland  omtrent  fra  Kristian- 
sand  af  og  nordover  blev  i  tiden  nsermest  efler  den  store 
istid,  interglacialtiden,  besat  af  en  kortskallet  (brachycephal) 
palsBolithisk  befolkning,  hvis  efterkommere  endnu  lever  i  de 
samme  str0g.  I  den  subglaciale  tid  indvandrede  til  det  da 
brsBfrie  land  den  ellers  i  landet  herskende  langskaUede 
(dolikocephale)  neolithiske  ariske  befolkning. 

2.  Ariemes  hjemstavn  er  i  det  estlige  Mellem-Europa. 

3.  Skandinaviens  urbefolkning.  De  folk,  som  oplagde 
de  danske  kjekkenmeddinger  eller  skaldunger,  var  den  fer- 
ariske  kortskallede  befolkning. 

Hansen,  Andr.  M.  Om  ^strandflaten'',  [The  Coast  Plain.] 
Archiv  for  Math,  og  Naturvid.    15  s. 

Forf.  vil  have  undtaget  fra  strandfladen,  saaledes  som  dens 
udbredelse  er  fremstillet  af  referenten.  Lister,  Jsederen,  Trond- 
hjems  stifts  skjaergaardsplateau,  sundlebene  ved  Tromse ;  ende- 
lig  maa  ogsaa  de  egentlige  (epiglaciale)  strandlinjer  holdes 
udenfor.  Strandfladen  er  efter  Hansen  dannet  i  den  sidste 
del  af  den  protoglaciale  istid  paa  samme  maade  som  de  yngre 
strandlinjer;  drivende  is  har  vseret  vsBsentlig  medvirkende. 
Isbrseeme,  der  trykkede  landet  ned,  naaede  ud  til  ^ord- 
gabene  og  holdt  paa  at  erodere  flordene  ud.  Den  norske 
rendes    jokelstrem    stsBngte    havet    ude    fra   0stlandet;    den 
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svingede   forbi  Norges  sydende  op  langs  Jsederen.      Landet 
her  blev  jevnet  ved  skuring  og  ved  morsBnefyldning. 

Helland,  J.  Professor  Blytts  geologiske  tidsregning,  [The 
geological  chronology  proposed  by  prof.  Blytt].  Archiv  for 
Math,  og  Nafcurvd.  14.  Kr.  og  Kjebh.  1890,  s.  106—131.  Forf. 
angriber  den  af  prof.  Bljrfct  fremsatte  hypothese. 

BeUandy  A,  En  lodskaJU  paa  Underberget.  [A  shafb  at 
the  Underberg  at  Kongsberg].  Tekn.  ugeblad,  3:  4:90.  (Ogsaa 
Stortingsdok.}.  En  af  de  opsatser,  der  omkring  1890  fremkom 
om  anlsBg  af  „Underberg8stollen"  paa  Kongsberg. 

Helland,  A,  Ofotbanen  og  jerntnalmfelteme  i  svensk  Lap- 
marien.  [The  Ofoten  railroad  and  the  iron  ore  deposits  in 
Swedish  Lappland].  Tekn.  tidsskr.  10.  Kr.  92,  s.  1—13, 
33-40. 

Hellandf  A.  Om  bergartemes  og  undergrundens  indfly- 
delse  paa  arealet  af  dyrJcet  land  %  Norge.  [The  area  of  cul- 
tivated ground  and  the  geology  of  Norway].  I.  Om  landets 
beliggenhed  og  heiden  over  havet.  IE.  Om  undergrundens 
indflydelse  paa  jordbunden.  Norsk  landsmandsblad.  lite 
aargang,  1892.  No.  17,  18,  19.  Denne  af  handling  er  af  sta- 
tistiak  indhold,  som  findes  neiere  udviklet  i  „  Jordbunden  i 
Norge". 

Belland,  A.  Jordbunden  og  undergrunden  i  Norge.  [The 
soil  and  subsoil  in  Norway],  Tekn.  tidsskr.  9.  Kr.  92,  s. 
84—93,  104 — 120.  En  oversigt  over  de  resultater,  som  senere 
meddeltes  i  forf.s  bog  „Jordbunden  i  Norge". 

Hellandj  A,  Jordbunden  i  Norge.  Med  „An  English 
Summary  of  the  Contents*.  [The  soils  of  Norway.  Cnf  Del- 
gobe].  Elr.  93.  VilL  og  464  s.  Bogen  er  et  forseg  paa  norsk 
agrikulturgeologi.  Den  begynder  med  en  almenfattelig  beskri- 
velse  af  de  vigtigste  mineraler  og  bergarter;  derpaa  omhandles, 
hvorledes  jordsmon  dannes  af  dem.  Nu  felger  betragtninger 
over  landets  hoideforhold  og  beliggenhed  heit  mod  nord, 
hvorefter  forfatteren  gaar  over  til  at  gjennemgaa  det  hele 
land  amtsvis  og  herredsvis  med  hensyn  til  bergarter  og  jord- 
arter  samt  disse  sidstes  betydning  for  agerbrug  og   skovdrift. 
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En  msengde  statistiske  oplysninger  meddeles.  TiMut  samler 
forf.  de  statistiske  enkeltheder  til  tabeller,  som  for  det  hele 
land  giver  arealet  af  bergarter  og  arealet  af  ager,  eng,  snau- 
ijeld,  udmark,  myr,  ind8J0er,  sne  og  is. 

Hellandy  A.  Tagskifere,  heller  og  veistene.  [Roofing- 
slate,  flagstone,  soapstone.  Cnf.  Delgobe.]  Kr.  1893.  178  s. 
(N.  g.  u.  no.  10).  Det  maal  forfatteren  har  stillet  sig  ved 
denne  bog  er  vaesentlig  praktisk,  nemlig  at  oplyse  om  ved- 
kommende  bergarters  ,,beliggenhed,  forekomst  og  egenskaber 
i  det  hele,  for  at  de,  som  maatte  ville  fors0ge  paa  at  tilgode- 
gjore  dem,  maatte  finde  nogen  veiledning,"  Til  sammenlig- 
ningmed  norske  forhold  meddeles  oplysninger  om  udenlandske; 
der  berettes  om  priser,  brydningsmaader,  anvendelse  m.  m. 
Tagskiferbruddene  beskrives  efber  amter;  navnlig  dvaeler  forf. 
ved  bruddene  i  Valdres,  Gndbrandsdalen,  Voss  og  Stjerdalen. 
Af  hellebruddene  omhandles  udferligst  de  paa  Ringerike  og  i 
Hardanger.  Vekstenbruddene  gjennemgaaes  amtsvis;  som  vig- 
tige  forekomster  fremhsBves  Store  Lee  i  Smaalenene  og  Klun- 
gen  og  0ie  ved  0isanden  i  S.  Throndhjems  amt. 

Helland,  A.  Opdyrkning  af  lerfaldet  %  Vterdalen.  [The 
bringing  in  cultivation  of  the  land-slip  region  in  Vser- 
dalen].  Norges  geologiske  undersegelse.  Aarbog  for  1892 — 93. 
Kr.  94.  s.  122—141.  Landbrugskemiker  Werenskiold  har 
meddelt  forf.  mekaniske  og  kemiske  analyser  af  jordarteme 
(mest  ler)  i  den  udgledne  og  oversvemmede  del  af  VflBrdalen. 
Efber  professor  Gust.  Storm  anferes,  hva^d  gamle  beretninger 
foiijSBller  om  jordfaldet  i  Q-uldalen  1346.  Her  er  landet  nu  saa 
bevokset  og  opdyrket,  at  der  ingen  spor  sees  af  den  gamle 
cdelsBggelse.  Ogsaa  fra  andre  egne  meddeles  efter  kanal- 
direktor  Saetren  beretninger  om,  at  skred  endog  fra  meget 
ny  tid  er  blevne  bevoksede ;  man  kan  saaledes  have  gode  for- 
haabninger  ogsaa  for  den  odelagte  del  af  Vaerdalen.  Hvad 
jorden  der  fomemlig  traenger,  er  humus,  og  saadan  kan  let 
skaffes,  ved  at  der  paakjeres  jord  fra  de  nasrliggende  tor>'- 
myrer. 
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Uellandf  A.  Dyhdeme  i  nogle  indsjeer  i  Jotunfjeldene 
og  Telemarken.  [The  depths  of  some  lakes  in  the  Jotun  moun- 
tains and  in  the  district  of  Thelemarken].  Norges  geologiske 
undersegelse  no.  14.  Aarbog  for  1892—1893.  Kr.  94,  s. 
93—96. 

Hellandj  A,  Hterfossen  i  V€erdalselven  samt  udvaskninger 
og  lerfald  i  Vuhu.  [The  cascade  of  Hserfossen  in  the  river  Vser- 
dalselven  and  the  erosion  in  Vuku].  Med  2  plancher.  Norsk 
teknisk  tidsskrifb  1894,  s.  105.  Ogsaa  udkommet  separat,  4to, 
19  9.  Forf.  begynder  med  en  beskrivelse  af  V»rdalselven 
og  de  til  terrasser  oplagte  lese  masser  langs  dens  nedre  del. 
DemsBst  beskrives  den  »ldre  situation  ved  H»rfossen  og  de 
1893 — 94  stedfiindne  forandringer  ved  fossen  og  i  elveleiet 
ovenfor.  Forf.  tager  specielt  i  overveielse,  hvorvidt  der  er 
udsigt  til  et  elvegjennembrud  ved  Ghranfossen.  Tilslut  med- 
deler  han  iagttagelser  om  elvens  slamfering,  til  hvis  omtrent- 
lige  bestemmelse  han  angiver  en  letvindt  methode.  ^ 

Helland,  {A)  og  H.  Sieen.  Lerfaldet  i  Guldalen  i  1345, 
[The  land-slip  in  Guldalen  134B].  Separat  af  Archiv  f.  Math. 
o.  Naturvid.  1894  (?),  8  s.  kart.  Dette  skred  er  omtalt  i  flere 
islandske  annaler,  hvis  beretninger  meddeles.  Gulelvens  lob, 
dens  nedslagsdistrikt  og  vandfering  omhandles.  Terrassernes 
heieste  nivaa  er  i  Guldalen  tydelig  afmerket  i  en  heide  o.  h. 
paa  170 — 180  m.  (I  en  anm.  n»vnes,  at  hr.  Steen  har  bragt 
en  lerbolle  med  ben  af  hyse  fra  en  lerterrasse  i  Beian  ca.  30  m. 
o.  h.  14  km.  fra  fjordbunden). 

Lerfaldet  fandt  sted  ved  gaarden  Haga  omtrent  3  km.  i 
nord  for  Steren  jembanestation.  Nadrmest  nedenfor  dette  sted 
er  dalen  snsaver,  og  de  udgledne  masser  ophobedes  her,  saa 
elvelobet  blev  spsBrret.  Ovenfor  opdsemmedes  en  sjo,  om 
hvilken  det  fortaelles,  at  den  strakte  sig  henimod  gaarden 
Bones.  Efter  dette  steds  heide  maa  man  slutte  sig  til,  at 
daemningen  havde  en  heide  over  dalbunden  paa  omtr.  33  m. 
Denne  sje  maa  efber  Gulas  vandforing  antages  at  have  dannet 
sig  i  lebet  af  et  par  dage.  DemsBst  skede  pludselig  en  ud- 
glidning   af  daemningen.   og  dalbunden  nedenfor  blev  over- 
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svemmet  med  lerblede  nsesten  lige  til  Golelvens  munding. 
En  haJvhundrede  gaarde  edelagdes,  og  mange  mennesker  om- 
kom  under  disse  begivenheder.  Forf.  sammenligner  denne 
udglidning  med  Vaerdalens  og  udglidningeme  ved  Loren  i 
Serum  1794  og  ved  Tesen  i  Nses  1795.  Efter  en  hidtil 
utrykt  reiseberetning  af  Schenning  af  1775  meddeles  oplys- 
ninger  om  SBldre  jordfald  i  Guldalen  samt  om  elvelebets  tid- 
ligere  udseende  ved  Gulfossen. 

Kartet,  der  er  i  1 :  100  000,  viser  ved  forskjellige  farve- 
betegnelser  det  egentlige  lerfaJd,  den  opdsBmmede  sJ0  og  det 
ved  daemningens  bristaiing  af  ler  og  vand  oversvemmede  streg. 
[Anmeldt  af  F[riis]  i  Tekn.  tidsskr.  1896,  s.  31]. 

Helland,  A.  Jordbunden  i  Jarhberg  og  Larviks  ami.  [The 
soil  of  Jarlsberg  and  Larvik  district.  Report  by  Ch.  Rabot 
in  Ann.  de  Q-eogr.  Bibliographie  de  Tann^e  1894,  p.  128],  Kr. 
1894,  210  s.  Norges  geologiske  undersegelse.  No.  16.  I  denne 
bog  l^l^handler  forfatteren  efber  samme  plan  som  i  „ Jordbunden 
i  Norge"  udforlig  et  enkelt  amt. 

Helland,  Amund.  Jordbunden  %  Romsdals  amt  [The  soil 
in  the  Romsdal  district].  Kr.  1895.  Ferste  del:  Den  almin- 
delige  del  og  herredeme  i  Sendmer,  s.  T — CCL  og  1 — ^208. 
Anden  del:  Herredeme  i  Romsdalen  og  Nordmer,  s.  211 — 
225.  Norges  geologiske  undersegelse.  No.  18  og  19.  Denne 
bog  slutter  sig  til  forfatterens  tidligere  arbeider  for  den  geo- 
logiske unders0gelse :  „ Jordbunden  i  Norge"  og  „  Jordbunden 
i  Jarlsberg  og  Larviks  amt";  men  den  tager  mere  med  end 
disse,  idet  den  giver  en  noksaa  fuldstsendig  fremstilling  af 
denne  landsdels  naturbeskaffenhed  og  tillige  indgaaende  cm- 
handler  de  vigtigste  nsBiingsveie  navnlig  jordbruget  og  fiske- 
rieme;  den  er  i  det  hele  taget  en  amtsbeskrivelse  med  ude- 
ladelse  af  det  etnografiske  og  historiske  stof.  I  den  alminde- 
lige  del  behandles  geologien  i  felgende  afsnit:  det  faste  land, 
ertser  og  nyttige  mineraler,  skuringsmerker,  morsBner,  merker 
efter  en  stigning  af  landet,  strandlinjer,  huler,  jetbegryder.  I 
herredsbeskrivelserne  er  stoffet  ordnet  paa  folgende  maade: 
En  almindelig  beskrivelse  med  storrelsestal  for  udstrsBkning, 
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fastland  og  eer,  nedslagsdistrikter,  bergartemes  areal,  landets 
udnyiaiiiig  til  ager,  eng,  skov  o.s.v.  Q-eologi.  Orografi.  Kyst 
og  ^orde.  Vasdrag  og  indsjoer.  Jordsmon  og  dets  vaerdi  og 
af  kastning.  Bebygning,  hvorunder  tages  specielt  hensyn  til 
heideforholdene.  Udstrsekning  af  udyrket  men  dyrkbar  jord 
og  havnegangenes  beskafienhed.     Skov  og  brsendtorv. 

Bolst^  N.  0.  Ear  det  funnits  mera  an  en  istid  i  Sverige? 
[Has  there  been  more  than  one  ice-period  in  Sweden].  Sve- 
riges  geol  unders.  Ser.  C.  No.  IBl.  Stockh.  1895.  56  s. 
Forf.  vender  sig  imod  den  fomemlig  af  De  Geer  fremholdte 
mening,  at  der  i  Sverige  skal  have  v»ret  to  forskjellige  is- 
tider  adskilte  ved  en  temmelig  langvarig  interglacial  tid. 
Han  ber0rer  kortelig  s.  27 — 30  den  del  af  endemoraenen  efter 
den  anden  indlandsis,  som  De  Geer  mener  kan  forfelges  fra 
Fredrikshald-egnen  til  Jsederen.  Forf.  har  sine  tvivl  om 
raeme  er  endemorsBner,  da  deres  materiale  i  regelen  er  laget. 

Roman,  C.  R.  Selbu,  Fjeldbygningen  inden  rektangelJcartet 
SeWus  omraade.  With  an  English  Summary.  [Paper  published 
together  with  the  geological  map  of  Selbu].  Kr.  90.  39  s. 
Norges  geologiske  undersegelse.  No.  2.  De  enkelte  led  i 
bergbygningen,  Trondhjem — Storen-afdelingen,  Gulaskiferen 
m.  m.  behandles.  Selbu-mellestenenes  bergart  beskrives,  og 
der  meddeles  oplysninger  om  kvemsten-industrien. 

Romany  C,  R,  Kaolinforekomst  %  Rurdalen.  [Occurrence 
of  kaolin].  Norges  geologiske  undersegelses  aarbog  for  1891. 
Kr.  91,  8.  89.  En  kort  notis  om,  at  syeniten  paa  gaarden 
Hoi  visse  steder  er  forandret  til  kaolin. 

Rougland,  8,  A.  Bergartgange  ved  Sand  i  Byfylke.  [Dykes 
at  Sand].  Norges  -geologiske  undersogelses  aarbog  for  1891. 
Kr.  91,  8.  33 — 41.  Sand  er  et  strandsted  ved  Boknfjorden  i 
Ryfylke.  Gangene  forekommer  i  gneis  og  bestaar  af  diori- 
tisk  bergart. 

R0gbomj  A.  G.  Om  hvart$it'8paragmitomraadet  i  Sveriges 
sydliga  fjelUrakter.  [The  quartzite-sparagmite-formation  in  the 
southern  mountain-region  of  Sweden].  Geol.  f5r.  i  Stockh. 
fbrh-    B.   13.    1891,   s.  45—64.     Denne   afhandling   er   rettet 
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mod  0.  E.  Schiotz.  SidstnsBvnte  holder  Vemdalskvartsiten  i 
Sverige  for  at  vasre  aeldre  end  orthocerkalk  og  svarende  til 
graa  sparagmit  i  Norge,  medens  Hogbom  giver  Vemdalskvart- 
siten plads  over  orthocerkalken.  Den  saakaldte  „Hedekalk" 
ligger  efter  Schiotz  heit  oppe  i  graa  sparagmit,  som  er  dis- 
kordant  leiret  over  red  sparagmit.  Hogbom  mener,  at  Hede- 
kalken  bar  sin  plads  dybt  nede  i  denne  rode  sparagmit. 
Oiegneis,  som  Schietz  bolder  for  eruptiv,  er  efter  Hegbom 
en  stserkt  metamorfoseret  sparagmitskifer. 

H0gbom^  A.  G,  Geologish  beskrivning  af  Jemtlands  Ian. 
[The  geology  of  Jemtland].  Sveriges  geologiske  unders0gelses 
skrifter.  Serie  C.  140.  Stockh.  1894.  4to.  107  s.  1  kart. 
Forf.  slutter  sig  til  Tornebohms  overskydningstheori. 

Indberetning  fra  kammissionen  til  under30gels€  af  de  tehnisk- 
geologiske  forhold  ved  Bergensbanens  vestenfjddske  altemativer. 
[Geological  investigations  along  the  proposed  Bergen-railway]. 
Stortings-proposition  no.  B3  (1893).  Angaaende  nye  jembane- 
anlsBg  og  jembaneundersegelser.  Bilag  no.  1.  4to.  39  s.  Kom- 
missionens  medlemmer  var  W.  C.  Brogger,  L.  Eger,  J.  P.  Friis, 
J.  H.  L.  Vogt.  Den  bereiste  sommeren  1892  den  senere  bevil- 
gede  jernbanelinje  Vossevangen — Taugevand  med  altemativeme 
Kvanjol-linjen  og  Ulvik-linjen,  desuden  den  projekterede  linje 
fra  Vossevangen  over  Gudvaugen  og  Lserdalseren  til  Maristuen 
og  linjen  mellem  Ulvik  og  Veringfossen.  De  vigtigste  geolo- 
giske resultater  findes  gjengivne  i  Broggers  bog  ^Lagfelgen 
paa  Hardangervidda".  Kommissionen  havde  fomemlig  sin . 
opmerksomhed  henvendt  paa  tunneleme,  og  indberetningen 
ledsages  af  3  [geologisk  kolorerede  tunnelprofiler,  det  ene, 
som  findes  gjengivet  i  Broggers  bog  side  107,  er  lagt  gjennem 
Gravehalsen,  de  2  andre  gjengiver  forhold  ene  ved  Nipatunnelen 
i  nordost  for  den  indre  ende  af  Ose^orden.  I  indberetningen 
dvaeles  udforlig  ved  bergartemes  tekniske  forhold;  heraf  kan 
fremhaaves  felgende :  fylliten  antages  at  maatte  staa  udmerket 
i  tunneler  og  skjseringer  (med  undtagelse  dog  kanske  af  den 
egenthge  alunskifer).  Labradorstenen  er  ved  bjergkjsedetryk 
blevet  gjennemsat  med  en  uendelighed  af  smaaspalter,    som 
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ved  atmosfsBriliemes  indvirkniiig  giver  anledning  til,  at  sterre 
og  mindre  blokke  l0sner;  det  er  derfor  meget  betaenkeligt  at 
fere  en  jembane  i  aabne  skjseringer  under  steile  QeldskrsBnter 
af  denne  bergart;  i  tunneler  antages  bergarten  at  vsere  ganske 
holdbar,  da  den  der  er  mindre  udsat  for  den  ydre  lufts  paa- 
virkning;  man  antager,  at  den  er  let  at  bore  i;  men  at  den 
bryder  daarligt.  —  Efter  Priis  er  mellem  Ugjersdalen  (i  8yd 
for  Aurlandsflordens  bund)  og  Seltuftvand  den  yngre  gneis- 
afdeling  herskende  formation,  videre  fra  Seltuftvand  mod  syd 
til  den  sendre  ende  af  Grondalsvand  fyllitafdelingen ;  derfra 
til  Taugevand  hele  tiden  gneisgranit  og  andre  grundfjelds- 
bergarter.  Hr.  Friis  bar  allerede  1891  gjort  opmerksom 
paa  den  altfor  store  udbredelse  labradorstenen  bar  i  Bundalen 
paa  de  seldre  karter. 

Kommissionen  anforer,  at  langs  Aurlandsl^orden  og  den 
ydre  del  af  Naero^orden  dannes  fjeldfoden  paa  lange  stykker 
af  grundQeld;  den  yngre  gneisformation  optraeder  tildels  umid- 
delbart  derover. 

Jamieson.  The  Scandinavian  glacier^  and  some  inferences 
derived  from  it  [Scandinaviens  indlandsis].  GeoL  Mag.  De- 
cade m.  VoL  Vm.  1891,  p.  387—392.  Forfatteren  omtaler 
i  begyndelsen,  at  man  nu  i  almindeligbed  ikke  erindrer  Char- 
pentier,  der  var  den  forsfce,  som  lasrte,  at  de  nordiske  blokke 
paa  Freussens  og  Sachsens  sletter  var  transporterede  af  is- 
braser  fra  Skandinavien.  Dernsest  soger  ban  at  eftervise,  at 
de  landsdele  paa  Den  skandinaviske  halv0,  hvorfta  ismasserne 
udgik,  maa  have  vsBret  boiere  liggende  end  nu.  En  stette 
herfor  finder  ban  i,  at  de  norske  ^orde,  der  er  sunkne  dale, 
ved  sin  dannelse  for  istiden  maa  have  vaeret  tort  land,  og  i 
at  et  land  heiere  end  det  nuvsBrende  i  hoi  grad  vilde  have 
begunstiget  ophobningen  af  store  ismasser. 

Johannesen,  0.  Pater  Hells  optegnelser.  [Memoranda]. 
Morgenbladet,  3die  del,  1890).  Provsten  Johannesen  meddeler 
at  ban  i  en  gammel  ministerialbog  for  Yarde  bar  fundet  pater 
Hells  optegnelser  om  to  af  ham  i  1769  opmurede  seiler,  der 
sknlde  vise  havets  davserende  stand.     De  to  seller  bar  IsBnge 
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vseret  forsvundne.  [Allerede  i  Morgenbladet  for  9de  januar 
1879  har  en  indsender  A.  M[agnus]  meddelt  ordlyden  af  Hells 
optegnelse.  Han  meddeler  videre,  at  gamle  folk,  som  i  sin  bam- 
dom  er  blevne  viste  de  to  seller,  tror  at  kunne  sige,  at  de 
stod  paa  et  lidet  plateau  i  Nordrevaag,  hvorfra  nu  Gkindersens 
og  L.  Brodtkorbs  kaier  er  udbyggede.  Soileme  viste,  hvor 
bavet  gik  paa  det  heieste  i  oktober  maaned  1768.  Hoiden  af 
plateauet  ligger  nu  4fi  fod  hoiere  end  den  nuvaerende  heieste 
vandstand  ved  springflod  i  oktober  maaned;  saameget  har 
altsaa  landet  bsevet  sig  i  110  aar  —  altsaa  1,22  m.  100  aar]. 

Johansen,  M,  Landets  stigning.  [The  rise  of  the  land]. 
Naturen  1890.  Bergen,  s.  57—58.  Omtrent  30  km.  i  syd  for 
Troms0  har  forf.  bemerket,  at  fremmede  stene  langs  strandene 
kun  findes  op  til  en  heide  af  53,6  m.  o.  h.  Laengre  oppe  findes 
kun  stene  af  stedet  egen  bergart.  Forf.  mener,  at  de  frem- 
mede stene  er  tilforte  indfrosne  i  is. 

Johansen,  Jf.  Landets  stigning,  [The  rise  of  the  land]. 
Naturen,  1891,  s.  220—21.  I  B0  i  Vesteraalen  har  man  ved 
gravning  i  en  myr  paa  dens  bund  omtrent  4  meter  over 
havet  fandet  en  omtrent  80  cm.  tyk  granstamme.  Tor%'laget 
var  omtrent  IV2  meter  tykt;  den  underste  del  var  br»ndtorv, 
de  0verste  30 — 40  cm.  mostorv.  Gran  vokser  ikke  nu  saa 
langt  nord.  Stammen  maa  vaere  kommet  drivende  og  vsere 
kastet  op  i  en  vandfyldt  forssenkning,  der  ved  en  smal  land- 
tunge  var  skilt  ved  havet;  derved  er  den  hindret  fra  at  raadne. 
Senere  har  torv  vokset  over  den. 

Johnsen,  J.  Meddelelser  om  Svenningdalens  selvgrnbe.  [The 
Svenningdal  silver  mine].  Norges  geologiske  under80gel8e8 
aarbog  for  1891,  Kr.  91,  s.  47—49.  Meddelelser  om  grube- 
driften. 

Johnston  Lavis,  E,  J.  The  basic  eruptive  rocks  of  Oran 
(Norway)  and  their  interpretation.  [De  basiske  eruptiver  i 
Gran,  og  hvorledes  de  skal  forklares].  Geological  Magazine, 
1894,  s.  252—254.  Forf.  tror  ikke,  at  Br0gger8  forestilling 
om  diflferentiation  er  rigtig.  Eruptiveme  ikke  alene  forandrer 
de  bergarter,  de  bryder  frem  gjennem,  men  paavirkes  ogsaa 
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af  dem.  Den  forste  del  af  en  sur  masse,  der  kommer  i  be- 
rerelse  med  kalksten  eller  andre  basiske  lag,  bliver  hurtig  selv 
basisk  og  danner  et  basisk  belseg  i  eruptionskanalen;  paa 
denne  maade  kan  gangenes  basiske  grsdnsezoner  forklares. 
Gamptonit-Bkalleme  om  de  smaa  skiferbradstykker  i  bosto- 
nit-breccieme  kan  neppe  forklares  ved  brudstykkemes 
afkjelende  indflydelse.  Brandberget  og  Selvsberget  er  mindre 
i  udstrsBkning  og  mere  basiske  end  Yiksi^eldene  og  disse  for- 
liolder  sig  paa  samme  maade  til  DignsBS-erupiavmassen ;  dette 
passer  til,  hvad  vi  skulde  vente;  jo  mindre  eruptivmassen 
er,  desto  storre  forandring  er  frembragt  i  den  ved  de  om- 
givende  sedimentsBre  bergarter. 

J0n88onj  J.  Beskrivelse  til  agronomisk-geologish  hart  over 
den  h0iere  landbrugsskoh  i  Aas.  [The  soil  at  the  agricultural 
college  at  Aas].  Af  handlingen,  der  ledsages  af  et  kart,  er  ind- 
.taget  i  „Koller:  Beretning  om  den  heiere  landbrugsskole  i 
Aas  fra  Iste  juli  1892  til  30te  juni  1898.  Chr.  94,  s.  133— 
272*.  Forfatteren  er  den  Jnylig  afdede  svenske  agricultur- 
geolog  Jensson.  Kartet  udarbeidedes  i  maalestokken  1:2000 
og  er  nu  offentliggjort  i  1:6000.  St0rstedelen  af  dets  omraade 
indtages  af  vasket  grus  og  er  efter  forf.  dannet  ved,  at  havbel- 
geme  har  virket  paa  underliggende  morsenegrus  under  landets 
stigning.  Den  graaligt  gul-brune  tegller  er  et  forvitrings- 
produkt  af  underliggende  lagede  glaciale  og  postglaciale  ler. 
Madjorden  er  tyk  nsBsten  2  decimeter  i  middeltaJ,  og  er  efber 
de  foristagne  analyser  meget  frugtbar.  Paa  kartet  er  dens 
tykkelse  og  umiddelbare  underlag  (ler,  sand,  grus,  lerblandet 
sand,  lerblandet  grus)  angivet  ved  tegn;  en  del  af  borprofileme 
er  ogsaa  meddelte. 

Kjerulf,  Th.  Beskrivelser  af  en  rakke  norske  bergarter, 
Brudstykker  af  et  af  forfatteren  efberladt  ufuldendt  manu- 
skript.  [Descriptions  of  some  Norwegian  rocks].  Universitets- 
program  for  2det  semester  1892.  Kristiania  1892.  4to.  92  s. 
3  pi.  Professor  Kjerulf  efterlod  sig  ved  sin  ded  i  slutningen 
af  1888  et  ufuldendt  arbeide,  der  beskjsBftigede  ham  lige  til 
dagen  fer  hans  bortgang,  og  som  udfertes  med  en  merkvserdig 
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ih»rdighed  under  sygdommens  byrde.  Trykningen  af  arbeidet 
var  ved  forfatterena  bortgang  netop  paabegyndt,  og  den  fort- 
satte  udgivelse  blev  overdraget  de  herrer  cand.  min.  amanu- 
ensis A.  Getz,  professor  Th.  Hiortdahl,  professor  J.  H.  L.  Vogfc 
samt  nsBrvserende  meddeler. 

Arbeidet  var,  som  sagt,  ved  forfatterens  dod  ufiildendt, 
navnlig  havde  ban  ikke  faaet  nedskrive  nogen  samlende 
oversigt  over  sine  resultater.  En  del  af  manuskriptet  og  teg- 
ningeme,  der  var  i  altfor  ufuldstaandig  tilstand  til  at  kunne 
trykkes,  er  nedlagt  i  den  geologiske  undersegelses  arkiv  og 
vil  der  vsere  tilgjaangelig  for  interesserede. 

Forfatteren  meddeler  en  rsdkke  mikroskopiske  underse- 
gelser  af  haandstykker  i  universitetets  samlinger  og  beskjsBf- 
tiger  sig  herunder  fornemlig  med  de  fsenomener,  som  med  det 
af  ham  i  videnskaben  indforte  navn   kaldes  de  kataklastiske. 

Bergarteme  behandles  i  felgende  grupper: 

Stribet  granit  (gneis-granit),  graa  og  red.  Fra  Hardan- 
gervidden  og  andre  steder. 

Stribet  granit  (gneis-granit).  Ingedalsstreget,  Hitteren  og 
Hevnestroget,  alle  tre  egne  nordenfjelds. 

„  Granit  tricolor  og  eiegranit"  fra  egnen  ved  Aursu«n, 
Hardangervidden,  Spirillen,  Solvom,  Fredrikshald,  Koppang  i 
0sterdalen,  Bergen^  Somsdal. 

Hvid  Granit.  Sogn,  Hardanger,  Hemsedal,  Dovre,  Det 
trondhjemske. 

Homblendegranit. 

Protogingranit  fra  Det  trondhjemske. 

Red,  jmgre  granit  fra  Dram  mens- egnen. 

Felsitisk  granit  i  gange  og  aarer  fra  Det  trondhjemske 
og  Svenningdal  grube. 

Muskovitgranit. 

Gabbro  og  nserstaaende  bergarter  fra  Jotunfleldene,  eg- 
nene  ved  Kongsberg,  0ieren  m.  m. 

Diabas  fra  Rerosegnen,  Kongsbergegnen,  Det  trondhjemske 
og  Kristiania. 
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Straalstensberg,  aktinolith-diabas  fra  Steren  og  0rke- 
dalen. 

Diorit.  De  fleste  undersegte  prover  er  fra  Trondhjema- 
streget;  nogle  er  fra  Hemsedal  og  Modum. 

Amfibolit.    Telemarken.    Romsdal.     Vaage.    Rorosegnen. 

Eklogit.    Alle  er  fra  Bomsdalsegnen. 

Bergarter  fra  porfjrrstTOgene  i  Kristianiaegnen. 

Olivinsten.  En  prove  var  fra  Romsdal,  en  fra  Nord^ord, 
resten  fra  Sendmor. 

Vegstene  fra  Grytdalen  i  Guldalen  og  fra  Bakke  brud  ved 
Trondhjem. 

Landmark,  Jonas  R.  Risbaathullet.  Naturen,  1895,  s. 
350 — 359.  Ved  gaarden  Kvalvik  paa  Flakstado  i  Lofoten  var 
der  gjennem  et  f]eld  en  12 — 15  m.  hoi  portal,  Risbaathullet. 
Den  lite  okt.  1895  ved  nitiden  om  formiddagen  herte  man 
vidt  og  bredt  et  staerkt  bolder.  Stykke  for  stykke  ramlede 
hele  ^Eisbaatens"  overparti  ned  over  Kvalviks  slaafctemark, 
der  for  en  stor  del  blev  odelagt.  Forf.  mener,  at  klippepor- 
talen  har  faaet  skavanker  ved  de  jordskjselv,  der  indtraf  23 
juli  og  30te  okt.  1894  og  28de  mai  1896;  navnlig  var  det 
ferste  jordskjselv  saa  sterkt,  at  det  neppe  falder  i  mange 
menneskers  lod  hos  os  at  opleve  lignende.  Is  og  vand  har 
senere  arbeidet  paa  sprsekkeme.  I  opsatsen  er  der  to  teg- 
ninger,  en  af  huUet  for  og  en  af  huUet  efter  udrasningen. 

Larsen,  C.  A.  Nogle  optegnelser  om  seel-  og  hvaUf anger 
^Jasons^  reise  i  Sydishavet  1893  og  94.  [Voyage  in  the  antarc- 
tic ocean].  Det  norske  geografiske  selskabs  aarbog.  V.  Kr. 
94,  8.  115 — 131.  Forfatteren  var  den  forste,  som  seilede  langs 
den  ostlige  side  af  Graham  land.  Ved  dets  nordende  opda- 
gede  han  to  oer  med  virksomme  vulkaner,  som  han  kaldte 
Christensens  vulkan  og  Lindenbergs  sukkertop.  Stene  udka- 
stede  af  den  forste  er  petrografisk  underogte  af  J.  Petersen 
i  Hamburg,  og  bestemte  som  basalt.  Fra  Seymouroen  hjem- 
bragte  Larsen  nogle  forsteninger,  som  sandsyndligvis  tilhorer 
undertertisBr,  det  forste  bevis  man  har  paa,  at  der  i  Sydpolar- 
laude  findes  sedimentaere  bergarter.      (Se:    Mittheilungen  der 
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geographischen  Gesellschaft  in  Hamburg.  1891 — 92.  Ham- 
burg 96  og  B.  11  samt  Petermanns  Miiih.  1895.  s.  139  og 
hefte  12.) 

Larseti,  T.  Ogsaa  en  plan  for  driften  af  Dnderbergets 
gruber  paa  Kongsherg.  [The  working  of  the  Underbeig  mines]. 
Teknisk  tidsskrift.    8,    Kr.  90.    4o,  s.  16—22.    1  planche. 

Lindwall^  C.  A.  Recent  local  rising  of  land  in  the  North- 
west of  Europe.  [Ny  hsevning  af  landet  paa  enkelte  steder  i 
det  nordvestlige  Europa].  Nature.  8  marts  1894.  Brev  til 
udgiveren.  2denjanuar  1894  kjendtes  jordskjsBlv  i  Soler,  3die 
i  Mjendalen  paa  Eker.  Et  stod,  der  syntes  at  gaa  fra  nv.  til 
80.  iagttoges  d.  1  februar  paa  Vilhelmsberg  i  Asker.  Om 
haevning  af  landet  indeholder  ikke  artikelen  andet,  end  at 
enkelte  mente,  at  landet  var  steget  under  en  jordiystelse,  der 
foltes  i  EkenaBS  i  den  sydvestlige  del  af  Finland  den  2den 
januar. 

Lundgren^  B,  Anmarkningar  om  faunan  i  Andons  jura- 
bildningar,  [The  fauna  in  the  Jurassic  of  Andoen].  Chr.  Vid. 
Selsk.  Forh.  Chr.  1894,  No.  5.  lis.  Efter  de  marine  dyre- 
fossiler  horer  lagene  paa  Andeen  til  den  evre  af  juraforma- 
tionens  tre  hovedafdelinger,  den  hvide  jura;  [plantelevningeme 
henviser  derimod  efter  Heer  paa  den  mellemste  afdeling; 
brun  jura].  Man  kan  adskille  to  underafdelinger,  en  seldre 
(Oxford),  mest  glimmerrig  sandsten  med  gryphsea  dilatata, 
pecten  validus,  p.  nummularis,  limea  duplicata,  perisphinctes 
cf.  triplicatus,  belemniter  og  en  yngre  (Kimmeridge  og 
Portland)  mest  glimmerfattig  sandsten  med  aucella  Keyser- 
lingi  i  stor  msengde. 

Lofstrand,  O.  Om  apatitens  forekomstsdtt  i  Norrbottens 
Idn  jemfort  med  dess  upptrddande  i  Norge,  [Occurrence  of 
apatite].  Geol.  for.  i  Stckh.  f5rh.  12.  1890,  s.  129— 14B. 
2  plancher.  Fra  Landvik  vest  for  Grimstad  beskriver  forf.  fore- 
komsteme  Vatnestrand,  kanalen  mellem  Redal  og  Landvik- 
vand,  Kjerringeen,  Hafsaasen,  Biabakken,  Bsevsaasen,  Kings- 
dalen,  Eirkeheien,  Imaasen;  ingen  af  dem  har  hidtil  vist  sig 
synderlig  betydelige.     Ved  Vatnestrand  forekommer  en  apatit- 
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forende  pegmatitmasse  10  m.  bred  og  30  m.  lang,  bestaaende 
af  hornblende,  merk  glimmer,  kvarts,  apatit  og  noget  klorit. 
Gangen  er  bredesi.,  hvor  den  gjennemsaetter  glimmerskifer  og 
indeholder  der  meat  hornblende;  den  udkiler,  naar  den  kom- 
mer  i  graa  kvartsskifer.  Apatiten  er  gron,  hvor  den  fore- 
kommer  sammen  med  glimmer,  rod  sammen  med  hornblende 
og  gul,  hvor  begge  disse  mineraler  optraeder.  Fra  Froland  i 
nord  for  Grimstadbeskrives-gangene  ved  Mjovatten,  Hovatten, 
Lindstodle,  Horrisdal.  Hovattenforekomsten  anser  forf.  for 
Norges  betydeligste  nsest  efter  0degaardens.  En  af  gangene 
er  2  m,  bred  og  er  blottet  i  en  laengde  af  75  m.  Apatiten  er 
renest  ved  begge  aider;  indad  er  den  baeltevis  fordelt  i 
hornblende.  Regaardsheiens  og  Ravne bergs  forekomster  om- 
tales  kort.  —  Fra  Kragereegnen  beskriver  forf.  foruden  de 
bekjendte  gruber  ved  selve  byen  forekomster  ved  Kil,  Lervik, 
Brodlos  og  i  0st  for  Kammerfossen.  —  Fra  0degaardens 
graber,  som  kun  kort  behandles,  om tales  forf.  helleflintlig- 
nende  kvartsapatit,  der  under  mikroskopet  viser  sig  at  bestaa 
af  apatit  gjennemtrukket  af  fine  kvartsstrenge  (10V2%  er  uop- 
leseligt),  endvidere  flintapatit  med  en  mindre  gehalt  af  kvarts 
(IVaVo)-  Naar  apatitgange  optraeder  i  gabbro,  er  denne  som 
bekjendt  ofte  forvandlet  til  skapolit-homblendesten.  Forf. 
antager,  at  pegmatitgange  som  ikke  sjelden  forekommer  sam- 
men med  apatitgangene,  har  spillet  en  roUe  ved  denne  om- 
vandling.  [Ref.  i  N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  1893.  I.  36-38]. 
Lofsirandj  O.  Gangformiga  malmbildningar  i  NorrboUen. 
[Mineral  veins  in  Norrbotten].  Geol.  f5ren.  i  Stockh.  f5rh.  B.  16. 
Stockh.  1894.  S.  131 — 150.  Foruden  svenske  forhold  omtales 
ogsaa  en  del  norske.  Apatitforekomsterne  i  Norge  og  i  Nord- 
Sverige  deles  i  basiske  udskilninger  og  pnevmatolytiske  dan- 
nelser.  Den  ferste  slags  karakteriseres,  naar  de  forekommer 
i  mere  basiske  bergarter,  hovedsagelig  af  titanjem,  som  er 
udenfra  halvt  forvandlet  til  titanit,  endelig,  naar  de  fore- 
kommer i  sure  bergarter,  af  titanit  (Imaasen,  Kjerringoen  og 
Tvedtsgruben  ved  Kammerfoselv  user  Kragero).  I  de  pnev- 
matolytiske gange  finder  man  sammen  med  apatiten  fomemlig 
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ruti]  (0degarden,  Havredal,  Regaardsheien  og  Ravneberg, 
Br0dl0s  samt  Dypedalsgrubene  ved  Kragere).  Ved  0degaar- 
den  optraader  antagelig  begge  slags  forekomster.  Som  basiske 
udsondringer  tydes  beiede  og  meget  uregehnsessige  linser  af 
rod  apatit  med  en  bred  rand  af  hornblende  paa  begge  sider. 
Disse  linser  overskj  seres  af  pnevmatolytiske  gange.  Disse  er 
mere  regelmaessige,  indeholder  lys,  noget  gulagtig  apatit  med 
magnesiaglimmer  og  enstatit  paa  sideme  (Magnesiaminera- 
leme  enstatit  og  magnesiaglimmer  har  forf.  kun  iagttaget  paa 
apatitgange  i  olivingabbro ;  inden  Landvik-Frolands  apatitfelt, 
hvor  gangene  forekommer  i  olivinfattig  eller  olivinfri  skapo- 
litferende  gabbronorit,  er  ikke  iagttaget  enstatit). 

Forf.  mener,  at  man  ved  sogning  efter  apatit  ber  mere 
have  opmerksomheden  rettet  paa  forekomster  af  titanmineraler 
end  paa  skapolitisering. 

Forf.  vender  sig  mod  Vogt  i  anledning  af  hans  fremstil- 
ling  af  jemforekomsteme  paa  Lange  og  Gome  og  en  del 
andre  jemforekomster,  hvorom  de   er  uenige. 

I  granit  i  Lautnevara  7  km.  i  est  for  Rombakken  i  Ofo- 
ten  forekommer  nogle  gange  af  blyglans  med  kalkspat  og  lidt 
flusspat ;  de  er  kun  nogle  faa  tommer  brede  og  har  kun  theo- 
retisk  interesse.  Over  paa  den  svenske  side  af  graensen 
8 — 10  km.  fra  Rombakken  er  der  lignende  gange,  som  synes 
at  kunne  faa  sterre  praktisk  betydning. 

Madsen,  V.  Om  Anvendelse  af  sJcandinaviske  Stenarier  HI 
Bygningsmateriah.  [On  Scandinavian  building  stones].  Saer- 
tryk  af  „Den  [danske]  tekniske  forenings  tidsskrift  [1892?]** 
8  s.  4o.  For  Norges  vedkommende  opregnes  de  vigtigste 
stenbrud  i  det  sydestlige  Norge  og  gives  en  del  meddelelser 
efter  „6.  u.  aarb.  1891"  og  „Vogt:  Salten  og  Ranen.  Kr. 
1891". 

Meyer,  T,  Om  nogle  engelshe  stenbrud.  [Some  English 
quarries].  Norsk  tekn.  tidsskr.  13de  aarg.  Kr.  1895.  4o.  s. 
102—169.  En  af  29  te  ninger  efter  fotografier  illustreret  af- 
handling,  hvori  kortelig  omtales  en  del  stenbrud  i  det  vestlige 
og  sydlige  England. 
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Meyer  J  Hans  A,  Interessant  samling  af  jtettegryder,  [Giants 
kettles].  Den  norske  turistforenings  aarbog  for  1893.  Kr. 
1893.  s.  96.  En  kort  notis  om,  at  der  ved  Rullestad,  som 
ligger  et  par  kilometer  fra  Fjeere  ved  Aakrefjord  (Sondhord- 
land),  findes  5 — 20  jettegryder,  der  tildels  er  temmelig 
store. 

Mockler-Ferrymann,  A.  F.  The  Dcemme  Vand  or  Ttemhes- 
dais  Glacier-Lake.  [DsBmmevandet  eller  Rembesdals  braesja]. 
Qeogr.  Journal  IV,  dec.  1894.  Ld.  S.  524—628.  En  af  Hardan- 
gerjokelens  braeer  opdsBmmer  i  Simoelvens  vasdrag  en  side- 
dal,  saa  den  danner  en  indsjo.  Undertiden,  saaledes  i  1893, 
sker  der  pludselige  gjennembrud  gjennem  daemningen,  og  for- 
voldes  odelsBggelse  ved  vandets  stigning  i  elven  nedenfor. 
Opsatsen  er  illustreret  ved  en  oplysende  tegning,  der  frem- 
stiller  indsjoen  seet  fra  Larenutens  fod. 

Mortensen.  Indberetning  om  hans  befaringsreiser  [som  berg- 
mester]  i  1890.  [Report  of  the  mining  inspector  Mortensen 
for  the  year  1890].  Tekn.  tidsskr.  9.  Kr.  91.  4o.  S.  103 
— 106.  Der  omtales  en  zink-  og  btyforekomst  paa  Koberg 
ved  Rombakfjord,  nikkelholdig  magnetkis,  der,  forskjellig  fra 
vore  ssBdvanlige  forekomster,  er  knyttet  til  kalksten  paaMol- 
oen  i  Stegen,  marmor  ved  Ofotenfjord  m.  m. 

JUunroe,  Dr.  med,  Robert.  On  a  remarkable  glacier-lake^ 
formed  by  a  branch  of  the  Hardanger-Jekul,  near  Eidfjord, 
Norway.  [Om  en  mserkelig  isbrsesjo  dannet  ved  en  udgre- 
ning  af  Hardangerjokelen  nser  Eidfjord,  Norge].  Proceedings 
of  the  Royal  Society  of  Edinbourgh.  Session  1892—93.  Vol. 
20.  S.  63—82.  1  planche  med  en  kartskizze.  Forf.  bar 
vaeret  saa  langt  som  til  Rembedalsvand  og  beskriver 
Daemmevandet  efter  oplysninger  indhehtede  hos  hoteleier 
NsBsheim  og  efter  en  artikel  i  „Bergen  News**. 

mUnster,  Chr.  A.  Dr.  Hepfners  metode  til  fremstilling  af 
kohber  direkte  af  svovlertser.  [Hopfner's  method].  Tekn.  tidsskr. 
9.    Kr.  92.    S.  66-66. 

MUnster,  Chr.  A.  Nogle  bemerkninger  i  anledning  hr.  berg- 
kandidat  C.  Riibers  artikel:  j^De  nyere  vaadveisextraktionsmetoder 

5* 
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for  selv.^  [Remarks  to  a  paper  by  Mr.  Riiber].  Teknisk 
tidsskrift  9.    Kr.  92.     S.  93—96. 

Miinster,  Ckr.  A.  Atter  om  slig-extraktion  paa  Kongsberg. 
[Further  remarks  on  the  use  of  the  slicks  at  KoDgsberg]. 
Tekn.  tidsskr.     9.    Kr.  92.     S.  179. 

Miinsterj  Chr:  A.  Om  nyitegJBrelsesmethoder  for  selvfaUig 
Kongshergslig.  [Use  to  be  made  of  the  slicks  poor  in  silver  at 
Kongsberg].    Tekn.  tidsskr.  9.    Kr.  91.    4o.  S.  65—79. 

Hunster,  Chr.  A.  Lidt  om  vaadveisudvinding  af  kobolt  og 
nikkel.  [On  extraction  of  cobalt  and  nickel  by  wet  process]. 
Tekn.  tidsskr.  9.    Kr.  91.    4o.     S.  183—184. 

Miinstery  Chr,  A.  Om  muUgheden  af  at  udvinde  edle  metal- 
ler  af  havvandet.  [On  the  possibility  of  extracting  precious 
metals    of  the  sea].      Tekn,  tidsskr.  9.    Kr.  1892.     S.  13—20. 

Miinster,  Chr.  A,  Kongshergselvets  sammensaetning  og  en 
sekundcerproces  ved  dets  dannelse.  [The  chemical  composition 
of  the  silver  from  Kongsberg  and  a  secondary  process  at 
its  formation].  Nyt  Mag.  for  Naturvd.  32te  b.  Chr.  1892. 
S.  266—284.  Forf.  omhandler  de  metaller,  der  i  underordnet 
maengde  er  tilstede  i  det  kongsbergske  solv;  det  kviksolvhol- 
dige  solv,  der  har  vaeret  kaldt  „kongsbergit"  er  ikke  noget 
eget  mineral,  da  det  ikke  har  nogen  bestemt  kemisk  sammen- 
saBtning.  Staalerts  er  en  flintlignende  haard  substans,  der 
er  fandet  af  ingenior  M.  Langberg  ved  Vinoren;  dens  sam- 
menssBtning  omhandles  noiere  i  forfatterens  „Kongsberg8  erts- 
distrikt**.  Den  (sekundaerproces,  som  droftes,  er  svovlsolvs 
reduktion  til  gedigent  selv  ved  vanddamp.  [Refereret  af 
Vogt  i  Neues  Jahrb.  f.  Min.  etc.     1893.     11.    s.  76]. 

lUunster,  Chr,  A.  Oarnierit  {nikkel gymnit)  fra  Foldalen, 
[Garnierite  from  Foldalen],  Arch.  f.  Math,  og  Naturvd.  14. 
Chr.  og  Kbh.  1890.  S.  240—243.  Geschworner  P.  Mortensen 
har  fundet  gamierit  som  et  V«  *il  2  mm.  tykt  overdrag  paa 
klebersten  i  dagslette  paa  Gronhammer,  0st  for  Einona,  nser 
veien,  2—3  km.  fra  broen  ved  Fola  (Foldalen).  Forf.  har 
analyseret  mineralet. 
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Munster,  Chr.  A.  Kongsberg  erisdisirikU  [The  Kongsberg 
ore-district].  Vid.-selsk.  skrifter.  Math.-naturvd.  klasse.  1894. 
No.  1.    Kristiania.    104  s. 

Som  indledning  gives  en  oversigt  over  literaturen  ved- 
kommende  Kongsberg. 

Demaest  behandles  grubefeltets  geologi,  til  hvis  under- 
segelse  forfatteren  har  faaet  understettelse  af  den  geologiske 
undersegelses  midler.  GrundQeldsskifeme  paa  Laugendaiens 
vestside  inddeles  i  6  baand  eller  laggrupper.  En  del  under- 
ordnede  tildels  skifrige  dioritiske  baand  menes  at  vaere  af 
eruptiv  oprindelse.  Eruptiveme,  som  forresten  forekommer, 
har  antagelig  fulgt  efter  hverandre  i  folgende  orden:  granit, 
diorit,  „knutegabbro",  ^vinorgabbro".  De  to  sidste  bergart- 
varieteter  er  kaJdte  efter  fjeldet  Jonsknuten  og  Vinorens 
grubedistrikt.  Eruptiveme  har  en  aftagende  surstofgehalt. 
Ved  Vinoren  er  fundet  syenitgange.  Yngre  end  alle  de  andre 
bergarter  i  Kongsbergdistriktet  er  gange  af  diabas  og  diabas- 
porfyrit. 

Fahlbaand  defineres  som  de  skikter  af  en  laget  bergart, 
der  ferer  ertser  i  en  saadan  kvantitet,  at  denne  er  for  stor 
til  at  kaldes  accessorisk,  men  for  ringe  til,  at  man  kan  tale 
om  leiested.  For  tilsvarende  ertskvanta  i  eruptive  bergarter 
og  for  yngre  ertsimpregnationer  i  skifer  [i  fahlbaandene  er 
ertsen  oprindelig]  foreslaaes  betegnelsen  fahler.  De  vigtigste 
ertser  i  de  kongsbergske  fahlbaand  er  svovlkis  og  magnetkis. 
ilan  har  paastaaet,  at  der  skulde  vsere  adskilligt  solv  i  fahl- 
baandene; men  forf.  har  fundet,  at  der  kun  er  tilstede  en 
rent  forsvindende  msengde. 

De  solvferende  gange  er  yngre  og  overskjaerer  diabas-  og 
diabasporfyritgangene.  Disse  er  sandsynligvis  samtidigQ  med 
de  i  Kristianiaterritoriet  optrsedende  yngste  gange,  der,  som 
bekjendt,  er  dannede  senere  end  den  formentlige  devon. 
Gangmineralerne  deriblandt  „staalerts",  der  staar  naer  arsen- 
80lv  fra  Andreasberg,  omtales  enkeltvis.  Solvferingen  har, 
som  gamle  produktionstabeller  viser,  vseret  sserdeles  ujaevn. 
lUekkefolgen  for  mineralernes  udkrystallisation  anfores. 
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Yngre  end  de  solvferende  gange  er  ^skiferspatgangene". 
Videre  forekommer  i  distriktet  kobberertsforende  kvartsgange 
lignende  Telemarkens  og  svovelkisforende  kvartsgange. 

Forfatteren  opretholder  rigtigheden  af  den  gamle  kryds- 
regel,  som  ban  udtaler  saaledes:  Selvmaengden  inden  en  og 
samme  gang  er  fortrinsvis  bundet  til  den  sidesten,  som  er  den 
bedste  leder  for  elektricitet.  En  anden  regel  er  den,  at  selv- 
gehalten  paa  m.^  gangflade  er  uafhsengig  af  gangmsegtigbeden, 
naar  denne  ligger  over  en  bestemt  graense. 

Forfatteren  mener,  at  solvet  er  tilfort  som  kolsurt  selv- 
oksyd.  Han  tsenker  sig  naarmest,  at  dette  kan  skrive  sig  fra 
en  maegtig  afleiring  af  lagede  bergarter,  der  bar  ligget  over 
grundfjeldet  og  indeholdt  selvholdige  kise,  som  bar  forvitret. 
Ertseme  i  fablbaandene  bar  udfaeldt  solv  af  oplosninger.  Be- 
tingelseme  for  danne  udfaeldning  ombandles  neiere;  saaledes 
vil  de  elektriske  ^resultantstromme"  gjore,  at  selvet  inden 
fablbaandene  fordeles  uregelmaessig  paa  gangene.  Under- 
ordnede  faanomener  er  selvs  dannelse  ved  elektrokapillarvirk- 
ninger  og  ved  reduktion  af  selvglans.  Tilslut  antydes,  at 
tbeorien  om  selvets  dannelse  maaske  kan  faa  praktisk  betyd- 
ning,  idet  man  paa  forbaand  vil  kunne  danne  sig  en  [ide  om 
et  gangpartis  selvrigdom  ved  at  unders0ge  ledningsevnen  i  det 
omgivende  fablbaand. 

MunsteTy  Th,  Forel0bige  meddelelser  om  reiser  i  Mjesegnene 
udf0rte  for  den  geologiske  undersegelse  sommeren  1889,  [Preli- 
minary notes],  Norges  geologiske  undersegelses  aarbog  for 
1891.  Kr.  91.  S.  11—18.  Arbeidet  gjelder  den  paa  bladet 
„Lillebammer"  fremstillede  egn.  Forf.  forandrer  noget  i  det 
af  Bregger  tidligere  meddelte  profil  fra  Ringsaker,  angiver 
Birikalkens  udbredelse  og  beretter  om  udbredelsen  af  eta- 
gerne  1  b  til  3  c/. 

Munster,  Th.  [Bregger  og],  Indberetning  om  skredet  i 
Vardalen,    Se  Brogger. 

Hohn  und  Nansen.  Wissenschaftliche  Ergehnisse  von  Dr. 
F.  Nansens  Durchquerung  von  Gr0nland  1888.  [Videnskabelige 
resultater  af  dr.  F.  Nansens  reise   tvers  over  Grenland].     Er- 
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ganzungsheft  No.  105  zu  ^Petermanns  Mittheilungen".  Gotha 
1892.  4o.  Ill  8.  6  tav.  Anden  del  af  dette  arbeide, 
geologiske  og  hydrografiske  resultater,  er  forfattet  af  Nansen. 
Han  sammenligner  flere  steder  Gr^nlands  forhold  med  Norges 
i  istiden.  Han  tilakriver  brsBeme  en  betydelig  eroderende 
evne. 

Nansen,  F.  Plan  til  en  ny  polarexpedition.  [North-Pole- 
expedition].  Det  norske  geografiske  selskabs  aarbog.  L  Kr. 
1891,  8.  b8-S2  og 

Nansen,  F.  Om  den  kommende  norske  polarexpedition. 
Sammesteds.  III.  1892,  s.  91.  Forfatteren  omtaler  i  disse 
arbeider  grundene  for,  at  der  exi8terer  en  strem  fra  egnene 
om  Beringatraedet  over  polen  til  Gronland.^ 

Nathorstj  A.  O.  Linnis  iagttagelser  ofver  strandlinier  vid 
gransen  mellan  Sverige  och  Norge,  [Observation  by  Linnaeus  of 
flparrallel  roads'*  on  the  frontier  between  Sweden  and  Nor- 
way]. Geol.  for.  i  StockL  forh.  B.  12.  1890,  8.  30—34. 
Grefvelsjoen  ligger  paa  grsensen  mellem  Sverige  og  Norge  i 
09t  for  Faemundsjoen.  Paa  Palmfjeldet  i  est  for  denne  sje  saa 
Linne  i  1737  flere  „horizontella  rander h5gt  5fver  vat- 
net  ingrafna".  Han  ansaa  dem  for  at  maerke  en  heiere  hav- 
stand.  (Linnaai  Oratio  etc.  Lugdunum  Batavorum.  1744.)  Hans 
samtidige  Browallius  holdt  dem  derimod  for  merker  efter 
syndflodens  vand, 

Nathorst,  A.  G.  Jordens  historia.  Efter  M.  Neumayrs 
„Erdgeschichte"  utarbetad  med  sftrskild  hansyn  till  Nordens 
urverld.  Stockh.  1893.  8.  Norges  geologiske  forhold  be- 
handle3  paa  mange  steder  i  denne  bog  med  benyttelse  af  den 
forhaandenvaerende  literatur. 


Som  et  bevls  for,  at  der  er  gaaet  en  strom  i  den  omhandlede  ret- 
Qiog  forud  for  den  geologiske  nutid,  anfores  efler  B9.ckstrGm  og  med 
8t0tte  af  Bregger  andesitiske  pimstene  ved  strandene  af  det  nordlige 
Atlanterhav,  fomemlig  i  en  heide  af  30  til  70  fod  o.  h.  [Det  kan  hertil 
bemerkes,  at  vulkaneme  paa  de  smaa  AntiUer  yder  andesitiske  stene, 
og  at  Golfstemmen  kan  have  fort  disse  pimpstene  med  sig. 
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Nathorst,  A.  G,  Sveriges  geologi.  336  s.  Stockh.  1894. 
Forf.  samler  i  denne  bog  af  foregaaende  bog  det,  som  ved- 
kommer  Sverige  og  Norge. 

Nordenskioldy  A.  E.  Turtnalin  frdn  Aremark  i  Norge. 
Geol.  f5r.  i  Stockh.  forh.  13.  1891,  s.  633.  Der  omtales  kun, 
at  store  krystaller  findes  paa  et  dyb  af  omtrent  15  m.  under 
jordoverfladen  indleirede  i  en  leragtig  gruset  masse,  som  ud- 
fylder  en  spraekke.  Turmalinen  ledsages  af  andre  mineraler 
og  mineralpartikler. 

Nardenskioldj  0.  Om  sjoarne  0vre  Vand  och  Nedre  Vand 
mellan  Saltenfjorden  och  SuUielma,  [On  the  origin  of  the  two 
lakes  0.  V.  and  N.  V.]  Geol.  foren.  i  Stock.  f5rh.  17.  1895, 
s.  611-B20.     1  planche  med  kart  i  1  :  50000. 

Foran  Nedre  Vand  ligger  morsenedannelser;  vandet  selv 
er  under  30  m.  dybt;  bunden  er  ler  med  cyprina  islandica. 
NsBsten  i  niveau  med  Nedre  Vand  og  adskilt  fra  det  ved  en 
morsBue  ligger  0vre  Vand,  der  er  paafaldende  dybt  nemlig 
indtil  328  m.  Paa  to  steder  straekker  der  sig  forhoininger 
tversover  bunden;  de  formodes  at  vaBre  morsener.  Materialet 
i  moraenen  foran  Nedre  Vand  og  meUem  de  to  vande  bestaar 
af  laget  grus.  Vandet  i  de  dybere  dele  af  0vre  Vand  er  salt. 
Vogt  har  taenkt  sig,  at  dette  salte  vand  kunde  have  holdt  sig 
fra  en  tid,  da  havet  stod  hoiere  end  nu;  forf.  efterviser,  at 
ved  stort  hoivande  kan  salt  vand  komme  ind  i  sjoen  under  de 
nuvaerende  forhold. 

Forf.  tror  ikke,  at  f]orde  og  sjoer  i  regelen  er  dannede 
ved  isskuring,  Fjordene  er  nedsunkne  dale  fra  tiden  for  is- 
perioden.     Brseerne  har  beskyttet  dem  mod  udfyldning. 

Nordenskiold,  0.  Om  Bossmo  grufvors  geologi,  [The  geo- 
logy of  the  Bossmo  pyrites  mines].  Geol.  foren.  f5rh.  17. 
Stockh.  1895,  s.  523—542.  2  plancher.  (Ogsaa  trykt  som 
Meddelanden  fr&n  Upsala  Universitets  Mineralogisk-geologiska 
Institution.  15).  Ved  Bossmo  i  Eanen  optraeder  der  i  en 
steilt  mod  s.  faldende  glimmerskifer  et  linseformet  parti  af  en 
klorit-  og  amfibolrig  gronstenbergart.  Paa  undersiden  af  denne 
mellem  den  og  glimmerskifer  ligger  en  del  hornblendeskifer. 
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I  gronstenbergarten  nser  dens  graense  mod  homblendeskiferen 
forekommer  indsprsengt  svovlkis,  som  tildels  samler  sig  til 
rene  lagformige  ertsmasser,  indtil  3  m.  msegtige.  Ertsen  tsen- 
kes  dannet  i  overensstemmelse  med  Sjegrens  hypothese  for 
Sulitelmakisen  ved  afsaetning  af  en  oplesning  i  et  belte,  hvor 
bergarten  bar  vseret  udsat  for  en  indre  opknusning. 

Ved  at  rindende  vand  i  forholdsvis  ny  tid  bar  oplest 
en  del  af  kisen,  er  der  dannet  mindre  underjordiske  bulrum. 

I  1894  blev  udvundet  9000  ton  vasket  kis. 

NordenshioJd,  0.  Ueber  postarchceischen  Granit  von  Suli- 
telma  in  Norwegen,  [Om  en  granit  yngre  end  grundfjeldet 
ved  Sulitelma  i  Norge],  Bull.  Geol.  Inst.  Upsala  1896.  2, 
s.  118—128.  Graniten  danner  linse-  og  lagformige  partier  i 
Sulitelmaskifer.  Strukturen  ligner  strukturen  i  gneis  og  grund- 
fjeldsgranit,  bvad  der  isser  viser  sig  ved  forekomsten  af  saa- 
kaldet  korrosionskvarts  (heraf  en  figur).  Lignende  graniter 
har  forf.  undersogt  fra  udsigtsbygningen  ved  Bode,  ved  Skaans- 
eng  mellem  Mo  og  Dunderlandsdalen,  Eidet  i  Guldalen. 

Nordenstrom,  G.  Resuliat  af  diamantborringar  vid  malm- 
fait  i  Svertge  och  Norge,  [Results  obtained  by  diamond-borings 
in  mines  in  Sweden  and  Norway].  Jemkont.  annaler  49, 
8.  164. 

Norges  geologiske  undersegelses  aarbog  for  1891.  Udg,  af 
H,  Reusch,  [The  year-book  of  the  geol.  survey].  Kr.  1891. 
100  8.  (N.  g.  u.  no.  1).  De  enkelte  artikler  kan  eftersees 
under  „B]0rlykke,  Th.  Milnster,  Andresen,  Reuscb,  Houg- 
land,  Stangeland,  Johnsen,  Friis,  Homan". 

Norges  geologiske  unders0gelses  aarbog  for  1892  og  93,  Udg. 
df  B,  Reusch,  [The  year-book  of  the  geol.  survey.  Summary 
in  Annales  de  geographie.  Bibliographie  de  I'annee  1894  p. 
127].  Kristiania  1894.  148  s.  1  kart.  (N.  g.  u.  no.  14). 
De  enkelte  artikler  kan  eftersees  under  „Reu8ch,  Bjerlykke, 
Piiis,  Helland,  Eyan". 

Petiersen,  K.  Om  Andeen  i  Norge,  [Andoen],  4o.  8  s. 
Et  af  hr.  dampskibsdisponent  Rolf  Andvord   besorget  optryk 
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af  et  tidligere  arbeide  med   „6eologisk  kart  over  Lofoten  og 
Vesteraalen  ved  Karl  Pettersen  1880.     1  :  400000". 

Pedersen,  Alb,  Et  rygende  berg  i  Nordland.  En  ferskvands- 
kilde  midt  ude  i  havet.  [A  smoking  mountain  and  a  well  with 
fresh  water  in  the  sea].  „Dagbladet"  4de  marts  1893.  7de 
dec.  1892  om  eftermiddagen  og  natten  iagttog  forfatteren,  at 
der  stodvis  udsendtes  rog  fra  fjeldet  Skraaven  i  Mel0.  Samti- 
dig  hortes  larm.  Saadanne  udbrud  sees  ofte,  naar  derblaeser 
•  stserk  sondenvind.  Fjeldet  er  omtrent  1000  m.  heit,  og  rogen 
strommer  ud  fra  et  utilgjeengeligt  sted  omtrent  800  m.  op. 
Ved  foden  af  fjeldet  er  der  en  flade  omtrent  130  m.  o.  h.; 
her  findes  skjael,  og  er  der  i  et  elveleie  kommet  tilsyne  ben- 
raden  af  en  hval.  En  mils  vei  udenfor  kysten  her,  under 
66  0  59V2'  n.  b.  og  13 «  29V2'  0  f.  G.,  kommer  der  op  af  hav- 
bunden  en  ferskvandskilde.  Ved  lavvande  og  stille  veir  kan 
man  0se  op  ferskvand.  Bunden  er  fjeld  og  dybden  6 — 8  m. 
Rundt  om  er  der  jevn  sandbund  og  en  dybde  paa  24—40  m. 

Peterson,  W,  Sammansidllning  af  de  vigtigaste  fdrehom- 
sterna  af  titanisk  jdrnmalm,  [Deposits  of  titaniferous  iron-ore]. 
Jernkontorets  annaler  b.  48,  s.  378.  Stockh.  Forekomsten 
ved  Soggendal  beskrives  efter  Vogt;  fors0g  med  ertsens  smelt- 
ning  i  England  omtales.  Efter  flolmsen  er  der  en  betydelig 
forekomst  user  R0dsand  ved  Tingvoldf^ord. 

Peterson,  W,  Forekomster  af  titanrik  jdrnmalm,  [Deposits 
of  titaniferous  iron-ore].  Tekn.  tidskr.  Afd.  kemi  och  metal- 
lurgi  b.  23.     95.     Stockh. 

Peterson,  W,  Jermalm  frdn  Hellevig,  [Iron  ore  from 
Hellevig].  Geol.  for.  forh.  17.  Stockh.  1895.  98—99.  Helle- 
vig  ligger  ved  Dalsfjorden  i  Ytre  Holmedals  prestegjseld  i 
Nordre  Bergenhus  amt.  Dahll  har  i  universitetsprogram  2 
halvaar  64  beskrevet  forekomsten.  Petersson  meddeler  nu 
en  notis,  ifolge  hvilken  ertsen  er  en  blanding  af  titanholdig 
magnet j  em,  hvori  ligger  indstr0et  smaa  korn  af  titanjem,  des- 
uden  indeholder  den  gr0n  spinel  samt  i  underordnet  maengde 
en  farvel03  glimmer.  Ertsen  ligner  saavel  mineralogisk  som 
kemisk    den    svenske     Ruotivare-malm,    ^magnetit-spinellit". 


AABBOG   FOB    1894—95.  76 


Den  ledsagende  bergart,  som  Dahll  betegnede  som  eklogit,  er 
maaske  rettere  en  forvandlet  gabbro. 

^Peitersen,  Karl"".  Geol.  foren.  i  Stockh.  forh.  B.  12.  1890, 
s.  193 — 96.  Kortfattet  biografi  med  fortegnelse  over  de  af 
P.  forfattede  geologiske  arbeider. 

Paniervoldy  Goiifr.  Hvorledes  her  en  grube  underseges  samt 
en  rapport  over  samme  affaites.  [How  to  report  upon  a  mine]. 
Tekn.  tidsskr.  8.  Kr.  90.  4to,  s.  110—112.  En  efter  ameri- 
kaneren  Ricketts  for  norske  forhold  afpasset  veiledning. 

Babot,  Charles,  Explorations  dans  la  Laponie  Russe. 
[Undersegelser  i  russisk  Lapland].  Bulletin  de  la  society  de 
geographie.  7  e.  s6rie,  tome  X.  Paris  1889,  p.  457—647.  En 
reisebeskrivelse,  hvoraf  ferste  del  omhandler  en  reise  op 
Pasvigelven  i  1884.  Der  meddeles  en  tegning  af  en  af  stene 
dannet  banke  i  Klosterfjorden  vsd  elvemundingen.  Drivende 
isflager  antages  at  spille .  en  vaesentlig  roUe  ved  saadanne 
bankers  dannelse.  Forresten  indeholder  afhandlingen  ingen 
geologiske  iagttagelser. 

Rekstad,  J.  Om  Svartisen  og  dens  gletschere.  [On  the 
snowfields  of  Svartisen  and  its  glaciers].  Det  norske  geo- 
grafiske  selskabs  aarbog.  III.  1891—92.  Kr.  92,  s.  71—86. 
Svartisens  hovedparti  kleves  i  to  naesten  lige  dele  af  en  smal, 
i  nordestlig  retning  gaaende  dal,  som  forf.  kalder  Vester  Glom- 
dal.  Hoiden  i  begge  partier  gaar  op  til  omkring  1600  m. 
Vestpartiet  daekker  omkring  400  km.^,  ostpartiet  300  km.*, 
naerliggende  mindre  braeer  omtrent  2  a  300  km.*,  tilsammen 
altsaa  900— 1000  km.*.  (Det  tilsvarende  tal  for  Justedalsbraeen 
er  efter  de  Seue  1600  km.*).  Den  vestlige  del  af  Svartisens 
hovedparti  bar  en  Isengde  af  omtrent  32  km.  Forf.  beskriver 
de  forskjellige  fra  snemarken  nedgaaende  brsaer.  Engenbraeen 
der  straekker  sig  ned  til  Holandsfjord,  rykkede  1722  eller  et 
af  de  naermeste  aar  raskt  frem  og  begrov  gaarden  Storsten- 
eren.  (IsbraBeme  i  Alperne  havde  en  almindelig  fremrykning 
fra  1710—16). 

Om  ^eldbygningen  meddeler  forf.  folgende  oplysninger. 
Underlaget    for   det   vestlige   braeparti    bestaar   vaesentlig   af 
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granit  og  gneis.  Graniten  er  stribet,  og  grsensen  mellem 
denne  bergart  og  gneisen  er  ofte  ubestemmelig.  Indfor  bun- 
den  af  Glomfjord  er  et  lidet  parti  yngre  granit,  som  er  traeng^ 
frem  mellem  gneislagene.  Vestre  Giomdalen  danner  paa  en 
strsekning  af  omtrent  10  km.  grsensen  mellem  granit,  som  staar 
paa  vestsiden,  og  gneis  med  glimmerskifer,  der  danner  under- 
laget  for  braeens  ostlige  del.  Paa  tre  sider,  mod  nord,  syd  og 
0st,  omgives  braeen  af  udstrakte  strog  af  kalksten  tildels  veks- 
lende  med  gneislag. 

Svartisens  elve  ferer  en  sommeidag  omtrent  1000  tons 
slam;  for  aaret  anslaaes  slammsengden  til  120000  tons  lig 
44000  m.8  fast  fjeld. 

Reksiad,  J.  Beretning  om  en  undersegeUe  af  Svartisen  i 
scwufie  1890  og  91.  Aich.  for  Math.  o.  Naturvid.  16.  Kr. 
o.  Kbh.  1893,  s.  266—321.  En  noget  udvidet  fremstilling  af, 
livad  der  er  meddelt  i  foregaaende  arbeide. 

Behsiad,  J.  Brcehevtegelsen  i  Gudbrandsdalen  mod  slutningen 
af  isiiden.  [The  direction  of  the  movement  of  the  ice  in  the 
Gudbrandsdal].  16  s.  2  pi.  Separat  af  Archiv  f.  Math. 
Naturvid.  Forf.  behandler  forholdene  i  den  sydlige  til  o. 
Sel  kirke.  Dalens  hovedretning  her  er  mod  s.  32^  0.;  men 
den  overveiende  flerhed  af  skuringsstriber  peger  noget  mere 
mod  est.  —  Gabbroblokke  forekommer  i  betydelig  msengde  i 
morsenegruset,  saaledes  ca.  20%  ^^^  Lillehammer.  De  findes 
til  anselig  heide,  saaledes  paa  1200  m.  i  Bingebu,  og  maa 
sikkerlig  antages  at  vasre  komne  fra  Jotunfjeldene.  Sammen 
med  dem,  men  i  ringere  antal,  forekommer  blokke  af  hvid 
granit;  forf.  mener,  at  disse  neppe  kan  vaere  fra  det  strog 
af  hvid  granit,  man  har  paa  Dovre,  men  taenker  sig,  at  de 
maa  vsere  fra  samme  egne  som  gabbroen.  —  Flere  tver- 
morsener  opregnes.  Ved  Lillehammer  danner  moraenen  to 
terrasseformige  afsatser;  den  0ver8te  er  minde  efter  en  tid,  da 
braeens  overflade  laa  omtrent  300  m.  o.  h.,  den  anden  fra  en 
standsning  i  afsmeltningen,  da  overfladen  holdt  sig  paa  ca. 
200  m.  Paa  denne  afsats  ligger  Lillehammer.  Moraenemassen 
er  her  tildels  saa  haard,  at  man  ved  jernbanens  anlaeg  maatte 
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sprajnge  sig  frem  igjennem  den  raed  dynamit,  som  om  den 
havde  vaeret  fast  iQeld.  En  smuk  endemorsene  findee  paa 
graensen  mellem  Kvam  og  Vaage;  den  er  beiet  med  sin  con- 
cave side  vendende  mod  nv. 

Ismasseme  har  havt  sit  udgangssted  ved  landets  heide- 
akse,  og  forf.  har  intet  fundet,  der  kunde  tyde  paa,  at  der 
ved  slutningen  af  istiden  har  eksisteret  en  isdaamning  over 
den  sydlige  del  af  Gudbrandsdalen,  saaledes  som  dr.  Hansen 
har  viUet  det. 

Rekstad^  J.  Marker  fra  istiden  og  postglaciale  skjcelbatiker 
i  Namdalen,  [Glacial  striae,  moraines  and  post-glacial  deposits 
in  Namdalen].  Nyt  Mag.  f.  Naturvid.  B.  34.  Kr.  95,  s.  241 
—258.  1  planch  e  med  kartskisser.  De  skuringsmerker,  der 
iagttages  paa  fritliggende  punkter,  viser,  at  isbevaegelsen 
laengst  mod  0st  har  gaaet  omtrent  mod  v.;  naermere  kysten 
liar  den  boiet  om,  eaa  den  tilsidst  kom  at  gaa  noget  nser 
lodret  mod  kystliDJen.  Paa  de  steder,  hvor  der  var  ind- 
saenkninger  i  fjeldgrunden,  har  isen  i  det  mindste  havt  en 
maegtighed  af  omkring  1000  meter.  Isdeleren  maa  have  ligget 
over  paa  svensk  side,  og  derfra  maa  en  i  lese  stene  meget 
udbredt  rod  sparagmitartet  sandsten  skrive  sig.  Ved  slut- 
ningen af  istiden  fulgte  braebevsBgelsen  dalene,  og  fra  denne 
tid  skriver  sig  forskjellige  morsBnedannelser.  I  de  lave  dal- 
bunde  (op  til  176  m.  i  Grong)  er  udbredt  marint  ler,  hvis 
moUusk-rester  efter  prof.  G.  0.  Sars  tyder  paa  et  koldt  om 
end  just  ikke  fuldkommen  glacialt  klima.  Ovenpaa  leret  er 
flere  steder  udbredt  elvesand  og  elvegrus.  Terrassedannelsen 
tilskrives  elvenes  erosion.  Salsvandets  dybde  gaar  op  til 
445  m.;  det  er  afstaengt  fra  havet  ved  en  moraene.  I  Vetter- 
husbotn  er  den  storste  dybde  maalt  til  266  m. 

Reports  upon  the  Stavanger  Infusorial  {Kiselguhr)  Earth 
deposits,  pjidberetning  om  de  ved  Stavanger  forekommende 
leier  af  infusoriejord  (kiselguhr)!.  4to.  21  s.  Oplysningeme 
gjaelder  forekomsteme  i  Fjeldvandet  mellem  Gands^ord  og 
Hole^ord  ved  Stavanger.  Skriftet  er  privat  trykt  1890  i 
Liverpool  paa  foranstaltning  af  de  herrer  P.  Johnsen  &  Co. 
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Det  indeholder  en  indberetning  af  landbrugsingenier  A.  Grim- 
nses  om  forekomsten,  2  indberetninger  fra  engelskmanden 
E.  Spargo,  vsesentlig  om  kiselguhrs  anvendelse  og  salg,  samt 
et  uddrag  af  en  opsats  i  „Naturen"  af  Eeusch  om  kiselguhr, 
endelig  3  plancher,  et  kart  og  prpfil  over  Fjeldvandet,  Sfca- 
vanger  omegn,  landene  omkring  Nordsjeen. 

Reusch,  Hans.  Oeologiske  iagtiagelser  fra  Trondhjems  stift 
gjorte  under  en  reise  for  Norges  geologiske  undersogelse  1889. 
Med  „An  English  Summary  of  the  Contents".  [Geological 
Notes  from  the  Diocese  of  Trondhjem].  Chr.  vid.-selsk.  forh. 
1890.  No.  7.  Chr.  8vo.  60  s.  I  indledningen  omtales,  at  i 
silurtiden  opbyggedes  i  det  trondhjemske  vaesentlig  strand- 
dannelser  og  vulkanske  iQelde.  Demsest  omhandles  Meraker- 
profilet,  Trondhjems  omegn,  en  vandring  fra  Eidets  station 
mod  0st  til  Sylene  og  derfra  gjennem  Selbu  til  Heimdal  sta- 
tion, Storens  omegn,  tulitforekomsten  ved  Hinderhejm. 

Reusch^  Hans.  Oeologisk  kart  over  De  skandinaviske  lands 
og  Finland.  Kr.90.  [Map].  [Hovedkartet  i  1 : 8  000  000.  Des- 
uden  specialkarter:  Det  sydlige  Norge  i  1:4000000  m.  fl.]. 

Reusch,  Hans.  Fjeldr  og  jordarter  i  De  skandinaviske  lande 
og  Finland.  Kr.  1890.  8vo.  32  s.  [Short  Geology  of  Scand. 
and  F.].    Almenfattelig  tekst  til  foregaaende. 

Reusch,  Hans.  Huse  af  granit.  [Houses  of  granite]. 
Morgenbladet  13  april  1890.  Der  gjores  opmerksom  paa,  at 
man  hos  os  som  i  Skotland  med  fordel  maa  kunne  anvende 
granit  til  opforelee  af  huse.  Om  denne  sag  udviklede  der 
sig  i  Mrgbl.  (20:  2:  94)  og  i  Teknisk  Ugeblad  ferste  halvaar- 
gang  1894  en  diskussion  mellem  forf.  og  arkitekt  Thrap-Meyer, 
der  mente,  at  granit  kunde  suge  vand  og  derved  skade  tegl- 
stensmur,  som  anvendtes  sammen  med  den. 

Reusch^  Hans.  Glacial  siritB  and  morainic  gravel  in  Nor- 
wegian Lapland  far  older  than  „the  ice  age^.  [Skuringsmerker 
seldre  end  istiden].    Nature    1890,   s.  106.    En   kortere  notis. 

Reusch,  Hans.  Skuringsmerker  og  mortsnegrus  eftervist  i 
Finmarken  fra  en  periode  meget  celdre  end  „istiden'^.  [Glacial 
strisB    and  boulder-clay  in  Norwegian  Lapland  from  a  period 
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much  older  than  the  last  ice-age].  Norges  geologiske  under- 
sogelses  aarbog  for  1891.  (N.  g.  u.  no.  1).  Kr.  91,  s.  78—86. 
[Refereret  af  Sauer  med  afbildninger  i  „ Globus".  59.  1891, 
s.  363—364]. 

Reusch^  Hans,  En  dag  ved  Areskutan,  [A  day  at  Are- 
skutan].  Norges  geologiske  undersegelses  aarbog  for  1891. 
(N.  g.  u.  no.  1).  Kr.  91,  s.  22 — 32.  Bergarteme  i  den  0vre 
del  af  Areskutan  i  Jemtland  er  efter  forf.  rimeligvis  ikke 
lagede  bergarter  (som  Temebohm  angiver),  men  temmelig 
uregelmsBssige  masser  af  eruptiver,  granitiske  og  dioritiske 
bergarter,  som  har  vaeret  underkastede  regionalmetamorfiske 
forandringer  i  struktur  og  sammenssetning. 

Reusch,  Hans,  Granitindustrien  ved  Idefjorden,  [The  granite 
quarries  at  the  Ide^ord].  Norges  geologiske  undersogelses 
aarbog  for  1891.  (N.  g.  u.  no.  1).  Kr.  91,  s.  70—77.  Berg- 
arten  med  dens  udmerkede  „kl0v",  brydningsmaaden,  arbei- 
dernes  kaar  m.  m.  beskrives. 

R[eusch],  Notiser  om  Jahrador^  (d.  e,  augitsyenit\  nye 
fremskridt  i  granitindustrien  og  huse  af  granit,  [Notes  on 
„labrador"  and  the  granite-industry].  Norges  geologiske  under- 
segelses  aarbog  for  1891.    (N.  g.  u.  no.  1).    Kr.  91,  s.  86—89. 

Reusch,  Hans.  Det  nardlige  Norges  geologi.  Med  bi- 
drag  af  dr.  T.  Dahll  og  0.  A.  Corneliussen  udgivet  af  dr.  H.  E. 
Med  profiler  og  Dahlls*  „6eologisk  kart  over  det  nordlige 
Norge**  samt  „English  Summary".  [The  geology  of  Northern 
Norway].  (N.  g.  u.  no.  4).  Kr.  91.  8vo.  204  s.  De  forskjel- 
lige  afsnit  i  denne  bog  er  anferte  under  forfattemes  navne. 
[Befereret  af  Kalkowsky  i  Neues  Jahrb.  f,  Min.  Aarg.  1893. 
n,  s.  109]. 

Reusch,  Hans,  lagttagelser  fra  en  reise  i  Finmarken  1890. 
[Notes  from  a  voyage  in  Finmarken  1890].  Denne  af  handling 
er  indtaget  i  „Reusch :  Det  nordlige  Norges  geologi" .  S.  22 — 1 1 1 . 
Den  har  folgende  afsnit:  Varangerhalveen  ogjnserliggende  streg. 
Porsangerfjorden.  Grundfjeldet  paa  Kvaloen  og  paa  sydsiden 
af  Kvalsund.  Bunden  af  AlteniQorden.  Istidsgrus,  strandgrus, 
elvegrus,  strandlinjer  i  fast  fjeld. 
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Reusch,  Bans.  Optegnelser  fra  Balsfjorden.  [Notes  from 
Balsfjorden].  Afhandlingen  er  indtaget  i  „Eeusch:  Det  nord- 
lige  Norges  geologi",  s.  120—129.  Sagvanditens  forekomst 
beskrives. 

Beusch,  Bans.  Nogle  bemerkninger  om  Tremse  amis  geologi. 
[The  geology  of  Tromso  amt].  Afhandlingen,  som  giver  en 
kort  oversigt  stettei  paa  Karl  Pettersens  studier,  er  indtaget 
i  „Eeu8ch:    Det  nordlige  Norges  geologi".   Kr.  91,  s.  112 — 119, 

Beusch,  Bans,  Nogle  bemerkninger  om  Nordlands  amis  gee- 
logi.  [The  geology  of  Nordlands  amt].  Afhandlingen  giver 
en  kort  oversigt  over  resultateme  af  Lassens,  Pettersens  og 
Vogts  arbeider  i  den  nordlige  del  af  amtet.  En  smuk  graa 
granit,  der  forekommer  ved  Bodo  og  er  skikket  til  teknisk 
brug,  omtales  efter  forf.'s  optegnelser.  Afhandlingen  staar  i 
^Reusch:    Det  nordlige  Norges  geologi",  s.  139—148. 

Reusch,  Bans.  Almenfattelig  forklaring  [af  Dahlls  „Geolo- 
gisk  kart  over  det  nordlige  Norge"  og  en  del  af  de  i  „Det 
nordlige  Norges  geologi"  anvendte  videnskabelige  udtryk]. 
[Explanation  of  Dahirs  map  and  some  geological  terms  for 
non-scientists].  Slutningsopsatsen  i  „Reusch:  Det  nordlige 
Norges  geologi",  s.  190 — 195. 

Reusch^  Bans.  Istider  fer  „istiden^.  [Glacial  periods  before 
„the  glacial  period"].  „Naturen".  Bergen  1891,  s.  97—100. 
Giver  en  kort  fremstilKng  af  det  urgamle  moraenekonglomerat 
hvilende  paa  skuret  fjeld  ved  VarangerQorden,  noiere  be- 
skrevet  i  N.  g.  u.  aarbog  f.  1891,  s.  68. 

Reusch,  Bans.  Die  geologische  Landesuntersuchung  Nor- 
wegens.  [Norges  geologiske  undersogelse].  Zeitschrift  fiir 
praktische  Geologie.  1894,  s.  113—117.  En  redegjorelse  for 
den  geologiske  undersogelses  udvikling  og  gjennemgaaelse  af 
de  praktisk-geologiske  arbeider,  den  har  publiceret  efter  1891. 

Reuschj  Hans.  Kan  man  vente  at  finde  diamanter  i  Norge? 
[Are  diamonds  to  be  expected  in  Norway].  Morgenbladet, 
1  marts  1891.  En  kort  artikel  i  anledning  af  FouquAs  og 
Velains  meddelelser  om,  at  de  havde  paavist  diamanter  (den 
storste  lidt  over  1  mm.  stor)  i  rodlig  sand,  der  var  samlet  af 
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Eabot  paa  den  russiske  side  af  Pasvikelveu.  Der  er  ikke 
udsigt  til,  at  man  kan  gJ0re  diamantfund  af  praktisk  betyd- 
Ding  hos  os;  men  videnskabelig  interesse  vilde  saadanne  fund 
have.  Opmerksomheden  henledes  paa  pegmatitgangene  spm 
mulig  modersten  for  diamanter. 

Reusch,  Bans,  Bemerkninger  om  fjeldbygningen  paa  syd- 
siden  af  Lake  Superior  og  %  Green  Mountains^  Nord  Amerika. 
[Notes  on  the  region  to  the  South  of  Lake  Superior  and  on 
the  Green  Mountains,  N.  A.]  Geol.  foren.  i  Stockh.  f5rh.  14. 
Stockh.  1892,  s.  63—68.  Som  „algonkian"  betegner  ameri- 
kanske  geologer  alle  formationsled  mellem  „laurentian**  paa 
den  ene  side  og  cambriske  lag,  der  er  kjendelige  ved  fossiler 
l^aa  den  anden.  Tilsvarende  er  kanske  Telemarksformationen 
og  andre  bergartgrupper  i  Skandinavien.  Paa  Hardanger- 
vidden  mener  forf.  muligvis  at  have  seet  spor  til  en  arkose- 
dannelse  over  det  granitiske  underlag  forud  for  de  cambriske 
afleiringer. 

Beusch,  Hans,  Landets  stigning  og  dampskibsulykken  i  Pors- 
conger fjor den,  [The  rise  of  the  country].  Morgenbladet  8de 
febr.  1893.  Et  dampskib  stodte  i  Porsangerflorden  paa  et 
hidtil  ikke  iagttaget  skjaar,  som  man  har  tsenkt  sig  skulde 
vgere  kommet  op  til  en  farlig  nserhed  med  havets  overflade 
ved  landets  stigning  i  de  senere  aar.  Om  det  sandsynlige 
eller  ikke  sandsynlige  i  en  saadan  stigning  fremkom  flere 
artikler  saaledes  i  Morgenbladet  14:  2,  17:  2,  7:  3  (af  Dr. 
Hansen),  9:  3.    Dagbladet  9:  7. 

Reusch,  Hans,  Strandfladen,  et  nyt  trcek  i  Norges  geografi. 
[The  coast  plain.  A  new  feature  of  the  geography  of  Nor- 
way. Summary  by  Ch.  Eabot  in  Annales  de  Geographie. 
Bibliographic  de  Tannic  1894,  p.  127].  Norges  geologiske 
uiiders0gelses  aarbog  for  1892—93.  Kr.  94,  s.  1—14.  Kart. 
Afhandlingen  beskriver  den  braem  af  lavt  land,  som  straekker 
sig  omkring  eer  og  fremspring  langs  Norges  kyst.  Det  er  en 
»ldgammel  denudationsflade.  Paa  den  bor  hundrede  tusender 
af  vort  folk;  derved,  at  den  er  ujsevn  og  delvis  overskylles 
af  ha  vet,  er  skjaergaarden  fremkommet. 
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Reusch,  Hans.  Mellem  Bygdin  og  Bang,  [The  region 
between  Bygdin  and  Bang].  Norges  geologiske  undersogelses 
aarbog  for  1892—93,  s.  16 — 50.  I  indledningen  meddeles  en 
kartskisse  af  0.  Slidre  og  en  skematisk  tegning  af  Valdres 
seet  fra  syd.  iEldst  er  grundfjeld;  derefter  felger  lerglimmer- 
skifer  med  kvartsitisk  sandsten  (blaakvarts) ;  indesluttet  heri 
bar  forf.  tidligere  fiindet  kalk  med  fossiler  af  et.  1  ved  Dais- 
iQord;  nu  bar  Bjerlykke  fundet  graptoliter  af  etage  3  ved 
Mellene.  Over  dette  bygningsled  bviler  (tydeligst  overleirefc 
i  Hellenes  profil)  feldspatferende  sandsten  og  et  ofte  presset 
kvarfcskonglomerat. 

Den  ombandlede  egn  beskrives,  idet  forf.  begynder  i 
nord  og  gaar  sydover.  Forholdsvis  udforlig  omtales  den 
feldspatforende  sandstenformations  graense  mod  Jotun^el- 
denes  gabbro  i  Bitihorn  (saavel  de  sedimentsere  som  erup- 
tive bergarter  er  her  forandrede  ved  pres),  Hellenes  profil, 
grundfjeldets  graense  mod  den  overliggende  formation  i  Bang 
samt  nogle  skifrige  gange  i  grundfjeldet  sammesteds. 

Reusch,  Hans.  Bar  der  eksisteret  store,  isdmmmede  indsjeer 
paa  0stsiden  af  Langfjeldene.  [Have  there  existed  large  lakes 
dammed  in  by  ice  on  the  east-side  of  the  Langfjeldene]. 
Norges  geologiske  undersogelses  aarbog  for  1892 — 93,  s.  61 
— 69.  Forf.  finder  i  modssetning  til  dr.  Andr.  H.  Hansen,  at 
saavel  blokketransport  som  sted-  og  IsBsidemes  beliggenhed 
viser,  at  isbevsBgelsen  kun  har  gaaet  ned  fra  vandskillet,  og 
at  der  saaledes  ikke  kan  antages  at  have  existeret  isdsemmede 
indsjeer  i  de  0vre  dele  af  dalene  ved  istidens  afslutning.  Til- 
slut  meddeles  nogle  oplysninger  om  skuringsmerker  og  sseter 
fra  Vinstras  dalfore  og  ved  den  ovre  del  af  Qudbrandsdals- 
laagen. 

Reusch^  Hans.  Lmren  om  stenene  og  jordklodens  bygning. 
Kr.  1893.  70  s.  [Textbook].  En  korifattet  Iserebog  vsBsentlig 
bestemt  for  seminarier  og  landbrugsskoler.  De  sidste  9  sider 
giver  en  fremstilling  af  Norges  geologi. 

Reusch,  Bans.  The  Norwegian  coast  plain.  [Den  norske 
strandfladel,    Journal  of  Geology.    11.     Chicago  1894,  s.  347 
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--349.  En  lidt  forkortet  gjengivelse  af  den  i  1892—93  trykte 
afhandling  i  Norges  geologiske  undersogelses  aarbog. 

Reuschj  Hans.  Fra  Vcerdalen,  (Morgenbladet  12te  aiig. 
1894).  En  med  figurer  oplyst  fremstilling  af  forholdene  ved 
Haerfossen  og  det  store  Vserdalsskred. 

Reusch.  Et  nyt  trtek  i  Narges  geografi.  [A  new  feature 
of  the  geography  of  Norway].  Det  norske  geografiske  sel- 
skabs  aarbog.  V.  1893—94,  s.  112-114.  Uddrag  af  et  fore- 
drag  om  strandfladen.    Med  illustrationer. 

Reusch^  Hans.  Bryggekar  og  skifer.  (Teknisk  ugeblad, 
1  nov.  1894).  En  notis  om,  at  norsk  skifer  maatte  kunne 
bruges. 

Retisch,  Hans.  Har  vi  store  hBifjeldsvidder,  som  lean  op- 
dyrkes?  [Can  the  high  plateaux  of  Norway  be  cultivated?]. 
Tidsskr.  f.  det  norske  landbrug.  1894,  2  s.  Spergsmaalet 
besvares  bensegtende.  (Sml.  en  artikel  af  A.  Dal  i  Dagbl. 
22.  2.  95  og  en  artikel  i  Eidsvold  22.  2.  95). 

Reusch,  H.  Fold  af  kulst0v.  [Raining  of  coal-dust]. 
Xaturen  1895,  s.  383—384.  En  notis  om,  at  der  under  sterk 
taage  i  dagene  31te  november  og  Iste  december  1894  faldt 
en  hel  del  kulstov  over  Limavandet  i  Gjaesdal.  Forf.  an- 
tager,  at  det  er  sod,  og  fandt  intet  ved  det,  der  kunde  tyde 
paa  kosmisk  oprindelse. 

Reusch,  H.  Folk  og  naiur  i  Finmarken.  [People  and 
nature  in  the  Norwegian  Lapland].  Kr.  95.  176  s.  I  denne 
bog,  som  indeholder  en  populser  reiseskildring,  nsBvnes  en  del 
geologiske  forhold.  S.  11  omtales  en  merkelig  kilde  ved 
Lang^orden,  en  sidearm  til  AltenQorden.  S.  61  adskilles 
mellem  to  hoveddele  af  det  nordevropseiske  fleldland,  nemlig 
ndet  vestnorske  kyststrog"  og  „det  skandinavisk-finske  fjeld- 
plataa'' ;  sammesteds  beskrives  dannelsen  af  det  estfinmarkiske 
Qeldplataa  som  et  „base-level*^.  S.  91.  Man  har  nogle  heist 
tvivlsomme  meddelelser  om  vulkanske  faenomener  ved  Pasvik- 
elven.     Yed  Enaresjeen  skal  findes  pimpsten. 

Backstrdm,  der  har  undersogt  den  sorte  eller  sortebrune 
pimpsten,    der  er  almindeligst  i  det  nordlige  Norge,   mener, 
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at  den  er  tilfort  fra  det  vestlige  Amerikas  vulkaner  gjennem 
Beringstraedet;  forf.  er  mere  tilbeielig  til  at  S0ge  dens  hjem- 
stavn  i  Vest-Indien.  S.  124—131  handler  om  Varangerhalvoens 
naturlige  beskaffenhed. 

Reusch,  Hans,  Tilgodegjerelse  af  torvmyrer.  [Peat  mosses]. 
Teknisk  ugeblad  lOde  januar  1896.  En  notis  om  en  af  det 
tyake  firma  E.  Stauber  &  co.  planlagt  maade  at  udskille 
trevlestoffet  fra  den  0vrige  grodagtige  masse  i  almindelig 
braBndtorv. 

Beusch^  Hans.  Vor  graniiindustri,  [Our  granite-industry j. 
Norsk  tidsskr.  f.  haandv.  og  ind.  12te  jan.  1896.  En  kort- 
fattet  fremstilling  efber  de  forhaandenvserende  kilder. 

Reusch^  Hans,  Den  ^heiesie^  industri  i  Nord-Evropa. 
[The  industry,  which  is  to  be  found  at  the  greathest  hight 
in  Northern  Evrope].  Norsk  tidsskr.  f.  haandv.  og  industri 
1896,  s.  229—230.  Forf.  giver  meddelelser  om  tilvirkningen 
af  tagskifer  under  Skogshom  i  Hemsedal  1600  m.  o.  h.,  om 
saakaldet  merskum,  der  hentes  fra  Magnatind  i  Valdres,  og 
om  Selbu  mellestene.  Oplysningeme  om  de  sidste  er  fra 
Homan. 

Riiher^  C,  Kjemerestning  af  nikkelholdig  magnetkis.  [Me- 
tallurgy of  nickeliferous  pyrrhotite].  Archiv.  f.  Mathem.  og 
Naturvid,  13.  Kr.  1890,  s.  271—276.  Forf.  efterviser,  at 
nikkel  og  kobolt,  om  end  i  mindre  grad  end  kobber,  concen- 
treres  ved  kjemerostning. 

Riiber,  C,  Be  nyere  vaadveis-extraktionsmetoder  for  S0lv, 
[The  modern  methods  of  extracting  silver  in  solutions].  Tekn. 
tidsskr.  9.     Kr.  92,  s.  50—63. 

Ruber,  C.  Lidt  mere  om  „de  nyere  vaadveis-extraktions- 
metoder for  S0lv^j  specielt  RuselVs  proces,  [Rusells  metallurgical 
process].     Tekn.  tidsskr.  9.     Kr.  92,  s.  143—147. 

Riiber,  C.  Norges  graniiindustri.  [The  Granite  Indu- 
stry of  Norway].  Med  „An  English  Summary  of  the  Con- 
tents". Kr.  1893,  47  s.  (N.  g.  u.  no.  12).  Skriftet  begynder 
med  at  meddele  statistik  over  ind-  og  udforsel  af  stenarter, 
demaest  beskrives  de  granitiske  bergarters  egenskaber  vaesent- 
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lig  i  praktisk  henseende,  deres  brydning  og  tilhugning,  endelig 
omhandles  de  forskjellige  felter  af  stenbrud  paa  kysten  mellem 
Idefjorden  og  Arendal. 

Riiber^  (7.  Electriciteiens  anvendelse  i  grubeiehnikens  ijene- 
ste,  scerlig  til  drift  af  bor-  og  fordremaskiner.  [Electric  dril- 
ling and  transporting  machinery  in  mines].  Norsk  teknisk 
tidsskrift.     lite  aarg.    Kr.  1896.    4o.     S.  111-133. 

Roscher,  B,  Om  ertsopheredning.  [Mechanical  dressing  of 
ores].    Tekn.  ngeblad  9.    Kr.  91.     4o.     s.  79-92. 

Rosenbusch,  Mikroskopische  Physiographie  der  Mineralien 
und  Gesteine.  [Bergartlaere].  Stuttg.  I.  612  s.  plancher. 
1892.  n.  1.  562  s.  1896.  Indeholder  mange  henvisninger 
til  norske  forhold  og  norsk  literatur. 

Ryan,  C  lJnders0gelser  af  nogle  torvprever.  [Studies  on 
some  samples  of  peat].  Norges  geologiske  undersegelse. 
No.  14.  Aarbog  for  1892—93.  Kr.  94,  s.  100—121.  De 
under80gte  torvprever  var  indsamlede  af  hr.  G.  E.  Stangeland 
paa  kartbladene  Sarpsborgs  og  Nannestads  omraader.  Forf. 
har  fomemlig  bestraebt  sig  for  at  bestemme  mosarteme,  der 
hidtil  ikke  har  vseret  nnder80gte  i  vore  torvmyrer.  I  et  til- 
laeg  omtaler  han,  at  sphagnum-lag  og  lag  indeholdende  trse- 
stubber  kan  komme  til  at  veksle  paa  grund  af  en  rsekkefelge 
i  vegetationsforholdene,  uden  at  andre  omstsendigheder  kom- 
mer  til. 

Sandler,  Chr.  Strandlinien  und  Terrassen.  [Strandlinjer 
og  terrasser].  Petermanns  Mittheilungen  1890.  Gotha.  4o. 
S.  209—218,  236—242.  Et  kart.  Forf.  beskriver  og  angiver 
hoiden  for  en  hel  del  strandlinjer  og  terrasser  ved  Romsdals- 
Qord.  Han  mener,  at  de  er  dannede  i  en  indsjo  opdaemmet 
af  moraenemasser,  der  har  strakt  sig  fra  streget  ved  Aalesund 
over  Harams0eme  til  Bud. 

Sandler,  Chr.  Zur  Strandlinien-  und  Terrassen-Literatur. 
Literaturen  om  strandlinjer  og  terrasser].  Wissenschaft- 
liche  Ver5ffentlichungen  des  Vereins  ftir  Erdkunde  zu  Leipzig. 
I  Band.  Leipzig  1891.  S.  297 -3J  3.  En  oversigt  over  lite- 
raturen vedkommende  de  norske  strandlinjer. 
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Schafarzik,  F,  Veber  die  Steinindustrie  Schwedens  und 
Norwegens.  [Om  Norges  og  Sveriges  stenindustri].  Jahrts- 
berichte  der  Kgl.  Ungar.  geologischen  Anstalt  fur  1891, 
s.  194 — 226.  Storstedelen  af  afhandlingen  gjaelder  svenske 
etenbrud.  Af  norske  omtales  kortelig  Kessel  &  Eehls  brad 
paa  augitsyenit  ved  FredriksvsBm  og  E.  Gudes  brud  paa 
samme  bergart  i  Tjelling  samt  bruddene  i  Grefsenaasen  ved 
Kristiania.  Forfatteren  bar  godt  haab  om  den  skandinaviske 
stenindustri  8  fremtidige  udvikling. 

Schietz,  0.  E.  Das  Schmehen  des  Binneneises,  [Indlands- 
isens  afsmeltning].  Chr.  Vid.  Selsk.  Forh.  1891.  No.  6.  22  s. 
Det  bar  vseret  paastaaet,  at  jordens  indre  varme  og  den  ved 
ismassens  bevaegelse  fremkomne  friktion  skulde  spille  en  be- 
tydeLig  roUe  til  at  hindre  de  store  evige  ismasser  fra  at  vokse 
ved  tilforsel  og  nedbor.  Forf.  viser,  at  disse  forhold  ingen 
nsBvnevaerdig  betydning  bar.  Det  vigtigste  middel  til  af- 
smeltningen  er  solvarmen. 

8chi0tz,  0.  E.  Sparagmitkvarisfjeldet  langs  grcensen  i  Hamar 
siift  og  i  Herjedalen.  [Tbe  sparagmite-quarz-formation  at  the 
border  between  Norway  and  Sweden].  Nyt  Mag.  f.  Naturv. 
32.  Chr.  1892,  s.  1—98.  I  den  nordostUge  del  af  Hamar 
stift  er  det  aeldste  formationsled  rod  sparagmit.  Afvigende 
leiret  derover  er  graa  sparagmit,  som  overleires  konformt  af 
orthocerkalk  og  andre  undersiluriske  lag.  Afvigende  leiret 
herover  kommer  saa  Kvitvola-kvartsetagen.  Denne  fleldbyg- 
ning  har  forf.  faaet  bekraeftet  ved  de  i  afhandlingen  med- 
delte  iagttagelser,  der  for  en  stor  del  gjselder  forhold  i  Herje- 
dalen. Svenske  geologer,  fornemlig  Temebohm,  Svenonins 
og  Hegbohm,  havde,  stottet  til  sine  studier  paa  den  svenske 
side  af  graensen,  udtalt  tvivl  om  rigtigheden  af  Schietz's  op- 
fatning.  De  anforte  iagttagelser  paa  norsk  side  gjordes  under 
en  reise  fra  Orbaekdalen  (den  ligger  i  sv.  for  Osensjoens  sj'd- 
ende)  nord  over  til  Romundfjeld  (tilfeielser  i  en  efterskrift  i 
slutniDgen  af  afhandlingen),  paa  excursioner  omkring  Androg 
ved  Storsjoen  og  under  en  vandring  derfra  mod  no.  forbi 
Fasmundsjoens  sydende  til  graensen.     0iegneisen  ved  Androg 
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holder  Schietz,  efter  dens  maade  at  optraede  paa,  for  at  vaere 
en  eruptiv,  og  ikke  en  sedimentaer  bergart,  som  man  tidligere 
har  antaget. 

Schietz,  0.  E,  Om  merker  efter  istiden  og  om  isskillet  i 
den  08tl%ge  del  af  Hamar  stiff  samt  om  indlandsisens  bevtsgelse. 
[The  glaciation  in  the  Eastern  half  of  the  dioecese  of  Hamar]. 
X^-t  Mag.  f.  Naturvid.  32.  Chr.  1892,  s.  243—266.  Afhand- 
lingen  gjaelder  forholdene  i  fjeldstraBkningen  mellem  Storsjeen 
i  Rendalen  og  rigsgraensen  syd  og  est  for  Fsemundsjeen ;  mange 
detaljoplysninger  meddeles.  Mserkelig  er  det  isaer,  at  der  mod 
ost  har  vaeret  en  nordvestgaaende  bevaegelse  og  mod  vest  en 
bevaegelse  i  den  modsatte  retning.  Grsenselinjen  mellem  begge 
gaar  som  isbevsegelsen  omtrent  nv. — 80.  Isskillet  for  den  nord- 
vestgaaende bevaegelae  har  antagelig  stottet  sig  til  den  raekke 
fleldheider,  som  i  Sverige  straekker  sig  mod  ne.  til  Storsjeen 
i  Jemteland,  og  som  dannes  af  den  saakaldte  Vemdalskvartsit. 
Isskillet  for  den  sydover  gaaende  strom  maa  derimod  have 
ligget  i  Norge  vestlig  for  Faemundsjeen. 

Tilslut  anstiller  forf.  en  del  theoretiske  betragtninger, 
saaledes  over  isbevaegelsens  hastighed  i  istiden. 

Schiefg,  0.  E,  Pendelfors0g.  [Pendulum  experiments]. 
4  s.  Chr.  Vid.  Selsk.  Forh.  1892.  Eeferat  af  modet  9de  dec. 
S.  27—30.  Forsegene  anstilledes  paa  4  steder.  Ved  Kri- 
stiauia  observatorium  og  Nordstrands  jembanestation,  der 
ligger  i  et  geologisk  saenkningsstrog,  blev  tyngdekraften  fun- 
det  storre,  end  den  normalt  skulde  vaare;  det  samme  var  til- 
&ldet  ved  gaarden  Diesen  ved  Hamar;  man  er  her  lidt 
udenfor  saenkningsstreget.  Ved  Koppang  jembanestation 
kunde  derimod  neppe  noget  ikke  normalt  forhold  bemerkes. 

Schiotjg,  0.  E.  ResuUate  der  im  Sommer  1893  in  dem 
fiordlichsten  Theile  Norwegens  ausgefUhrten  Pendelbeobachtungtn 
nAst  einer  Dntersuchung  iiber  den  Einfluss  von  Bodenerschutte- 
^ngen  auf  die  Schwingungszeit  ernes  Pendels.  (Die  norwegische 
Commission  der  Europaischen  Gradmessung).  [Pendel-iagtta- 
gelser}.  Kr.  1894.  8o.  42  s.  Skrifter  udg.  af  Vid.  Selsk.  i 
Chr.  1894.     I.    No.  2.    Forf.  slutter   af  sine   iagttagelser,   at 
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tyngdekraften,  som  andetsteds  iagttaget,  tiltager  fra  det  indre 
af  landet  ud  mod  kystranden.  Slatningen  af  afhandlingen 
indeliolder  en  mathematisk  udvikling  af  virkningen  paa  en 
pendels  svingetid  af  rystelser  i  grunden. 

Schietgy  0.  E,  Eesultate  der  im  Sommer  1894  in  dem 
sudlichsten  Theile  von  Norwegen  ausgefuhrten  Pendelbeobachtungen, 
[Pendelobservationer].  Udkom  som  eget  skrift  for  „Die  nor- 
wegische  Commission  der  Evropaischen  Gradmessiing".  Kr.  95. 
8o.  16  s.  Observationeme  udfertes  i  Bergen,  Lervik  paa  een 
Storen,  Stavanger,  Flekkefjord,  Okso,  FredriksvaBm.  Forholds- 
vis  stor  er  tyngdekraften  fundet  ved  Kristianiafjorden  og  ved 
Lervik,  begge  steder  geologisk  nedsunkne  partier  af  jord- 
skorpen. 

Schietz,  0,  E.  Nogle  hemerkninger  om  dannelsen  af  strand- 
linjer  i  fast  fjeld.  [Remarks  upon  ancient  shorelines  in  solid 
rock].  Chr.  Vid.  Selsk.  Fork,  for  1894.  No.  4.  Kr.  1894. 
18  s.  I  strandlinjeme  nser  Vagge  ved  Tanafjorden  og  i 
strandlinjen  ved  Hammerfest  rager  der  undei-tiden  op  Qeld  i 
den  ydre  del  af  „veibanen" ;  dette  maa,  mener  forf.,  tale  mod, 
at  strandlinjeme  skylder  skurende  isflag  sin  oprindelse,  saa- 
ledes  som  Keilhau,  K.  Pettersen  og  A.  Hansen  vil.  Strand- 
linjeme er  dannede  ved  denudation  i  luften  paa  steder,  hvor 
det  nedfaldne  materiale  stadig  bliver  fort  bort  (fomemlig  ved 
at  fryse  ind  i  fjordis,  som  siden  drives  afsted  med  stremninger). 
For  at  brede  veibaner  akal  dannes,  er  flod  og  ebbe  nedven- 
dig;  under  flodtiden  oversvemmes  det  lesrevne  materiale. 

Forf.  efterviser,  at  horizontale  veibaner,  saadanne  som 
strandlinjeme  i  regelen  bar,  ikke  som  Pettersen  og  Blytt  vil, 
kan  dannes  under  en  jevn  stigning  af  landet. 

FrostsprsBUgning  af  det  under  flodtiden  i  strandklippeme 
indtrsBngende  havvand  kan  ikke,  som  Blytt  antager,  have 
spill  et  nogen  vsBsentlig  rolle,  da  saltvand  ikke  som  ferskvand 
med  en  gang  udvider  sig,  idet  det  gaar  over  i  fast  form. 
Is  af  saltvand  udvider  sig  ved  afkjoling  langt  under  (indtil 
under  —  13  o)  den  temperatur  ( —  1  o  i  —  2  **),  hvorved  frys- 
ningen  begynder. 
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(I  en  anm.  omtales,  at  de  bratte  ^eldstyrtninger,  som  om- 
granser  botneme,  er  fremkomne  ved  frostsprsBngning  og  ved, 
at  brseeme  i  botnemes  bund  stadig  ferer  det  nedramlede 
materiaie  borfc). 

Schi0tz,  0.  E.  Nogle  iagttagelser  over  isens  bevagehe  i 
fjeldstrcehningen  estenfar  Siorsjeen  i  RendaUn.  PDirection  of 
the  movement  of  the  former  glaciers].  Nyt  Mag.  f.  Naturv. 
34.  Chr.  1895,  s.  1—6.  Forf.  soger  ved  forekomsten  af 
blokke  og  morsener  at  vise,  at  isbevgegelsen  i  den  omhand- 
lede  egn  bar  veeret  rettet  mod  syd. 

Schiete,  0.  E,  Om  0i€gnei8en  i  Sparagmitfjeldet  [Por- 
phyric  gneiss].  Nyt  Mag.  f.  Naturv.  B.  34.  Chr.  1895,  s.  7— 
11.  Nser  Engerdalen  i  syd  for  Faemundsjeen  optraeder  en 
eiegneis  paa  saadan  maade,  at  den  maa  ansees  for  en  eruptiv. 
Schi0tz^  0.  E,  Om  issJcillets  hevtegehe  under  afsmeltningen 
af  en  indlandsis.  [How  will  the  ice-divide  act  during  the 
melting  of  an  inland-ice?]  Nyt  Mag.  f.  Naturvid.  34.  Chr. 
1895,  s.  102 — 111.  Forf.  viser  ved  mathematisk-fysiske  be- 
tragtninger,  at  isskillet,  om  det  oprindelig  laa  tilsiden  for 
vandskillet,  under  afsmeltningen  maa  traekke  sig  op  dertil. 
Dette  er  under  den  forudsaetning,  at  snegrsensen  under  af- 
smeltningen ikke  hsBver  sig  over  vandskillet  Kan  man  der- 
imod  antage  en  saa  stor  afsmeltning  paa  overiladen  mellem 
vandskillet  og  isskillet,  at  den  nodvendige  maengde  is  kan  blive 
fert  vaek  herfra  i  form  af  vand,  saa  kan  isskillet  holde  sig 
bag  vandskillet  lige  til  det  sidste. 

Hos  OS  har  man  merker  efter  betydelige  lokale  brseer,  som 
i  fjeldegnene  har  udgaaet  fra  vandskillet.  Laa  braeskillet 
estenfor  vandskillet  under  afsmeltningen,  som  Hansen  antager, 
maa  snelinjen  forst  have  haevet  sig  meget  heit  og  saa  have 
saenket  sig,  for  at  de  lokale  braeer  kunde  dannes.  Demaest 
bar  den  atter  haevet  sig,  indtil  nutidens  foihold  indtraadte. 

SchmelcJc,  L,  NorsJce  thorium-  og  yttriumholdige  mineraler, 
[The  properties  of  the  Norwegian  thorium  and  yttrium  bea- 
ring minerals].  Tekn.  ugebl.  1895,  s.  367—370.  Opaatsen, 
der   er    optaget   i    oversaettelse    fra   ^eitschr.    f.    angewandte 
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Chemie,  anferer  vedkommende  mineralers  vigtigste  kjende- 
merker. 

Schmidt- Nielsen^  L.  Unders0gelser  i  fjordstreget  udenfor 
Veerdalselven  i  anledning  af  udrasningen  %  Vcerdalen  den  19de 
mai  1893.  Med  kartskisse.  [Surveying  of  the  bottom  of  the 
fjord  at  the  mouth  of  the  VsBrdal-river].  Aarsberetning 
for  1893  fra  Trondhjems  fiskeriselskab.  Trondhjem  1894. 
Da  YsBrdalselvens  slamfering  havde  skadet  fisket,  navnlig 
Borgen^ordens  flyndrefiske,  anstilledes  en  del  undersogelser 
over  vandets  slamgehalt  i  juli  maaned  1893.  Under  Vaardals- 
broen  fandt  man,  at  elven  forte  nsBr  indpaa  4  kilo  slam  per 
kubikmeter.  Udenfor,  indtil  Fjordskjaeret,  indeholdt  over- 
fladevandet  indtil  et  par  kilo  slam  og  bundvandet  indtil  over 
20  kilo.  Saalangt  syd  som  paa  heiden  af  Yttereen  var  vandet 
kun  nsBr  bunden  slamferende  og  det  ubetydeligt  (V4  kilo  per 
kubikmeter).  Bestemmelseme  i  laboratoriet  udfertes  af 
hr.  Ludv.  Schulerud,  der  tillige  fandt,  at  Vaerdalselvens  vand 
indeholdt  oplost  per  liter  0,0686  gram  faste  stoffe,  hoved- 
sagelig  gibs.  To  bestemmelser  af  kulsyren  i  slammet  gav  en 
msBDgde,  som  svarer  til  3,83  %  kulsur  kalk. 

Schmidt-Nielseffy  L.  Beitstadfjorden.  Med  kartskisse,  hvor- 
paa  tverprofiler.  [The  Beitstadfjord].  Aarsberetning  fra 
Trondhjems  fiskeriselskab.  Trondhj.  95.  S.  IB.  I  denne  op- 
sats  over  fiskeriet  i  Beitstadf]orden  og  vandets  fysiske  be- 
skaffenhed  omtales  et  sagn  om,  at  der  skal  vaere  en  under- 
jordisk  forbindelse  mellem  Verrabotn  og  Skjem-  eller  Aa^ord. 
Dette  er  urimeligt;  derimod  har  der  efter  al  rimelighed  vaeret 
en  forbindelse  mellem  Beitstadfjorden  og  den  egentlige 
Trondhjemsfjord  over  det  25  m.  heie  eid  i  nord  for  Borgen- 
^orden. 

^Selbu".  Rektangelkartet  (1  :  100,000)  af  dette  navn  er 
udgivet  af  „Norges  geologiske  undersegelse**,  Kristiania  1891. 
I  den  geologiske  kartlsegning  har  deltaget  M.  Bugge,  K.  Hauan, 
C.  Homan,  H.  Reusch. 

SernandeVj  R,  Die  Einwanderung  der  Fichte  in  Skandina- 
vien,     [Granens  indvandriug  i   Skandinavien],    Englers  bota- 
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nische  Jahrbucher.  16.  1  Hefte.  Leipzig  1892,  s.  1—94. 
Forstmester  A.  T.  Gleersen  efterviste  allerede  for  flere  aar 
siden,  at  granen  forholdsvis  sent,  laenge  efber  furen,  var  ind- 
vandret  i  Norge.  Senere  har  flere  svenske  forskere  noiere 
studeret  granens  indvandring  i  deres  land.  Saaledes  fandt 
Xathorst,  at  i  en  hel  del  norrlandske  kalktuffer,  som  han 
undersegte,  fattedes  raster  af  gran,  som  nu  er  Norrlands 
vigtigste  skovtrae;  rester  af  fure  var  derimod  rigelig  tilstede. 
I  det  her  omhandlede  vaesentlig  plantegeografiske  arbeide 
sammenstiller  forf.,  hvad  der  er  fremkommet  ved  undersogelser 
af  torvmyrer  og  lerlag  i  Sverige  til  belysning  af  granens 
indvandring.  Hvad  klimavekslinger  efber  istiden  angaar, 
slutter  forf.  sig  i  det  vassentlige  til  Blytts  theori. 

Sieger,  R,  Skandinavische  Seitensiucke  su  Katastrophe  von 
Zug,  [Katastrofer  i  Skandinavien  af  lignende  slags  som  kata- 
strofeu  i  Zug].  Petermanns  Mittheilungen.  1891,  s.  99 — 100, 
Efter  at  have  omtalt  en  del  jordudglidninger  fra  Sverige 
efter  Nathorst  giver  forf.  et  uddrag  af,  hvad  der  berettes  i 
,KanalvaB8enets  historie"  om  udglidninger  ved  Drammen 

Sieger,  R.  Niveauverdnderungen  an  scandinavischen  Seen 
und  Kiisten.  8o.  Berlin  1891.  Separataftryk  af  „Ver- 
tandlnngen  des  IX.  d.  Geographentages  in  Wien.  1891", 
pp.  224 — 236.  [Forandringer  i  vandstandens  hoide  i  indsjoer 
op:  paa  kysten  af  Skandinavien].  Afhandlingen  handler 
vaesentlig  om  svenske  forhold.  Heiden  af  vandstanden  i  de 
store  svenske  indsjeer  veksler  efter  klimaperioder ;  i  aarene 
1866 — 63  var  der  saaledes  et  minimum  og  i  1866 — 70  et 
Daaximum  Maelaren  viset  under  forskjellighedeme  en  stadig 
synkning.  Forf.  omtaler  dernaest  ^vattenminskningen"  i  0ster- 
sjeen  og  tror,  at  den  nsermest  maa  forklares  som  en  virkelig 
t3B\Tiing  af  landet.  I  slutningen  af  opsatsen  giver  han  en 
grafisk  fremstilling  af  vandstanden  for  de  sterre  norske  ind- 
sjeer i  aarene  1866 — 90  og  betoner,  hvor  vigtig  noiagtige 
vandstandsobservationer  paa  vore  kyster  er. 

Sieger,  R.  Seenschwankungeii  und  Strandverschiebungen 
t«  Skandinavien.    [Indsjoernes  forandringer  og  kysternes  for- 
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skydninger  i  Skandinavien].  Zeitschrift  des  Gesellschaft  fiir 
Erdkunde  zii  Berlin.  28.  1892.  Ogsaa  separataftryk.  201  s. 
tabeller  og  et  kart.  Porste  afsnit  indeholder  en  udferlig 
fremstilling  af  emnets  historie.  I  denne  har  vaesentlig  sven- 
ske  forskere  spillet  en  rolle;  norske  forhold  bereres  her  som 
ogsaa  i  de  f0lgende  afsnit  kun  lidet.  Andet  afsnit  gjer  rede 
for  de  observationer,  som  foreligger  om  vandstandens  for- 
andringer  ved  skandinaviske  og  finske  indsjeer.  For  Norges 
vedkommende  holder  forf.  sig  vsesentlig  til  iagttagelser  (med- 
delte  af  havnedirektor  Nysom)  udferte  ved  Mjesen,  0ieren, 
Randsfjord,  Spirillen,  Kroderen,  Nordsje  og  ved  Strengen.  I 
tredie  afsnit  behandles,  vsesentlig  for  Ostersjeens  og  de  svenske 
indsjoers  vedkommende,  de  aarlige  forandringer  i  vandstanden; 
i  det  felgende  afsnit  eftervises  for  dem  en  85-aarig  periode 
overensstemmende  med  resultater,  deji  schweiziske  geograf 
Bruckner  er  kommet  til  ved  sine  forskninger.  I  slutnings- 
afsnittet  behandles  „landets  sekulsere  stigning";  klimatiske 
forandringer,  som  skulde  frembringe  forandringer  i  havstr.nden, 
kan  ikke  forklare  den.  Dr.  Andr.  M.  Hansen  har  i  brev 
meddelt  forf.  nogle  fakta:  Ved  TyriiQord  og  Totakvand  er 
der  helleristninger  i  saadan  hoide  over  vandspeilet,  at 
dette  vanskelig  kan  have  forandret  sig  naevnevserdig,  siden 
helleristningerne  sattes.  I  btinden  af  det  nu  udtorrede  Lesje- 
vand  havde  baekke  udhulet  rendeformige  fordybninger,  i 
hvilke  saaes  to  smaa  torvlag.  I  Malangen  har  Hansen  iagt- 
taget  en  horizontal  rendeformet  fordybning,  dannet  af  dri- 
vende  fjordis  i  det  nuvasrende  havnivaa;  dette  maa  laenge 
have  vsBret  constant;  fjordisen  arbeider  nemlig  kun  faa  dage 
hvert  aar. 

Sjogren,  Hj.  Ndgra  jemforelser  mellan  Sveriges  och  uilan- 
deis  jernmalmslager  med  hdnsyn  til  deras  genesis.  [Deposits  of 
iron  ore  in  Sweden  compared  with  foreign  deposits].  GeoL 
f5ren.  forhandl.  15.  Stockh.  1893.  S.  473—510.  Forf  sam- 
menligner  de  svenske  jernforekomster  med  nordamerikanske 
og  omtaler  tilslut  ogsaa  NsBverhaugens  og  Dunderlandsdalens. 
Han  holder  jemertsen  der  for  yngre  end  de  lag,  den  ligger  i, 
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og  dannet  paa  vaad  vei.  Han  antager,  at  den  maa  vsere 
dannet  i  lighed  med  brunjemstenen  i  AUgehannybjergenes 
Great  Valley.  Brunjemstenen  er  efter  de  amerikanske  geologers 
mening  opstaaet  ved  forvitring  af  jemLoldige  mineraler;  de 
jemrige  oplesninger  har  flydt  over  et  for  vand  ugjennem- 
trsBngeligt  underlag  og  er  blevne  concentrerede  ovenpaa  det. 

Sjogren,  Hj,  „Sulitelma  gruber^,  Eeferat.  [S.  —  mines]. 
Geol.  foren.  forh.  16.  Stockh.  1893.  S.  409—411.  Over 
Salitelmaskifrene,  som  er  planskifrige  lysebrune  eller  graa 
glimmerskifere,  ligger  gronstensskifere,  amfibol-,  klorit-  og 
zoisit-ferende  skifere;  disse  viser  overgange  til  gabbro,  som 
de  er  dannede  af.  Omkring  graensen  findes  kisleieme;  berg- 
arteme  er  her  meget  mere  foldede  end  baade  over  og  under; 
her  findes  ogsaa  friktionsbreccier  og  kloritsjoler.  Forf.  taenker 
sig,  at  malmen  er  dannet  omtrent  paa  felgende  maade:  jem- 
og  kobberholdige  oplesninger,  som  rimeligvis  er  dannede  af 
forvitret  kis  i  den  overliggende  gabbro,  men  muligvis  ogsaa 
kan  vaere  komne  andetstedsfra,  bar  der,  hvor  bergarternes 
sammenhsBng  var  brudt,  medt  svovlvandstofholdende  vand  fra 
dybet.  De  ved  gabbroens  del  vise  forandring  frigjorte  alka- 
lier,  der  bar  gaaet  som  karbonater  i  oplesningen,  bar  gjort 
det  muligt  for  svovlvandstoffet  at  udfaelde  saavel  jemet  som 
kobberet.  Forf,  mener,  at  denne  dannelsesmaade  lader  sig  an- 
vende  for  andre  skandinaviske  kisforekomster  og  med  modi- 
fikationer  ogsaa  for  magnetkisforekomsteme. 

Sjogren,  Hj.  Om  Sulitelmakisernas  geologi.  [The  Sulitelma 
deposits  of  pyrites].  Geol.  foren.  f5rh.  16.  Stockh.  1894. 
S.  394 — 437.  Forf.  besogte  Sulitelma  grubedistrikt  sommeren 
1893;  samtidig  paabegyndtes  under  hans  ledelse  en  geologisk 
kartlaBgning  af  0.  NordenskiOld.  Opsatsen  indeholder  fore- 
lebige  meddelelser  om  undefsegelsen.  Lagningen  er,  som  be- 
kjendt,  liggende  temmelig  fladt.  Under  bensevnelsen  Sulitelma- 
skifer  forenes  de  tydeligt  lagede  bergarter;  som  den  normale 
varietet  anfores  graabrun  glimmerskifer;  under  benaevnelsen 
rgrenstene**  sammenfattes  saussuritgabbro,  amfibolskifer,  „gra- 
nulitgabbro"  (et  forvandlingsprodukt  af  gabbro,  i  hvilket  alle 
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de  oprindelige  bestanddele  er  forandrede,  saa  der  er  frem- 
kommet  en  ganske  ny  mineralkombination :  sukkerkornet 
plagioklas,  hornblende,  klorit  og  undertiden  noget  glimmer; 
massiv  og  skifrig),  gronstenbreccie,  kloritskifer.  Ogsaa  gra- 
nit  forekommer.  ^Grenstenene"  danner  hovedsagelig  en  bestemt 
zone,  men  kan  ogsaa  forekomme  i  mindre  partier  i  Sulitelma- 
skiferen.  Forf.  bar  opgaaet  en  raekke  profiler  og  finder,  at 
ertsen  ligger  i  forskjellige  nivaaer,  .  dels  i  Sulitelmaskifer 
under  grenstenzonen,  dels  inden  denne  om  end  naer  dens 
underside.  Ertsens  optrseden  i  de  forskjellige  gruber  be- 
skrives 

Kismasseme  er  yngre  end  de  bergarter,  i  hvilke  de  fore- 
kommer, og  er  ikke  sedimentaere,  som  udtalt  af  Steltzner  og 
Vogt  (i  „Salten  og  Eanen";  ban  bar  senere  skiftet  mening). 
Af  interesse  er  den  omstsendighed,  som  de  tidligere  iagttagere 
ikke  bar  vseret  opmerksom  paa,  afc  kisen  forekommer  i  et 
bselte,  hvor  bergarterne  er  mere  eller  mindre  tydelig  op- 
knuste  til  breccie.  Forf.  taenker  sig  kisen  afsat  af  ssBdvanlige 
oplesninger  og  holder  for,  at  gabbroen  er  forvandlet  til  de 
mineralprodukter,  som  sammensaetter  grenstenzonen,  ved  den 
samme  hydrokemiske  proces,  hvorved  kisoplesningeme  frem- 
kom.     (Cu  og  Fe  udludet  af  gabbroen). 

Sjogren^  Hj.  Nya  bidrag  til  Sulitelfna-kisemas  geologi. 
[The  geology  of  the  Sulitelma  pyrites].  Geol.  fSren.  fbrh.  95. 
Stockh.  1895.  S.  189—210.  Paa  grundlag  af  et  nyt  topogra- 
fisk  kart  over  egnen  i  1  :  20000  har  docent  0.  Nordenakiold 
under  forfatterens  veiledning  udarbeidet  et  geologisk  kart^ 
hvoraf  der  meddeles  en  gjengivelse  i  1  :  100000.  Til  neiere 
forklaring  af  kartet  tjener  en  raekke  noiagtig  opgaaede  pro- 
filer. En  raekke  af  Comeliussen  meddelte  tegninger  fra  for- 
skjellige gruberum  oplyser  om  ertsens  optraeden  i  detaljen. 
Den  nederste  afdeling  i  den  undersegte  lagraekke  er  kvartsit 
med  noget  kalk,  som  ved  Kong  Oscars  gruber  ferer  samlet 
ertfl  (denne  ligger  paa  et  lavere  nivaa  end  Langvandets  gru- 
ber); derover  felger  den  maegtige  Sulitelmaskifer.  Over  den 
ligger   „gr0nsten*,   som   for   storste  delen  maa  ansees  for  en 
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forandret  eruptiv.  Den  svulmer  mod  est  ud  til  en  stor  masse, 
der  indeholder  et  parti  masseformet  gabbro.  Langvandets 
ertsmasser  forekommer  i  Sulitelmaskiferen  oggronstenen  nser 
graBnsen  mellem  disse  to.  Over  den  kommer  forskjellige  ski- 
fere  med  indleiret  eruptiv  granit.  Forf.  har  paabegyndt  en 
pefcrografisk  undersogelse  af  gronstenens  forskjellige  varieteter 
og  kan  ikke  vsBre  enig  med  Vogt  i  at  henfore  dem  under  et 
til  saussuritgabbro  og  anse  dem  som  dannede  ved  trykmeta- 
morfose. 

Sjogren,  Hj.  Aterblick  pd  Uteraturen  om  de  siandinaviska 
jernmalmernas  och  kisernas  hildning  med  anledning  af  professor 
J.  B.  L.  Vogis  senare  arbeten  pd  detta  omrdde.  [Polemical], 
Geol.  f5ren.  forh.  17.  Stockh.  1895.  S.  263—388.  Den  af 
Vogt  i  „Salten  og  Banen"  fremholdte  dannelsesmaade  for 
sedimentaere  jemforekomster  findes  i  hovedsagen  allerede  bos 
Senft,  Stappf  og  Hunt.  Sjogren  finder  ogsaa  lidet  tilfreds- 
stillende  den  maade,  hvorpaa  Vogt  omtaler  de  metasomatiske 
processor,  der  maa  antages  at  have  fundet  sted  ved  de  op- 
rindelige  jernholdige  sedimenters  forvandUng  til  de  nuvasrende 
malmleier.  Ved  metasomatiske  processer  forstaar  man  de 
kemiske  processer,  som  finder  sted,  naar  oplosninger  gjennem- 
trsenger  og  forvandler  en  bergart. 

Solly,  H.  E.  and  A.  L.  Collins.  Minernh  from  the  Apatite- 
hearing  Veins  at  Noerstad  near  Ris0r  on  the  SE.  Coast  of 
Nortoay.  pd[ineraler  fra  de  apatitferende  aarer  paa  Nserestad 
ved  Eiser],  Mineralogical  Magazine,  Vol.  X,  no.  45,  p.  1 — 7. 
Stedet  ligger  omtrent  20  km.  i  vest  for  Riser.  Ferst  beskri- 
ver  Solly  mineraleme,  nemlig  krystaller  af  apatit,  rutil,  zir- 
ton,  skapolit  (1  til  30  cm.  lange),  hornblende  (homblende- 
sabstans  i  augitens  former),  sfen  (indtil  18  cm.  lange) ;  demaest 
giver  Collins  nogle  oplysninger  om  forekomstmaaden.  Side- 
stenen  beskrives  ikke;  aarene  er  smaa;  de  har  ofte  zone- 
strnktur,  idet  graBneepartieme  bestaar  af  hornblende,  der  er 
^dkrystalliseret  med  krystalender  mod  midten;  denne  bestaar 
i  de  fleste  tilfsBlde  af  massiv  graA  apatit,  i  nogle  af  grov- 
krystallinsk   kalkspat,   som   indeholder  krystaller  og  klumper 
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af  lysegron,  gjennemsigtig  apatit  og  meget  fuldkomne  krj^- 
staUer  af  hornblende,  skapolit,  sfen  og  andre  mineraler. 
Kalkspaten  er  ofte  oplest  og  liar  efterladt  hulrum,  som  kan 
vaere  henimod  1  meter  brede  og  flere  kvadratmeter  i  flade- 
udstraekning ;  disse  hulrum  er  klaedte  med  smukke  homblende- 
og  skapolit-kry  stall  er;  paa  bunden  i  slam,  der  omgiver  rester 
af  kalkspat,  finder  man  de  oprindelig  inde  i  dette  mineral 
liggende  krystaller.  Forf.  holder  de  beskrevne  aarer  for  at 
vaere  dannede  af  vandige  oplesninger.  Fra  Vaereland  nogle 
kilometer  i  sv.  for  Naerestad  omtales  en  kvartsaare  med  red- 
brune  rutilkrystaller  indtU  vel  3  cm.  lange. 

Spiegelthal,  F,  W.  Mershum,  [Meerschaum].  Teknisk 
tidsskrift  8.  Kr.  90.  4o.  S.  147—150.  TJddrag  af  en  rap- 
port fra  den  norsk-svenske  konsol  i  Smyrna. 

Stangeland,  G.  E.  Bemcerkninger  om  en  del  myrstrmkninger 
i  Bergs  og  Rakkestads  prestegjcelde  i  Smaalenene  samt  om 
myrene  paa  Jcederen,  [Peat  mosses].  Norges  geologiske  under- 
sogelses  aarbog  for  1891.  (N.  g.  u.  no.  1).  Kr.  91.  S.  42—49. 
Opsatsen  indeholder  forelobige  meddelelser  om  de  i  det  fol- 
gende  arbeide  beskrevne  torvmyrer.  Han  sammenligner 
Smaalenenes  torvmyrer  med  Jaederens;  torven  i  disse  sidste 
er  overalt  mere  forkullet. 

Stangeland,  O.  E.  Torvmyrer  inden  Kartbladet  „8arpS' 
borgs""  Omraade,  Med  ^English  summary",  1  Kart,  2  Plan- 
cher.  [Peatmosses].  Kr.  1891.  35  s.  (N.  g.  u.  no.  5).  De 
enkelte  myrer  beskrives  med  hensyn  til  udstraekning,  dybde 
og  torvens  beskaffenhed  vaBsentlig  med  myrenes  praktiske  til- 
godegjorelse  for  oie.  Plancherne  indeholder  karter  over 
myrerne  i  1  :  20000.  Kartet  er  rektangelkartet  med  torv- 
myrene  paalagt. 

Stangeland,  G,  E.  Torvmyrer  inden  Kartbladet  ^^Nanne- 
stads""  Omraade,  Med  „Enghsh  Summary",  67  s.,  1  Kart,  3 
Plancher.  [Peatmosses.  Extract  by  E.  Geinitz  in  Neues  Jahrb. 
£  Min.  etc.  1893.  H.  S.  392].  (N.  g.  u.  no.  8).  Kr.  92. 
Dette  skrift  er  udarbeidet  paa  samme  maade  som  foregaaende. 
Flere  af  myrene  er  merkelige  ved,    at  de  ikke  er  dannede  i 
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fordybninger,  men  ligger  som  kager  ovenpaa  en  ganske  flad 
undergrund.  I  torven  har  der  undertiden  dannet  sig  eien- 
dommelige  smaadamme.  Tilslut  er  vedfoiefc  nogle  bemerk- 
ninger  om  jordbundsforholdene  paa  Eomerike. 

Siapff,  F.  M,  Diluvialstudien  in  Lappmarken.  [Istidsstadier 
i  Lapmarken].  Gsea.  Vol.  26.  Forfatteren  bar  reist  langs 
den  ikke  fuldendte  jembanelinje  fra  Lule  over  Gellivare  til 
Victoriabavn  i  Lofoten.  Side  23 — 27  og  41 — 45  (i  separat- 
aftrykket)  omhandles  forholdene  paa  den  norske  side  af  grsen- 
sen,  bergarter,  terrasser  (lioieste  83  m.  o.  h.)  m.  m.  Bevsegelsen 
af  de  skurende  masser  opad  mod  vest  over  vandskillet  mener 
forf.  dels  kan  tydes  ved  uregelmaessig  haevning  af  landet,  saa- 
ledes  at  vandskillet  i  virkeUgheden  laa  IsBngere  ost  i  istiden, 
dels  ved,  at  istryk  har  presset  frem  slams tromme  under  isen 
opad  bakke. 

Statistiske  ceniralbureau.  TabeUer  vedkommende  Norges  berg- 
vcsrksdrifl  i  aarene  1889  og  1890.  [Norwegian  mining  statistics], 
Norges  officielle  statistik.  3die  raekke.  No.  165.  Kr.  92. 
Statistiken  er  udarbeidet  af  professor  Th,  Hiortdahl.  Forst 
gives  paa  10  sider  en  oversigt,  dernaBst  folger  29  s.  tabeller, 
saa  aftrykkes  paa  69  sider  indberetninger  fra  bergmesterne 
Dahll,  Holmsen,  Mejdell  og  Mortensen  for  aarene  1889  og 
1890.  Mejdell  beskriver  forholdsvis  udforlig  zinkskjaerp  ved 
Xysseter  i  Lynner  anneks  til  Jaevnaker  og  blyglans-  og  zink- 
blende-forekomster  i  gaardene  Vaagaards  og  Marigaards  ud- 
marker  i  Norderhov. 

Sieensirup,  K.  J.  F.  Hvad  er  Kongespeihts  havg jeer  dinger, 
I  What  is  understoad  by  „h"  in  the  old  book  „K"].  GeoL  for. 
i  Stockh.  fork  B.  13.  1891.  S.  797—800.  Havgjserdingerne 
forekommer  efter  Kongespeilet  i  Gronlands  hav  og  beskrives 
saaledes:  „Det  er  mest  lig,  som  om  at  havstorm  og  alle  bolger 
(braadsjoer),  der  er  i  dette  hav,  samles  sammen  i  tre  set  (eller 
hold),  og  der  af  dem  gjores  tre  bolger  (braadsjoer);  disse  tre 
dige  (eller  hegne)  om  det  hele  hav,  saa  at  man  ikke  ved 
nogensteds  led  eller  aabning".  J.  Steenstrup  har  udtalt,  at 
havgjasrdingeme   rimeligvis   er   havskjaelvsholger  og   muligvis 
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kan  ssBttes  i  forbiudelse  med  Grenlands  formentlige  sdenkning. 
K.  J.  V.  Steenstrup  mener,  at  de  er  almindelige  braadsjoer. 
Voldsomme  saadanne  reises  undertiden  i  havet  syd  for  Gron- 
land,  hvor  der  er  staerk  strom  og  hyppige  storme. 

Steenj  Helge.    (Se:   Helland). 

Stjemvall,  H.  Bidrag  til  finska  Lappmarkeni  geologi.  Med 
karter  og  billeder.  [The  geology  of  Finnish  Lapland]. 
Meddelanden  fran  industristyrelsen  i  Finland.  Helsingf.  I. 
14  haftet.  1891.  S.  73—125.  H.  17  haftet.  1892.  S.  95—146. 
Forf.  blev  i  1888  og  1889  af  den  finske  industristyrelse  ud- 
sendt  for  at  oplede  guldforekomster  i  den  snip  af  Finland, 
der  kiler  sig  ind  mellem  Norge  og  Sverige.  De  rigeligste 
guldfund  gjordes  i  Muonioelvens  bielv,  Lataseno,  hvis  distrikt 
stoder  til  Reisenelvens.  Forf.  er  i  det  forste  offentliggjorto 
afsnit  tilboielig  til  at  sege  guldets  modersted  i  kvartsitfjeld ;  i 
det  andet  omtaler  han,  at  det  ikke  lykkedes  ovenfor  fossen 
Iso  Kurkkio  at  finde  nogetsomhelst  spor  af  guld.  „Herved, 
siger  han,  blev  oprindelsen  til  det  ved  naevnte  fos  forekom- 
mende  forholdsvis  rige  guldholdige  gruslag  meget  problematisk, 
og  noget  bidrag  til  losningen  af  det  store  sporgsmaal  om  det 
laplandske  gulds  oprindelige  leiested  er  ikke  fondet^. 

AUemordligst  i  det  undersogte  distrikt  hsBver  sig  Haldia- 
fjeldene  paa  grgensen  mod  Norge;  her  har  en,  udenpaa  rod- 
agtig  forvitrende,  olivinsten  adskillig  udbredelse;  grssnseros 
no.  304  staar  saaledes  paa  denne  bergart.  I  nserheden  fore- 
kommer  stokformige  partier  af  en  bergart,  der  holdes  for  at 
vaere  norit. 

En  liden  sjo  heroppe  Marfajauri  skal  efter  lappernes  ud- 
sagn  have  udlob  baade  til  Nordishavet  og  Den  botniske  bugt. 

Siokfleih^  Nils.  En  luftspeiling  og  ei  jordskjmlv.  [A  mirage 
and  an  earthquake].  Morgenbladet  15  april  1894.  I  et  brev  fra 
presteh  Stokfleth  dateret  29de  januar  1760  naevnes,  at  der 
aaret  forud  natten  mellem  21de  og  22de  december  var  iagt- 
taget  en  temmelig  sterk  jordrystelse  i  den  sydlige  del  af 
Gudbrandsdalen.  I  brevet  nsevnes,  at  samme  rystelse  ogsaa 
kjendtes  i  Kjobenhavn. 
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[SvedmarkJ.  ^DahlV,  En  kortfattefc  biografi  af  dr.  Tellef 
Dahll  er  meddelt  i  Geol.  foren.  i  Stockh.  forh.  15.  Stockh.  93. 
S.  397. 

Svedmark,  E.  Meddelanden  om  jordsteter  i  Sverige.  [Earth- 
quakes]. Geol.  foren.  forh.  16.  1894.  S.  103—224.  Era  sent 
om  aftenen  den  Iste  januar  1894  til  ud  paa  morgenen  den 
4de  indtraf  der  en  rsdkke  jordrystelser  over  et  ellipseformet 
str0g,  som  efter  de  forhaandenvsBrende  oplysninger  strakte  sig 
ira  Nedre  Eker  ved  Drammen  til  EkensRs  paa  nordsiden  af 
indgangen  til  Den  finske  bugt.  Jordskjaelvene  optraadte  forst 
Isengst  i  vest,  derefter  laanger  og  Isenger  0st.  Forf.  gjenkalder 
i  erindringen  aaldre  jordskjselv,  som  er  optegnede  fra  samme 
strog.  Fornemlig  i  Vermland  og  i  de  tilstodende  egne  af 
Norge  synes  der  ikke  at  hengaa  noget  aar,  uden  at  der  ind- 
traeffer  et  eller  flere  jordskjaBlv. 

Paa  nogle  steder  bemerkede  man  ved  de  sidste  jordskjaBlv 
spraskker  i  marken;  de  gik  fornemlig  o — v  eller  ogsaa  vinkel- 
ret  derimod  n — s.  Forf.  anser  det  ikke  for  usandsynligt,  at 
der  gaar  et  system  af  sprsekker  omtrent  v — 0  fra  det  sydlige 
af  Norge  over  Vermland,  Dalame,  Vestmanland  og  Upland, 
antagelig  ligeledes  udstraekkende  sig  mod  no  over  Gestrikland 
og  Helsingland  og  rimeligvis  fortsaettende  over  Aland  til 
Finland  (forskydningslinjen  langs  Braaviken  mod  vest  over 
Glan  og  Roxen  til  Vettem  gaar  parallelt  dermed).  Det  ligger 
naer  at  S0ge  oprindelsen  til  de  omhandlede  rystninger  i  jord- 
skorpens  sammentrsBkning,  der  efter  Suess  i  Europa  skal  fore- 
gaa  i  nord — sydlig  retning;  det  er  sikkerlig  den  samme,  som 
ogsaa  foranlediger  strandlinjens  forskydninger  paa  vore  kyster. 

Svedmark,  E.  Meddelanden  om  jordsWiar  i  Sverige,  [Earth- 
quakes]. Geol.  foren.  forh.  XVI.  Stockh.  1894.  S.  597—638. 
Blandt  de  beskrevne  jordskjaBlv  er  der  et,  som*  indtraf  ved 
halv-sekstiden  om  morgenen  den  23  juli  1894,  og  som  merke- 
des  foruden  i  Jemtland  i  Bod©,  Lofoten,  Tromso,  MosJ0en  og 
flere  steder  i  Nordland. 

Svenonius,  F.  Om  Langvands-  och  SuWelmagrufvorne  i  nor- 
sin  Nordlanden.     [The  L.  and  S.  mines  in  the  Norwegian  N.]. 
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GeoL  foren.  i  Stockh.  forh.  B.  13.  1891.  S.  625—6.  Der 
meddeles  et  kort  referat  af  et  foredrag.  Foruden  de  hidtil 
kjendte  forekomster  har  man  i  1891  gjort  store  ertsfund. 
Inden  det  „Nye  Sulitelmafelt"  i  no  for  Hankabakken  er  der 
opdaget  ren  kobberkis  mere  end  iVa  m.  msBgtig  og  en  be- 
tydelig  rasengde  kobberrig  svovlkis.  Et  andet  nyt  ertsstrog 
er  „Kong  Oskars  felt",  som  ligger  et  par  km.  i  ost  for  Tomer- 
hjelms  gruber  i  Balmidalen.  Det  er  flere  km.  i  udstraekning. 
Ertsen  skal  naa  6 — 7  meters  tykkelse  og  bestaar  foruden  af 
kise  af  en  temmelig  solvholdig  (435  g.  per  ton)  blyglans- 
impregnation  omtrent  1  m.  masgtig. 

Svenonim,  F.  Om  berggrunden  i  Norrhottens  Ian.  [On. the 
geology  of  the  district  of  Norrbotten  in  Sweden].  Sveriges 
geologiska  undersokning.  Serie  C.  No.  126.  Stockh.  1892. 
43  s.  Hvad  der  i  dette  skrift  vaasentlig  har  interesse  for  Nor- 
ges  geologi,  er  beskrivelsen  af  de  egne,  som  stoder  til  vor 
grasnse  mellem  polarcirkelen  og  den  69de  breddegrad.  Naar 
man  vandrer  fra  0St  henimod  graensen,  traeffer  man,  efterat 
have  forladt  grundfjeldet  (hvoraf  der  udskilles  en  yngre  afde- 
ling  med  helleflint  og  porfyrer)  forst  paa  hyolithus-serien; 
denne  bestaar  underst  af  sandsten  eller  kvartsit,  overst  af  ler- 
skifer,  hvori  der  er  fundet  hyolithus,  Derover  (muligvis 
inverteret)  kommer  glimmerskiferserien  og  saa  amfibolitserien, 
et  maegtigt  komplex  af  homblendeskifer  m.  m.,  som  almindelig- 
vis  danner  de  overate  dele  af  de  vildeste  fjeldegne. 

Svenonius,  F.  FjeUproblemet  i  ofre  Norrland,  [The  moun- 
tain-problem in  Swedish  Norrland].  Geol.  foren.  forh.  16. 
Stockh.  94.  S.  344 — 345.  Referat  af  et  foredrag.  Den  store 
rsBkke  glimmerskifer,  gneis  m.  m.,  som  man  har  sammenfattet 
under  bensevnelser  som  „Sevegruppen",  „glimmer8kifer-  og 
amfibolitserieYne",  „Troms0-glimmerskifergruppe"  o.  s.  v.  er 
dannet  ovenpaa  en  nogle  hundrede  fod  maegtig  rsskke  af 
kambrisk-siluriske  bergarter  (sandsten,  kouglomerat,  lerskifer 
o.  s.  v.),  hvis  nordligste  del  i  Sverige  kaldes  hyolithusseriea, 
og  for  hvilken  man  ved  Kjolen  har  anvendt  benaevnelsen 
fyllitserien  eller  Koligruppen  [=^  Balsfjordgruppen]. 
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SvenoniuSj  F.  Balsfjordgruppen  inom  Tromse  ami.  [The 
Balsfjordgronp].  Geol.  foren.  forh.  16.  Stockh.  94.  S.  389 
—391.  Eeferat  af  et  foredrag,  hvori  fremholdes,  at  Balsfjord- 
gnippen,  som  ligger  concordant  under  Tromso  glimmerskifer- 
gruppe,  er  identisk  med  de  svenske  geologers  „fyllitserie"  og 
„K6ligruppe".  Tomebohm  vil  have  disse  to  8idste  som  yngre 
ovenpaa  „Sevegruppen" ;  under  denne  skal  der  vaere  en  aeldre 
fyllit  svarende  til  Balsflordgruppen.  Profilet  Bodo — Sulitelma 
giver  ikke,  som  man  har  villet,  nogen  stotte  herfor. 

Svenonitis,  F.  Nasafjdlls  zink-  och  sUfvergrufvor  i  Norr- 
hoUens  Idn.  [Nasafjells  zink-  and  silver-mines],  Geol.  foren. 
forh.  17.  Stockh.  1895.  S.  427—552.  2  karter.  Nasaflelds 
graber  ligger  taet  ved  rigsgraensen  straks  i  syd  for  polar- 
cirkelen.  De  har  vfiBret  drevne  fra  1636  til  1658,  da  de  ode- 
lagdes  af  norske  krigsfolk  og  senere  fra  1 770  til  nogle  faa  aar 
ind  i  naervaerende  aarhundrede,  Forf.  meddeler  en  del  oplys- 
ninger  om  de  geologiske  forhold  overst  i  Dunderlandsdaleiis 
og  Jonkerdalselvens  dalforer. 

Thamassen,  1\  Chr.  Jardskjcelv  i  Norge  1888—1890,  {Med 
to  Jcartplancher  og  fire  kurver  i  teksten),  Anhang:  Deuisches  Bo- 
sum.  [Earthquakes  in  Norway  1888—90].  8vo.  56  s.  Af 
„Bergens  Museums  Aarsberetning  for  1890.  Bergen  1891". 
Forfatterens  materiale  har  fomemlig  vaeret  de  paa  foranled- 
ning  af  teferenten  fra  folk  rundt  om  i  landet  til  Det  meteoro- 
logiske  institut  i  Kristiania  indsendte  beretninger  om  jord- 
skjaelv.  Af  de  i  1888  iagttagne  29  jordskjaelv  er  isser  det 
merkeligt,  som  den  27de  februar  sporedes  i  den  sydlige  del  af 
Saeterdalens  og  den  nordlige  del  af  Mandals  fogderi.  Udgangs- 
punktet  var  antagelig  i  Bjelland  og  forplantelseshastigheden, 
(hvis  de  opgivne  tider  er  rigtige),  kun  omkring  1  km.  i 
minuttet.  23de  december  ved  raiddagstid  var  der  et  jordskjselv 
i  kystegnene  i  nord  for  Sognefjorden.  Forfatteren  mener,  at 
der  ved  denne  leilighed  har  vsBret  to  rystelser,  der  begge  har 
bevasget  sig  fra  syd  mod  nord.  For  den  forste  rystelse  var 
afsluttet  mod  nord,  men  efterat  den  var  forbi  for  de  sydligst 
beliggende  steder,    begyndte  den  anden  rystelse.    Bevaegelses- 
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retningerne  for  dette  jordskjaBlv  er  med  pile  afsat  paa  det 
forste  af  de  to  afhandlingen  ledsagende  karter. 

I  1889  optegnedes  35  jordskjaBlv.  For  et,  som  indtraf 
omkring  4  t.  25  m.  em.  i  egnene  syd  for  Bergen,  finder  man 
bevsBgelsesretningeme  afsatte  paa  af handlingens  andet  kart. 

Af  de  21  jordskjaalv  i  1890  bor  som  mere  betydelige 
merkes  et  ved  nitiden  om  aftenen  den  13de  September  i  Helge- 
land  og  et  ved  halv  seks-tiden  om  morgenen  den  8de  oktober 
i  den  sydlige  del  af  Kristiansands  stift.  I  det  tyske  resume 
giver  forfatteren  jordskjaelvskurver  for  maaneder,  aarstider  og 
dagstider,  udledede  af  106  storre  og  mindre  rystelser,  iagttagne 
i  aarene  1887—90. 

Thomassen,  T,  Chr.  Jordshjcelvet  den  15de  mai  1892.  Mit 
deutschen  Eesume.  [Earthquake].  Bergens  museums  aars- 
beretning  1891.  Afsnit  lH.  Bergen  1892.  8vo.  95  s.  Kart. 
Jordskjaelvet  iagttoges  saagodtsom  over  hele  det  sydlige 
Norge  og  merkelig  nok  overalt  nogetnaer  samtidig,  omkring 
kl.  3,23  em. 

Thomassen,  T,  Chr,  Erdbeben  in  ihrem  VerhdUnisse  zur 
VertheUung  dea  Luftdruckes.  [Jordskjaelv  i  deres  forhold  til 
lufttrykkets  fordeling].  Bergens  museums  aarbog  1893.  No.  V. 
55  s.  4  plancher  med  karter.  Forf.  bar  paataget  sig  det  be- 
tydelige arbeide  at  sammenholde  de  hos  os  i  aarene  1887 — ^93 
stedfundne  jordskjaelv  med  de  til  vedkommende  tidspunkter 
berskende  lufttryksforhold.  Han  er  kommet  til  det  resultat, 
at  der  er  sammenhaBug  tilstede,  og  at  ikke  det  lokale  luflbtryks 
storrelse  spiller  saa  stor  rolle  som  gradientens  storrelse.  Det 
afgjorende  er  altsaa,  om  der  er  stor  forskjel  i  lufttrykkets 
storrelse  paa  naerliggende  steder.  Findes  der  en  brudlinje  i 
jorden,  og  lufttrykket  er  meget  forskjelligt  paa  de  to  sider  af 
den,  er  betingelserne  gunstige  for,  at  et  jordskjaelv  skal  ind- 
traede. 

Thomassen,  T,  Chr.  Jordskjcelv  i  Norge  1891 — 93.  Anhang: 
Deuisches  BesumS.  [Earthquakes].  57  s.  Bergens  museums 
aarbog  1893.  No.  3.  Af  storre  jordskjaelv  er  fornemlig  at 
merke  det,  som  indtraf  20de  november  1892  noget  efter  kl.  10 


AAEBOO  FOR   1894—95.  103 

om  aftenen,  og  som  fomemlig  kjendtes  paa  straekningen 
Stavanger — Bergen,  men  ogaaa  sporedes  lasngere  inde  i  landet. 
Forf.  giver  i  teksten  et  kart  over  dets  udbredelse. 

„Thorifdisku88i(men'' ,  [The  fight  abouth  the  thorite].  I 
aoden  halvdel  af  1894  og  forste  halvdel  af  95  opnaaede  thorit 
og  andre  thoriumholdige  mineraler  en  hoi  pris  og  eftersogtes 
ivrig,  fomemlig  paa  straekningen  Langesundsfjorden — Arendal. 
Der  opstod  i  den  anledning  en  noksaa  omfattende  avisdiskus- 
sion,  saavel  om,  hvorvidt  thorit  var  gjenstand  for  muting, 
som  om  den  burde  vtere  det  Helland  faBgtede  for,  at  thorit 
burde  regnes  til  ertserne ;  Brogger  og  Vogt  bekjsempede  dette. 
Foruden  de  naevnte  deltog  i  diskussionen  (der  fomemlig  fortes 
i  Dagbladet  i  februar  maaned  95),  Chr.  Munster,  Reusch 
og  flere. 

Tdmehohm,  A,  E,  Om  hdgfjdUsquartsiten.  [„The  mountaiu- 
quarzite"].  Geol.  f5ren.  i  Stockh.  forh.  13.  1891.  S.  37—44. 
Tomebohm  anser  hoifjeldskvartsiten  for  at  vaere  asldre  end 
hoifjeldets  utvivlsomme  siluriske  fyllitserie  og  mener,  at  den 
ved  forskydning  er  bragt  i  sin  nuvaarende  stilling  over  fylliten. 
Han  finder  bekraeftelse  herpsia  ved  iagttagelser,  han  har  an- 
fitillet  i  egnene  ost  for  Jotunfjeldene.  Forfatteren  besteg 
Mellene  fra  Bogne  i  Ostre-Slidre;  dernsBst  reiste  han  fra 
Skammesten  til  Vinstervandene  og  gjorde  en  del  iagttagelser 
i  egnene  ved  Kampesaater  og  Hedalen  kirke.  Der  meddeles 
endvidere  et  profil  fra  sydsiden  af  Vaagevand  og  nogle  iagt- 
tagelser gjorte  paa  en  reise  fra  Rosheim  i  Lom  til  Lyster- 
Qorden.  Efter  Tornebohm  tilhorer  gabbroen  i  Jotunfjeldene 
grund^eldet;  til  dette  henregnes  ogsaa  gneiserne  i  de  samme 
egne  (Kjerulf  ansaa  disse  for  kontaktmetamorfoseret  hoifjelds- 
kvartsit).  Efter  grundfjeldet  folger  hoifjeldskvartsit;  den  om- 
fatter  bergarter,  som  ligner  sparagmit  og  maa  ansees  for  en 
paralleldannelse  til  Kjerulfs  sparagmitformation.  TOmebohm 
regner  ogsaa  Telemarkens  kvartsit  sammen  dermed.  Under 
hoi^eldskvartsitens.afleiring  dannede  gabbromasserne  antagelig 
hoit  opragende  partier,  som  aldrig  fuldstasndig  bedeekkedes  af 
Wn  tids  hav. 
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TSmebohm,  A,  E.  Med  anledning  af  Beuschs  „ShmngS' 
merker  og  moreengrus  i  Finmarken  etc.  [Remarks  upon  „Reusch'» 
Glacial  striae"  etc.].  Geol.  f5ren.  i  Stockh.  forh.  B.  13.  1891. 
S.  297.  Uden  at  ville  udtale  nogen  bestemt  mening  om  de  af 
R.  beskrevne  dannelser,  vil  ban  pege  paa,  at  de  forekommer 
som  indleininger  i  sandsten  og  ligger  paa  et  sted,  hvor  man 
kan  vente  overskydninger  mod  so. 

Tomebohm,  A.  E.  Ndgra  observalioner  rorande  hlocktrans- 
porien  inam  def-  centrala  Skandinavien.  [Boulders  transported 
by  glaciers  in  central  S].  Geol.  f5ren.  forh.  13.  91.  S.  587 
— 592.  Forf.  omtaler  blokke  fra  egnene  ved  Trondhjems- 
fjorden  (paa  Frosten  er  der  mange,  som  med  sikker- 
hed  er  komne  fra  Jemtland),  Hoilandet,  Dovre,  Foldalen, 
Lilleelvedalen,  Tonset,  Roros,  Tydalen  og  Stuesjo.  I  den 
sydlige  del  af  Rendalen  bar  blokketransporten  gaaet  mod 
syd,  i  den  nordlige  mod  nord.  Isdeleren  synes  at  have  dan- 
net  en  mod  syd  konveks  linje,  der  bar  strakt  sig  over  Ron- 
deren  til  Jotunfjeldene.  Dette  gjaelder  dog  kun  hovedmassen 
af  blokkene ;  thi  nu  og  da  traaffer  man  stene  og  mindre  blokke, 
der  bar  reist  paa  anden  vis;  saaledes  er  i  vest  for  Faemund- 
sjoen  seet  stene  af  serpentin,  der  kan  taenkes  at  vaere  komne 
fra  nv.,  men  ikke  at  bave  vandret  mod  nv.,  som  egnens  stene 
forresten  i  almindeligbed  bar  gjort.  Leiligbedsvis  omtaler 
forf.  to  ikke  paa  Kjerulfs  oversigtskart  anmerkede  granit- 
strog,  nemlig  et  ved  Findstaddalen  og  et  ved  Faemundsjoens 
nordende. 

Tomebohtn,  A.  E.  Ndgra  notiser  om  Saalekinnen  och  dess 
ndrmasie  omgifning.  [Notes  on  tbe  mountain  of  Saalekinnen]. 
Geol.  foren.  i  Stockb.  forb.  14.  1893.  S.  20—26.  Saalekinnen 
er  et  fjeld,  der  baaver  sig  til  1588  meters  boide  over  bavet  i 
vest  for  FaBmundsjoen.  Saavidt  Tornebobm  bar  kunnet  ud- 
rede  forboldene,  er  den  normale  lagfolge  ovenfra  nedad  fol- 
gende : 

Lys  sparagmit,  undertiden  vakker  rod, 

Graa  sparagmit  og  graat  konglomerat. 

Blaakvarts  med  lerskifer,  alunskifer  og  noget  kalksten. 
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Hvid  eller  gulhvid  kvartsit. 

Granit. 

Naar  man  fra  Brurbjerget,  som  Jigger  i  vest  for  Saale- 
kinnen,  laegger  et  profil  til  Saalekinnen,  saa  faar  man  granit 
med  ovenpaa  liggende  lag  gjentaget  tre  gangs.  Faldet  er 
0stligt.  Bergarterne  er  tildels  blevne  skifrige  ved  pres,  grani- 
ten  i  nogle  tilfaelde  endog  nassten  glimmerskiferagtig.  Forf. 
formoder,  at  granitcn  tilhorer  grundfjeld  og  ikke  er  eruptiv  i 
de  lagede  bergarter,  som  man  kanske  knnde  formode,  „ty  dels 
finnas  granitbollar  —  stundom  massvis  —  i  traktens  konglo- 
merat,  och  dels  er  bergarten  i  utspr&ngen  icke  enhetlig.  Man 
kan  sarskilja  &tminstone  tvenne  varieteter,  en  gronaktig  och 
en  rodaktig".  Naar  nu  som  i  selve  Saalekinnen  forskifret 
granit  hviler  paa  sparagmit  med,  som  det  synes,  nsBsten 
vandret  graenseflade,  saa  maa  dette  tydes  ved,  at  graniten  ved 
en  horizontal  forskydning  er  bragt  over  sparagmiten. 

Tomebohm,  A,  E.  Om  Sevegruppen  och  Trondhjemsfdlfet. 
[On  the  Seve-group  and  the  Trondhjem-region].  Geol.  foren.  i 
Stockh.  forh.  14.  1892.  S.  27—38.  Forf.  har  i  de  seneste 
10  aar  hver  sommer  bereist  det  centrale  Skandinaviens  fjeld- 
egne  og  agter  at  faa  istand  et  oversigtskart  over  strogene 
paa  begge  sider  af  graensen  mellem  61de  og  64de  breddegrad. 
Han  giver  i  denne  afhandling  nogle  forelobige  meddelelser, 
der  paa  grund  af  den  kortfattede  fremstilling  neppe  lader 
sig  forkorte  til  et  fyldestgjorende  referat. 

Sevegruppen.  Saaledes  som  Tomebohm  nu  opfatter  seve- 
gruppen, er  den  en  stor  selvstaBndig  formation  mellem  grund- 
fjeld og  kambrium.  Til  den  henfores  Kjerulfs  sparagmit  og 
hoifjeldskvartsit,  vemdalskvartsiten,  kvartsiter  i  Herjedalen  og 
Jemtland,  endelig  Areskutans  skifere  og  dannelser,  svarende 
til  dem  i  Jemtland  og  Norge. 

Seet  i  stort  udgjores  sevegruppen  af  en  raekke  msBgtige 
afleiringer,  som  mod  ost  og  sydost  overveiende  har  karakter 
af  stranddannelser,  mod  vest  og  nordvest  derimod  en  karakter, 
som  tyder  paa,  at  de  er  dannede  paa  storre  dyb,  hvorhos  her 
forekommer  homblenderige  bergarter,  som  tyder  paa  gronsten- 
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eruptioner;  til  denne  kant  er  desuden  sevegruppens  bergarter 
gjennemgaaende  krystallinske. 

Trysil-  (eller  Dala-)sand8tenen  kan  muligvis  parallelliseres 
med  visse  dele  af  sparagmitetagen,  dog  ikke  dens  ovre  del. 
Ved  graenseros  no.  134  og  flere  sfceder  paa  svensk  side  ligger 
den  under  vemdalskvartsit. 

For  at  begrunde,  at  „Areskifrene"  bor  forenes  med  spa- 
ragmitstrogets  klastiske  bergarter  til  en  gruppe,  omtales  kortelig 
forhold  ved  Laurgaard  i  Grudbrandsdalen,  i  Drivdalen,  ved 
OrkedalsQorden  og  Stadsbygden. 

Ligeoverfor  referenten  bekjaemper  Tornebohm,  at  Are- 
gneisen  er  eruptiv,  og  at  Mullfjeldets  porfyr  er  yngre  end 
grundfjeld. 

TrondhjemsfeUet.  Forf.  opstiller  folgende  lagbygning  (det 
seldste  nederst): 

I  vest.  I  0st. 

Hoilandets   skifere    og    sand- 

stene  Suls  skifer 

Ekne-gruppen  *  Meraker-gruppen 

Hovinds   sandsten   og   skifer  Selbu  skifer 

Storen-gruppen  Singsaas-gruppen 

Gula  skifer 
Roros  skifer. 

Trondhjemsfeltets  siluriske  dannelser  udmerkes  ved  perio- 
diske  eruptioner,  fortrinsvis  af  gronstene;  de  bavde  begyndt 
allerede  i  sevegruppens  tid.  (Paa  straekningen  Q-rimsaaen — 
Meldal  forekommer  ogsaa  felsitiske  porfyrer). 

Da  Boros-skifrene  dannedes,  synes  de  forhold  at  have 
vedblevet,  der  gav  sevegruppens  lag  i  samme  egne  deres 
krystallinske  dragt;  Roros-skifrene  er  nemlig  overalt  krystal- 
linske; i  Levangerstroget  og  Jemtland  fandt  gronstenudbrud 
sted. 

Derefter  fulgte  Grulaskiferens  lerskifer  (Tornebohm  beteg- 
ner  kun  den  graa  skiferserie  nsermest  i  ost  for  Storen  og  der- 
med  equivalente  dannelser  som  Gulaskifer). 
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Saa  begyndte  en  eruptionsperiode  i  den  vestre  del  af 
Trondhjemsfeltet,  og  Sfcorengruppens  gronne  bergarter  danne- 
des  (diskordant  over  G-alaskiferen).  Men  i  nogen  afstand  fra 
eruptionsstederne  afsattes  samtidig  sediment,  som  senere  antog 
formen  af  sandsten  og  grov  skifer.  Nuforfciden  finder  man 
disse  afleiringer  kun  sberkt  forandrede  og  skifrige.  Efter  Sings- 
aas  i  Guldalen  bensevnes  de  Singsaasgruppen. 

Efterat  udbruddene  paa  det  naBrmeste  var  ophorte,  afsattes 
Hovinds  sandstene  og  skifere  med  fossiler  fra  den  yngre  del  af 
undersilur  i  vest  og  Selbu-skifer  i  ost.  En  kalksten  med 
fossiler,  hvoriblandt  en  bellerophon,  ved  Hellem  plads  i  Aasen 
henfores  til  Hovindgruppen.  Ved  Selbuskifer  forstaaes  den 
skiferdannelse,  hvortil  kv8Brn9tenstr0get  horer,  ikke  skifrene 
omkring  Selbubygden.  Selbuskiferen  er  tildels  meget  meta- 
morfoseret;  men  forfolger  man  den  i  strogi'etningen  fra  Har- 
sjefjeldet  mod  syd,  kan  man  faa  se,  hvorledes  en  andalusit- 
forende  glimmerskifer  gaar  over  til  almindelig  graa  lerglimmer- 
skifer. 

Efter  et  i  det  mindste  delvist  brad  i  sedimentdannelsen, 
indtraadte  en  ny  eruptionsperiode.  Den  eruptive  virksomhed 
var  nu  flyttet  mod  ost,  hvor  Merakergruppen  opstod.  Men 
saa  blev  det  atter  roligt,  og  der  afsattes  lerskifer,  Suls  skifer, 
til  hvilken  forf.  regner  skiferen  i  Kolihaugen  med  oversiluriske 
graptoliter. 

Som  samtidige  med  Merakergruppen  er  forf.  tilboielig  at 
anse  visse  i  den  vestre  del  af  Trondhjemsfeltet  forekommende 
sandstene  og  konglomerater,  der  ligger  diskordant  over  Hovind- 
gruppen, Eknegruppen  (efter  Ekne  i  sv.  for  Levanger).  Yngst 
i  den  vestlige  del  af  Trondhjemsfeltet  er  Hoilandets  skifer  og 
kalkstene  med  deres  oversiluriske  fossiler. 

I  et  mod  ssv  strygende  baslte  midt  efter  Trondhjemsfeltet, 
som  i  det  store  danner  et  baekken,  ligefra  Gaundalsfjeldet  i 
Snaasen  til  Dovrestroget,  er  bergarteme  metamorfoserede ; 
dette  skyldes  opvarmning  ved  gabbro  og  granit,  som  har 
traengt  ind.  Et  andet  mindre  baelte,  hvor  ogsaa  bergarteme 
er  forandrede  i  paafaldende  grad,  findes  omkring  Trondhjems- 
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graniten  og  stryger  fra  Trondhjem  mod  no  over  Frosten  til 
Inderoen. 

Overskydninger.  Saadanne  spiller  en  stor  roUe.  Efter  linjen 
Rennebu — Storen  udgaar  et  forskydningsplan  i  dagen.  Kvit- 
vola  og  omgivelser  formodes  at  vsere  et  ved  denudation  iso- 
leret  flag,  der  formedelst  overskydning  er  kommet  over  yngre 
bergarter.  Vemdalskvartsiten  er  ved  forskydning  bragt  over 
silur.  I  syd  for  Aamot  ved  G-lommen  bar  Tomebobm,  hvor 
sparagmiten  ligger  over  granit,  fundet  alunskifer  og  kalksten 
med  agnostus  lige  ved  graendsefladen,  hvoraf  man  kan  slutte, 
at  sparagmiten  ber  er  inverteret. 

Tornebohm,  A.  E.  Del  nordligasfe  Skandinaviens  fjcSlhygnad. 
[Geology  of  Nortbern  Scandinavia].  Geol.  foren.  forb.  15. 
1393.  S.  17.  Et  kort  referat  af  en  discussion  med  Svenonius. 
(Sml.  folgende  opsats).  Tornebobm  bolder  byolitbus-zonen  og 
dens  fortssBttelse,  Dividalsgruppen,  for  at  vsere  relativ  ung, 
delvis  samtidig  med  Svenonius's  fyllitserie  (overskydning). 
Pettersens  Balsfjordgruppe  tror  ban  nsBrmest  maa  parallelliseres 
med  Birikalken  og  Tromso-glimmerskifergruppe  med  seve- 
skiferen  i  det  centrale  Skandinavien. 

Tornebohm,  A.  K  Forsook  till  en  iolkning  af  det  nordligasfe 
Slnndinaviens  fjdllgeologi.  [Geology  of  Nortbern  Scandinavia]. 
Geol.  foren.  forb.  15.  1893.  S.  81—94.  Forf  foreslaar  til 
noiere  undersogelse  (cnf.  foregaaende)  folgende  lagraekke, 
ordnet  dels  efter  alder,  fia  yngre  til  seldre,  dels  efter  facies 
(mere  krystallinsk  i  vest,  mere  klastisk  i  ost). 

I  vest.  I  0st. 

Fylliter    og    milde    glimmer-        Lerskifer  medb3''olitbus,kvart- 
skifere.  sit   (Svenonius:    Hyolitbus- 

serie    og   Pettersen:    Divi- 
dalsgruppen 

Kvartsrig  glimmerskifer  med  Kvartsitsandsten,      kvartsski- 

krystall.    kalksten    (Petter-  fer,  glimmerskifer  med  lag 

sen:  Tromso  glimmerskifer-  af    bornblsk.    og    grafitsk. 

gruppe).  (Dabll:    Gaisa). 
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Fylliter  og  milde  glimmerski-        Taette    dolomiter,     lerskifere, 

fere  med  indleiiinger  af  taet  sandsten     (Dahll :      Baipas 

dolomit   og  kalksten   (Pet-  m.  m.).  . 

tersen:   Balsfjordgruppe). 

Tomebohtn,  A.  E,     Chn  kalhstenen  i  Gausdal  och  om  Biri- 

Mken,   [The  Biri-limestone].    Greol.  foren.  i  Stockh.  forhandl.  15. 

Stockh.  1893.     S.  19—27.     Birikalkstenen   er   et   lag   af  ikke 

fossilforende   kalksten,   der  lader  sig  forfolge  i  en  stor  halv- 

cirkel    forst   fra    ©gnen   syd   for   Eingebo   i    Grudbrandsdalen 

gjennem  Gausdal  til  Biri  paa  Mjosens  vestside  og  derfra  (dog 

mindre  sikkert)  mod  ost  til  Aamot  i  0sterdalen,  ja  kanske  til 

Trysil  og  ind  i  Sverige.    Maegtigheden  kan  (ved  Eltaaen)  gaa 

op  til  180  til  200  m.    ladenfor   denne   halvcirkel   og   under 

Birikalken  ligger  Lillehammer-egnens  graa  sparagmit  og  skifer; 

udenfor  den  er  bergarterne  mere  forskjellige.    NsBrmest  over 

den  folger  Bjorlykkes  kvartsitformation;   Tomebohm  anforer 

som    hyppigste    bergarter    lys    spararagmitsandsten    og    blaa- 

kvarts.    [Derover  kommer  Gausdals  graptolitforende  skifer  et. 

3-^]. 

Forf.  antager,  at  Birikalken  dannedes  under  en  midlertidig 
saenkning  af  sparagmitstroget.  I  konglomerat,  som  hviler 
ovenpaa  den,  findes  undertiden  brudstykker  deraf,  og  man 
maa  saaledes  formode,  at  den  bar  vsBret  underkastet  denuda- 
tion, for  konglomeratet  afsattes* 

I  en  anm.  omtales  i  anledning  af  Kjerulfs  profil  fra 
Engerdalen,  at  der  findes  granit  ikke  alene  paa  dalens  ost- 
men  ogsaa  paa  dens  vestside. 

Tomebohtn,  A.  E.  Om  Kalhstenen  vid  Baal  scUer.  Geol. 
foren.  i  Stockh.  forh.  15.  Stockh.  1893.  S.  329—30.  Baal 
saeter  findes  aflagt  i  nordranden  af  det  geologiske  rektangel- 
kart  „Gausdal".  Forf.  meddeler  et  profil,  hvorefter  kalken 
ligger  over  blaakvarts  (Bjorlykkes  kvartsitformation)  og  ikke 
kan  vsBre  Birikalk.  Bjorlykke  bar  i  sit  skrift:  „Grausdal"  an- 
givet,  at  den  ligger  under  blaakv8u:ts  og  er  Birikalk. 

Tomebohm,  A.  E,  Om  K  0.  BJ0rlykJce^  uppfattning  af  for- 
MUandene  vid  Baal  Setter.      [The   lime-stone   at   Baal   sseter]. 
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Geol.  foren.  forh.  16.  1894.  S.  167—168.  Forf.  polemiserer 
mod  Bjorlykkes  „Svar  o.  s.  v."  side  64  i  samme  bind  af  tids- 
skriftet. 

T{omd)ohm),  A.  E,  [Referat  af]  Bjerlykke:  HBtfjddS' 
Jcvartsitens  nordestlige  udbredeUe.  [The  High  Mountains  quart- 
zite].  Geol.  foren.  forh.  16.  1894.  S.  165—166.  Efter  Bjor- 
lykkes fremstilling  folger  efter  hinanden  i  alder:  siluriske 
skifere,  gabbro,  kvartsit  med  sparagmit  (konglomerater  i  denne 
indeholder  rullestene  af  gabbro),  gneis.  Dette  bliver  uover- 
ensstemmende  med  den  af  Brogger  i  ^Lagfolgen  paa  Hard- 
angervidden**  givne  fremstilling  fra  Sogn,  hvor  gabbroen  skal 
gjennemssBtte  gneisen.  Tornebohms  antagelse,  at  gneisen  er 
gnmdfjeld,  som  gjennemsaettes  af  gabbro,  giver  derimod  efter 
bans  formening  en  rimelig  forklaring. 

Tomd>ohm,  A,  E.  Till  fr&gan  om  hogfjcUUcvarisiiens  och 
fjdUens  s.  k.  „y^gre  gneis^.  [„The  younger  gneiss"].  G^eol. 
foren.  forh.  16.  Stockh.  1894.  S.  661—665.  Formokampen 
ligger  i  den  ovre  del  af  Gudbrandsdalen  ved  Sel  kirke.  Forf. 
meddeler  et  profil  herfra  mod  sv.  til  ReQeld.  Han  tyder  det 
saaledes,  at  steiltstaaende  fyllitiske  bergarter  (siluriske)  i  mid- 
ten  af  profilet  ved  Ottadalens  munding  er  yngre  end  sparag- 
mitiske  og  gneisagtige  bergarter,  der  staar  til  begge  sider. 
Han  finder  saaledes  her  en  bestyrkelse  for,  at  den  blandt  de 
norske  geologer  herskende  mening  om,  at  fylliten  er  aeldre, 
ikke  kan  vsere  rigtig.  Tilslut  omtales,  at  der  langs  Trond- 
hjemsfeltets  vestgrsanse  har  fundet  sted  en  overskydning 
mod  vest. 

Tomebohm,  A,  E,  Grunddragen  af  Sveriges  geologi.  [Text- 
book]. Andra  upplagan.  Stockh.  1894.  8vo.  213  s.  Bogen 
ledsages  af  2  plancher.  Den  forste  er  et  geologisk  kart  over 
Skandinavien  i  1  :  8  000  000.  En  grasnse  med  abnorm  over- 
leiring  traekkes  i  sydvestlig  retning  omtrent  mellem  sjoen 
Aursundens  ostende,  Lille  Elvedalen  og  Faldet  (lidt  i  s.  for 
Foldalen  kirke).  En  anden  overskydning  antydes  ved  Ytre 
Rendalen  og  i  sydost  for  Faemundsjoens  sydende.  Vort  spa- 
ragmitstrog   betegnes    som   Dalasandsten.      Som    i    det    store 
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samtidigt  dermed,  det  vil  sige  seldre  end  primordial  og  yngre 
end  grundfleld,  opstilles  sevegruppen,  der  er  krystallinsk, 
medens  dalasandstenen  er  klastisk;  telemarksskifrene  regnes 
hertil.  Teksten  er  populser.  Det  antydes,  at  Glommens  af- 
beining  ved  Kongsvinger  skyldes  en  ujaevn  haevning  af  landet 
(ligesom  Klaraelvens  og  Norselvens  afboining  i  Jemtland. 
Af  boiningen  sker  ogsaa  her  mod  vest). 

Vandslandsobservationer.  Udgivet  af  den  norske  Orad- 
macUingskammission,  [Observations  of  the  sea-level].  V  Hefte. 
Chr.  1893.  4o.  77  s.  Arbeidet  indeholder  i  tabelform  obser- 
vationer,  aflsBste  paa  selvregistrerende  vandstandsmaalere  ved 
Christiania  1886—90,  Bergen  86—89,  Arendal  86—89,  Stavanger 
86,  Vardo  86.  Det  sees,  at  den  storste  iagttagne  forskjel 
mellem  paahinanden  folgende  hoi-  og  lavvand  var  ved  Kristi- 
ania  1,02  m.  (den  30te  januar  1889),  ved  Arendal  1,75  m. 
(den  23de  december  1889),  ved  Bergen  1,75  m.  (samme  datum), 
ved  Vardo  3,62  m.  (31te  aug.  1886). 

Velain,  Ch,  Sur  des  sables  diamaniiferes  recueuillis  par  M. 
Charles  Bahoi  dans  la  Laponie  russe  (vaUee  du  Pasvig).  [Om 
diamantholdig  sand  indsamlet  af  hr.  Rabot  i  russisk  Lapland, 
Pasvikdalen].  Comptes  rendus  de  Tac.  de  so.  1891.  4o. 
4  s.  Fra  den  norsk-russiske  grsenseelv  har  Rabot  medfort  en 
granatrig  sand,  der  indeholder  yrsmaa  vandklare  diamanter, 
der  sjelden  er  V*  og  kun  i  et  tilfaelde  IV2  mm.  store. 

Vibe,  Johan.  Topografisk-hisiorisk  beskrivelse  over  Buskeruds 
ami.  Kr.  1894.  [The  B.  district].  Foruden  en  af  Brogger 
og  Vogt  given  fremstilling  af  den  geologiske  bygning  og 
ertsforekomsteme  finder  man  desuden  hist  og  her  i  bogen  op- 
lysninger  om  gruber,  hyttevaerker,  stenbrud  og  forskjellige 
fysisk-geografiske  forhold. 

Vibe,  Johan.  En  eiendommelig  huledannelse  i  Graataadalen 
i  Beieren.  [A  cave  in  Beieren].  (Det  norske  geografiske  sel- 
skabs  aarbog.  III.  Kr.  1892.  S.  87—89).  Beskrivelse  af  en 
af  de  nordlandske  huledannelser.  [Antagelig  fremkommen  ved 
ndvaskning  i  kalksten]. 
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Wille,  N.  Om  ei  suhfossiU  fund  af  Zostera  marina.  [Occur- 
rence of  zostera  marina].  Q-eol.  foren.  forh.  16.  Stockh.  1894. 
S.  576 — 578.  I  ler  omtrent  40  m.  o.  h.  ved  sjoen  Aarungen 
nsBr  Aas  landbrugsskole  i  Smaalenene  findes  tynde  lag,  der, 
bestaar  af  zostera  marina  (sograes,  marhalm,  aalegraBs).  So- 
grsBsset  havde  ikke  vokset  paa  stedet,  da  rodstokkene,  soul 
fandtes,  alle  havde  de  knippevis  voksende  rodder  tvert  afrevne 
indved  rodstokken;  endvidere  havde  ingen  rodstok  rodder, 
som  traengte  ind  i  leren  udenfor  plantelaget;  alle  bladrester  i 
dette  var  kun  afrevne  stumper.  I  leret  fandtes  nogle  skjsBl- 
rester  (mytilus  edulis,  natica  (lunatia),  Montagni,  nucula  nucleus, 
ostrea  edulis),  der  tyder  paa  et  klima  omtrent  som  det 
nuvaerende.  Da  afleiringen  fandt  sted,  maa  havet  have  staaet 
mere  end  40  m.  hoiere  end  nu;  thi  nucula  nucleus  er 
ikke  nogen  littoral  form,  men  forekommer  paa  5 — 50  fav- 
nes  dyb. 

Vogl,.J.  H.  L.  Foldab  kisfeli,  [The  Foldal  pyrites 
deposits].  (Afsnit  VII  af  forfatterens  artikelraekke.  Norske 
ertsforekomster).  Resume  en  francais.  1  planche.  Arch,  for 
Math.  0.  Naturvid.  13.  Kr.  90.  S.  202—270.  (Ogsaa  udkommet 
som  et  ssBrskilt  skrift.  Kr,  1889).  I  Foldal,  sidedal  til  Oster- 
dalen,  forekommer  skifere,  lerglimmerskifere,  gronne  og  glin- 
sende  skifere  m.  m.,  og  deri  et  lagformet  temmelig  steilt- 
staaende  parti  af  hornblendegranulit,  paa  det  bredeste  omtrent 
1300  m.  maegtigt.  I  skifer  inde  i  granuliten  ligger  hoved- 
gruben  og  et  par  mindre  forekomster,  .nogle  saadanne  fore- 
kommer ogsaa  i  skiferen  udenfor  granuliten.  Hovedgruben  er 
150  m.  dyb  vertikalt  maalt.  Forf.  har  undersogt  kisens  m»g- 
tighed  i  den  ovre  del.  Paa  en  strsekning  af  221  m.  maaJt 
efter  stroget  er  middels-maBgtigheden  4,57  m.  (intetsteds  under 

3  m.).  Man  kan  regno,  at  kisen  kun  indeholder  70  7o  bergart. 
Det  er  en  smaakrystallinsk  svovlkis,  som  indeholder  lidt 
kobberkis.  Mellem  aarene  1830 — 44  fik  man  gjeimemsnitlig 
af  alt  det   udskudte   4,72  "Z^,    kobbermalm,   hvoraf  udbragtes 

4  %  garkobber.  Forf.  mener,  at  man  kan  gjore  regning  paa, 
at   kisen,    taget   underet,    skal   levere    2—2,25  7o   kobber.   — 
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Graben  fandtes  1745;  den  er  interessant  i  metallurgiens  historie 
ved,  at  man  ved  den  opdagede  ^kjernerostningen^  og  senere 
her  anvendte  den  af  den  dygtige  bergmester  Sinding  fore- 
slaaede  „Sindingske  udludningsproces**.  Q-ruben  dreves  som 
kobbergrube  med  vekslende,  dog  aldrig  meget  gunstigt  re- 
sultat,  indtil  1876,  da  den  indstilledes.  Man  bar  i  senere  tid 
foreslaaet,    at  den  skulde  gjenoptages  for  export  af  svovlkis. 

Forf.  forsvarer  i  dette  arbeide  vore  kisforekomsters  sedi- 
mentaBre  oprindelse  og  omtaler  i  den  forbindelse  som  en  typisk 
saadan  Sjola  eller  Ukichsdals  grube  i  det  Trondbjemske. 

Vogt,  J,  H.  L.  Chddfund  i  Orefsenaasen  ved  Kristiania. 
(Gold  found  in  the  neighbourhood  of  Christiania].  Af  Medde- 
lelser  fra  den  nat.-hist,  forening  i  Kristiania  i  Nyt  Mag.  for 
Naturvid.  31.  Chr.  1890.  S.  317.  „Guldet  forekommer  sam- 
men  med  lidt  jemglans  i  en  kvartsmasse,  som  optraeder  i  silu- 
risks  skifere  ca.  0,5 — 1  km.  fra  grsensen  mod  den  yngre  granit 
eller  syenit.  Da  man  ogsaa  andetsteds  paa  Ostlandet,  nemlig 
paa  sydsiden  af  Hurumlandet,  har  paavist  guld  i  kvartsgange 
n^r  granitgraensen,  hgger  det  naer  at  formode,  at  guldet  paa 
disse  steder  er  fremkonmiet  ved  en  „eruptiv  eftervirkning". 

Vogt,  J.  H,  L.  Salien  og  Banen  med  ssarligt  hensyn  til  de 
'^gtigste  jemmahn-  og  svovlkis-kobberkis-forekomster.  [The 
districts  of  Salten  and  Ranen,  specially  as  regards  their  de- 
posits of  iron-ore,  iron-pyrites  and  chalcopyrites].  Med  „Re- 
sum6  in  deutscher  Sprache".  Iste  del  af  „Praktisk  geologiske 
undersogelser  af  Nordlands  amt.  Chr.  1890.  8o.  232  s. 
6  plancher.  (Norges  geologiske  undersogelse.  No.  3).  I  denne 
bog  behandles  NaBverhaugens  jernglansfelt,  Fauskeidets  marmor, 
Solitjelma  kisfelt,  jemglimmerskiferen  i  Dunderlandsdalen, 
Bosmo  svovlkisfelt  m.  m.  I  de  til  beskrivelseme  benyttede 
theoretiske  betragtninger  holder  forf.  paa,  at  jemertserne  og 
kisforekomsteme  er  dannede  ved  sedimentation. 

Vogt,  J.  H.  L.  Beiirdge  zur  Kenntniss  der  Geseiee  der 
Mineralbildung  in  Schmelzmassen  und  in  den  neovtdkanischen 
Erffussgesieinen  (jungeren  Erupiivgesieinen).  [Bidrag  til  kund- 
skaben   om   lovene   for  miner alemes  dannelse  i  smeltemasser 
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og  1  nyere  vulkanske  bergarter.]  Arch.  f.  Math,  og  Naturvd. 
13.  Kr.  1890.  S.  1-96,  310—402.  14.  1890.  S.  11—93. 
1  planche. 

Vogf,  J.  H,  L.  Nikkelforekomster  og  nikkelproduktion,  [The 
occurrence  and  production  of  nickel.]  Mit  einem  Resum^  in 
deutscher  Sprache.  Kr.  1892.  (Norges  geologiske  under- 
S0gelse.     No.  8). 

De  tre  afhandlinger,  som  her  er  samlede  under  en  fsBlles- 
titel  har  med  undtagelse  af  det  paa  tysk  skrevne  resume  og- 
saa  vwet  trykt  i  „Geol.  foren.  ftrh.  (Stockh.)  B.  14,  1892. 

I.  De  canadiske  forekamsier  af  nikkdholdig  magnelkis.  DissSy 
der  opdagedes  i  midten  af  1880-aarene,  ligger  ved  Sudbury, 
distrikt  Agloma  (46V2®  n.  br.  8V  v.  f.  Grreenwich;  paa  nord- 
ostsiden  af  Huron-sjoen)  i  Ontario,  Canada.  Den  nikkelholdige 
magnetkis  (omkring  3  7o  Ni.)  forekommer  som  hos  os  i  grsense- 
partieme  af  gabbromasser,  der  gjennemsaetter  grundfjeld. 

n.  Jemnikkelkis  fra  Beiem  i  Nordland.  Jemnikkelkis  er 
i  1845  beskrevet  af  Scheerer  fra  Espedalen  i  Q-ausdal,  vestre 
Gudbrandsdalen.  Dette  mineral  har  senere  ikke  vaeret  sikkert 
eftervist,  for  Vogt  i  1891  bestemte  det  i  „nikkelmalm**  fra 
Eiterjord  i  Beiem  (67  **  n.  br.)  i  Nordlands  amt.  Mineralet  er 
tombakbrunt,  umagnetisk,  regulaert  med  oktaedrisk  kloiv, 
haardhed  omkring  4.  Formel  RS,  hvor  E  «=  Fe,  Ni  (+  Co), 
Ved  Espedalsmineralet  er  R  tilnaermelsesvis  =  2Fe:lNi; 
ved  Beiernmineralet  tilnaermelsesvis  =  Fe:Ni:  Efter  med- 
delelser  fra  cand.  min.  Thesen  forekommer  ertsen,  nikkelholdig 
magnetkis  med  iliggende  smaaindivider  af  jemnikkelkis,  efter 
grasnsefladen  mellem  en  gabbro-bergart  og  tilstodende  skifer 
(granatforende  glimmerskifer,  gneis  o.  s.  v.;  sandsynligvis  af 
cambrisk  alder).  Ertsens  udgaaende  er  oprenset  i  omtrent  30 
meters  laengde. 

Nikkei  ledsages  i  regelen  af  en  smule  kobolt  i  de  til 
gabbro  knyttede  forekomster. 

I  ertsen  fra  Beiem  er  der  lidt  mere  kobolt  i  magnet- 
kisen,  end  der  er  i  den  iliggende  og  tidligere  end  den  ud- 
krystalliserede   jemnikkelkis.    Ved   andre   forekomster  f.  eks. 
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Meinkjser  i  Bamble  forekommer  der  i  den  nikkelholdige  mag- 
netkis  svovlkiskrystaller,  som  indeholder  Co,  men  kun  spor 
af  Ni.  Dette  forhold  viser,  at  kobolt  forholdsvis  staerkt  con- 
centreres  i  ESs-mineral  (svovlkis),  medens  nikkal  forholdsvis 
starkest  concentreres  i  BS-mineral. 

ni.  Om  verdens  nikkelproduJUian  og  om  konkurrence-beiingel- 
seme  mellem  de  narske  og  de  udenlandske  nikkelforekomsfer.  Af- 
handlingen  indeholder  en  udsigt  over  de  i  verden  bearbeidede 
nikkelforekomster  og  deres  produktionsmaengde,  nikkelens  pris 
og  de  sandsynlige  produktionsomkostninger.  Omkring  1875 
var  Norge  det  vigtigste  nikkelproducerende  land;  prisen  paa 
nikkel  var  dengang  mellem  10  og  20  kroner  for  1  kilo.  I  slut- 
ningen  af  70-aarene  optraadte  ertsen  fra  de  nycaledoniske 
forekomster  paa  markedet;  priseme  trykkedes  ned,  og  de  fleste 
af  vore  vasrker  nodtes  til  at  indstille  sin  drift;  i  den  allersidste 
tid  er  Canada  kommet  til  som  en  ny  storre  producent.  Uagtet 
nikkelens  lave  pris  (4  kroner)  er  der,  navnlig  paa  grund  af, 
at  arbeids-  og  material priser  er  lave  hos  os,  udsigt  til,  at  vore 
bedre  vaerker  vedblivende  kan  drives  med  nogenlunde  tilfreds- 
stillende  udbytte. 

Vogt,  J.  H.  L,  Om  dannelse  a f  jemmdlm forekomster,  [On 
the  origin  of  some  deposits  of  iron-orej.  Mit  einem  Besum^ 
in  deutscher  Sprache.  151  s.  2  pi.  Kr.  1892.  (Norges  geo- 
logiske  undersogelse.  No.  7).  Denne  afhandling  har  med  und-. 
tagelse  af  det  tyske  resum6  ogsaa  vaeret  trykt  i  Q-eol.  for. 
forh.  (Stockh.)  B.  13  og  14. 

I  en  indledning  gives  en  oversigt  over  de  grupper,  som 
de  vigtigste  norske  ertsforekomster  kan  henfores  til.  En  gang 
af  glimmersyenitporfyr  ved  Huk  paa  Bygdo  nser  Kristiania 
beskrives.  Mod  graensen  bliver  gangen  taet  og  mork.  Den 
indeholder  der  fra  10 — 12  %  magnetjern,  medens  den  i  midten 
kun  indeholder  1 — 2%. 

DemsBst  tager  forfatteren  fat  paa  sit  egentlige  emne  og 
beskriver  forst  tiianjemforekomsteme  ved  Ekersund.  I  det  Eker- 
sundske  eruptivstrog  kan  man  skjelne  mellem  tre  masseformige 
bergarttyper :   a.  labradorsten;  b.  hypersten- og  biotitrig  norit; 
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c.  enstatitgranit;  denne  sidste,  der  som  hovedbestanddele 
indeholder  orthoklas,  kvarts  og  enstatit,  er  en  ny  bergarttype. 
Ertsmasserne  forekommer,  saavidt  man  ved,  kun  i  labrador- 
stenen.  Den  20 — 70  meter  brede  og  over  3  km.  lange  „Stor- 
gang"  opfattes  som  en  gang  af  en  bergart,  ilmenit-norit.  Den 
bestaar  af  titanjern,  hypersthen  og  plagioklas.  Ved  de  ovrige 
forekomster,  af  hvilke  de  fomemste  er  Blaafjeld  og  Kyland- 
Koldalgruberne,  bestaar  ertspartieme  omtrent  udelukkende  af 
rent  titanjern.  Med  Ekersiindsgangene  kan  sammenstilles  den 
svenske  Tabergforekomst  og  i  Amerika  Iron-mine-hill  i  Shode 
Island.  Forekomster  som  disse  er  dannede  ved,  at  jernertsen, 
som  oprindelig  forekom  spredt  i  eruptivmagmaen,  bar  samlet 
sig  paa  visse  steder;  intetsteds  masrkes  spor  til,  at  fremmed 
substans  er  tilkommet;  de  mineraler,  som  optraeder  i  ertsen, 
er  de  samme,  der  forekommer  som  bestanddele  i  den  om- 
givende  bergart.  Ertsansamlingen  antages  at  have  fundet  sted, 
medens  eruptivmasserne  var  i  flydende  tilstand  ved  ^diffusion 
af  vaedskemolekuler".  Aarsageme  til,  at  en  ensartet  magma 
deler  sig  i  partier  af  forskjelligt  kemisk  indhold,  er  ikke  let 
at  udrede.  I  en  [saltoplosning  har  man  iagttaget,  at  der  op- 
staar  forskjelligheder,  naar  temperataren  ikke  er  den  samme 
overalt.  I  lighed  hermed  kan  forklares  ertsens  ansamling  ved 
graenseme  af  den  beskrevne  glimmersyenitporfyrgang.  Men 
dette  passer  ikke  paa  titanjernforekomsteme,  hvor  ertsen  holder 
sig  midt  i  masserne  (forklaringen  kan  maaske  passe  paa  nikkel- 
forende  magnetkis  i  gabbromassers  graensepartier).  Udson- 
dringen  af  titanjernmasserne  skyldes  vel  hellere  tyngdens 
indvirkning  og  magnetiske  forhold.  Tyngdens  indvirkning  er 
eftervisthos  saltoplosninger  i  meget  hoie  ror;  man  har  forresten 
fundet  den  at  vaere  hoist  ubetydelig.     ' 

TUanjemforekomster  paa  Langeen  og  Oomeen  ved  Kragere. 
Disse  smaa  forekomster  staar  naar  de  ekersundske.  I  „gabbro", 
(olivin-hyperit)  optraeder  hist  og  her  titanjern  opblandet  med 
enstatit.  Disse  ertsrige  partier  igaar  ved  at  optage  plagioklas 
grade  vis  over  i  den  omgivende  bergart.  Nasrstaaende  er  ogsaa 
en  af  Thomassen  omtalt  forekomst  af  titanjern  og  titanjernrig 
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gabbro  i  en  lys  gabbro  ved  Bogsto,  Skonevik  prestegjaBld  ved 
Hardangerfjorden. 

Jemmalmforekomster  ved  de  eftersUuriske  granitiske  bergarfer 
i  Kfistiania'8tr0get,  I  de  aeldre  bergarter,  der  stoder  til  den 
yngre  granit,  forekommer  en  maengde  smaagruber  og  skjasrp, 
der  danner  en  naesten  samnxenhaBngende  raskke.  Noget  over 
halvparten  forekommer  enten  umiddelbart  paa  graensen  eller  i 
en  afstand  af  indtil  250  meter  derfra.  Kun  faa,  nemlig  mindre 
end  en  tiendepart,  ligger  i  saa  lang  afstand  som  750 — 1500 
meter  fra  gra&nsen.  De  vigtigste  ertser  er  magnetit  og  jern- 
glans  jaevnlig  med  noget  svovlkis  og  magnetkis.  Paa  nogle 
steder  kan  kobberkis,  broget  kobber,  kobberglans  (disse  ertser 
ved  Grorud),  blyglans  (Drammen)  eller  zinkblende  (Hadeland) 
V9Bre  forherskende.  Ertseme  ledsages  ofte  af  flusspat.  Silur- 
lagene  er  som  bekjendt  forandrede  ved  granitgraensen;  hvor 
ertser  forekommer,  er  forandringen  endnu  storre  end  saed- 
vanlig,  idet  de  nydannede  mineraler  i  lagene  er  udviklede  i 
forholdsvis  store  individer,  I  arbeidet  afbildes  saaledes 
Dogle  smaa  magnetitaarer,  der  er  omgivne  af  en  brem  be- 
staaende  af  morkerod  granat  med  augit  i  nogenledes  store 
individer,  medens  bergarten  laengere  borte  er  en  meget  fin- 
komig  kalksilikathornsten.  Ertseme  forekommer  i  regelen  i 
temmelig  uregelmaessige  klumper  indstroede  langs  silurens  lag- 
flader,  tildels  ogsaa  i  almindelige  ertsgange  (f.  eks.  kvartsgange 
med  kobbererts  langs  granofyrgange  i  augitporfyr  ved  Grorud). 
Forfatteren  slutter  sig  til  den  allerede  tidligere  fremsatte  mening, 
at  ertseme  er  dannede  ved  vulkansk  eftervirkning.  Han 
taenker  sig,  at  metalleme  kom  frem  som  dampformige  fluorider 
(eller  chlorider)  sammen  med  vanddamp  m.  m.  i  lighed  med, 
hvad  der  i  almindelighed  antages  for  tinstenforekomsternes 
dannelsesmaade.  (Pnevmatolytisk  proces).  Ertsafaaetningen 
fandt  i  regelen  sted  for  afslutningen  af  granitens  storkning; 
de  i  silur  optraedende  forekomster  overskjaeres  nemlig  under- 
tiden  af  udgreninger  fra  den  tilgraensende  granitmasse. 

Langeens  jemglans-albit-gange.  Paa  Langoen  ved  Kragero 
forekommer  nogle  indtil  50  til  100,   ja   kanske   endog  500  m. 
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msBgtige  bselter  af  breccie,  livis  stykker  (bergarten  mest  horn- 
blendeskifer)  sammenkittes  af  kalkspat,  jernholdigjemtalkspat, 
kvarts,  albit,  klorit,  jernglan-s,  magnetit.  Paa  nogle  steder  op- 
trsBder  jemglans  i  saadan  msBngde,  at  man  bar  udvundet 
malmen  ved  grubedrift.  Paa  et  sted,  der  er  afbildet,  fore- 
kommer  omkring  hvert  bergartbrudstykke  en  rand  af  albit; 
mellemrummene  udfyldes  af  jernglans  og  kalkspat.  Forekom- 
sterne  holder  sig  nsBr  grasnsen  af  gabbromasser  og  antages 
dannede  (ved  pnevmatolytiske  processor)  under  disses  frembrud 
i  lighed  med  apatitgangene  i  samme  egn.  [Dette  og  nogle 
andre  arbeider  af  Vogt  er  refererede  af  Kalkowsky  i  Neues 
Jahrbuch  f.  Min.  etc.  1893.    H.    S.  68  ff.] 

Vogt^  J.  H,  L,  Om  istiden  under  det  ved  de  lange  norsk- 
finske  endemortener  markerede  stadium.  [The  great  Norwegian- 
Fennian  moraine].  Det  norske  geografiske  selskabs  aarbog. 
in.     1891-92.    Kr.  1892.    S.  34—56.     1  kart. 

I  den  8Bldre  eller  store  istid  antages  ismassens  storste 
hoide  og  bevasgelsescentrum  at  have  vseret  et  eller  andetsteds 
„ved  Finland",  hvorfor  blokke  fra  det  sydlige  del  af  Norge 
og  Sverige  blev  transporterede  ikke  mod  s.  men  mod  ssv. 
eller  endog  sv. 

Under  isens  tilbagegang  oplagdes  foran  den  morsBner; 
den  betydeligste  af  disse  kan  forfolges  fra  Grimstad-egnen  til 
Ladoga,  ja  kanske  laenger.  AUerede  Isenge  bar  man  i  Norge 
kjendt  Smaalenenes  og  Jarlsberg-raeme.  Dette  sidste  stikker 
til  havs  i  nasrheden  af  Helger&en  ved  LangesundsQordens 
munding  og  kan  forst  forfolges  et  lidet  stykke,  kun 
1—2  km.,  som  en  bred  og  ganske  grund  sandbanke,  ud  i 
fjorden  til  Fuglo  og  Finsbaaeme.  DernsBst  er  moraenen  af- 
brudt  ved  det  forholdsvis  dybe  gab  udenfor  Langesundsfjorden, 
men  kommer  paany  tilsyne  ved  de  flade  sandoer  Danmark- 
skjaBr  med  omliggende  store  sand-  og  grus-baaer  og  dukker 
saa  op  af  havet  som  den  8  km.  lange  0  Jomfruland.  Lasngere 
vestover  har  man  oftest  1 — 2  km.  udenfor  de  yderste,  af  Qeld 
bestaaende  skjasr  en  Jang  og  nsesten  sammenhaengende  rsekke 
grns-  og  sandbaaer,   „revet",  der  traeder  tydelig  frem  paa  de 
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nye  sjokarter  i  1  :  50  000.  Revets  kam  ligger  ikke  mere  end 
3 — 5—15—20  m.  under  havskorpen,  medens  den  smale  rende 
mellem  baaeme  og  kysten  jevnlig  er  30 — 40  og  endog  op  til 
60  m.  dyb.  I  Maalleu  mellem  Tvedestrand  og  Arendal  stikker 
morsBnen  op  over  havfladen.  Ved  Tromlingerne  og  ved  Tromo 
kirke  og  Haave  hsBver  morsenen  sig  igjen  over  havfladen; 
derpaa  felger  de  flade  grus-  og  sandoer  Gjerso,  Merdo  og 
Jerkholmen  udenfor  Arendal,  hvorpaa  morsenen  endelig  for- 
lader  havet  og  stiger  op  paa  det  faste  land  ved  Hasleodden 
nasr  Sem  mellem  Arendal  og  Q-rimstad;  herfra  bar  forf.  efter 
afhandlingens  trykning  fulgt  den  17  km.  paa  fastlandet  i  rei- 
ning V.  25  ^  s. 

MorsBnen  er  afleiret  under  havet;  den  viser  nemlig  indre 
lagning,  og  vi  ved  deauden  af  terrasser  og  skjaBlbanker,  at 
landet  ved  istidens  slutning  laa  180 — 200  m.  lavere  end  nu. 
(I  en  anmsBrkning  nsBvner  forf.  adskillige  aasdannelser  i  Roros- 
egnen). 

Moraenen  er  afbrudt  ved  Kristianiafjordens  rende.  Fra 
marinens  verksted  paa  Horten  fortsaetter  morasnen  2—3  km. 
som  en  undersoisk  grusbanke,  der  paa  det  sidste  stykke  gaar 
mod  n.  10  **  0.  Paa  den  0stlige  side  af  Qorden  bar  man  ingen 
bestemt  grusryg  over  Gjeloen,  derimod  bar  vi  ved  Langgrun- 
den  og  Neskraken  i  nnv.  for  Moss  og  lidt  i  v.  for  Nes  paa 
Gjeloen  morsBnens  i  nordlig  retning  gaaende  endestykke. 

Moraenen  er  ogsaa  afbrudt,  foruden  ved  Langesundsfjorden, 
ved  Risorgabet  og  udenfor  Sondelevsfjordene.  En  isbras  begynder 
at  flyde,  naar  f — J  af  dens  maegtigbed  er  under  vandskorpen. 
Vi  kail,  naar  man  gaar  ud  fra,  at  bavet  under  dannelsen  af 
vore  moraener  gik  200  m.  boiere  end  nu,  slutte,  at  isen  ved 
randen  var  mindst  280—300  m.  maegtig,  men  dog  ikke  ved  de 
store  fjorddyb  naaede  en  maegtigbed  paa  350 — 450  m. 

Isen  bar,  som  skuringsmerkerne  viser,  bevaeget  sig  uaf- 
haengig  af  landets  mindre  ujevnbeder.  Grunden  til  moraenens 
store  indbugtning  ved  Kristianiafjorden  maa  vistnok  bero  paa, 
at  man  indenfor  Kristianiafjorden  bar  store  nogenlunde  lavt- 
liggende   straskninger.     I   denne   egn   gaar   skuringsmerkerne 
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indenfor  raeme  lodret  mod  dem;  udenfor  (altsaa  de,  der  er 
satte  under  den  forste  eller  store  nedisning)  er  de  noget  ander- 
ledes  rettede;  i  Smaalenene  gaar  de  mere  sydvestligt  og  i 
Jarlsberg  gaar  de  omtrent  s.  (her  g'aar  de  indenfor  mod  so). 

I  et  tillaeg  meddeles,  at  der  ved  Aas  landbrugsskole  oven- 
paa  den  dervaBrende  moraene  i  en  hoide  af  100 — 110  m.  o.  h. 
findes  et  omtrent  1  m.  tykt  lag  af  skjaBlsand.  De  fundne 
skjael,  mytilus  edulis  (meget  rigelig),  balanus  balanoides,  litto- 
rina  littorea  og  rudis,  tellina  baltica,  cyprina  islandica,  astarte 
sulcata  er  littorale  (5 — 10  m.)  og  tilhorer  saavel  de  „glaciale** 
som  de  postglaciale  skjaalbanker;  paa  grund  af  hoiden  over 
den  nuvsBrende  vandstand  maa  de  vsere  „glaciale". 

Vogt,  J.  H.  L.  TJeher  die  Zusammensetzung  der  Mdilith' 
minerdle.  [Melilithmineralemes  sammenssetning].  Neues  Jahr- 
buch  von  Mineralogie  etc.  1892.  Briefliche  Mittheilung. 
S.  73—75. 

Vogt,  J.  H,  L,  BUdung  van  Erzlagerstditen  durch  Differentia- 
tionsprocesse  in  basischen  Eruptivmagmata.  [Ertsforekomsters 
dannelse  ved  udskillelse  i  surstoffattige  frembrudte  smelte- 
masser].  Zeitschrift  fiir  praktische  Geologie.  1893.  I.  Titan- 
rig  jemerts.  Af  handlingen  begynder  med  en  kort  gjengivelse 
af  forste  afsnit  i  forfatterens  ovenfor  refererede  arbeide  om 
jemmalmforekomster.  11.  Nikkelholdig  magnetkis.  I  eruptiv 
norit  (og  naerstaaende  bergarter),  der  optraeder  i  smaa  kupper, 
forekommer  nikkelholdig  magnetkis  paa  mange  steder  her  i 
landet.  Af  de  vigtigste  forekomster  meddeles  kartskisser  og 
profilsnit.  Ertsen  er  fomemlig  samlet  ved  eruptivmassemes 
graenser.  Dels  bliver  den  bergarten  tilhorende  ertsgehalt  gradvis 
concentreret  mod  graBnsen,  dels  optraeder  indved  denne  ertsen 
i  skarpt  begraensede  gangformi^e  partier.  Disse  forklares 
saaledes:  Ertssmeltemassen  forholdt  sig  med  hensyn  til  smelt- 
barhed  (den  smelter  ved  lavere  temperatur),  specifisk  vsBgt 
m.  m.  temmelig  forskjellig  fra  silikatsmeltemassen ;  idet  der 
opstod  bevaBgelser  i  den  samlede  masse,  kunde  der  saaledes 
let  fremkomme  gauge  med  skarpe  grasnser  mellem  silikat  og 
sulfid.    I   erts   med   lav   og   middelsstor  nikkelgehalt  indgaar 
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nikkel  (og  underordnet  Co)  isomorf  i  jemsulfidet;  ved  hoiere 
gehalt  (4,5 — 10  pc.  Ni)  synes  der  stadig  at  vaere  tilstede 
saeregne  nikkelsulfidmineraler,  isser  jemnikkelkis  (Fe,Ni)S. 
Magnetkisaarer  er  imdertiden  omgivne  med  en  zone  af  granat 
mod  omgivelsen;  ved  mikroskopisk  undersogelse  af  en  fore- 
komst  viste  det  sig,  at  granatzonen  kun  optraadte  mod  plagi- 
oklas,  ikke  mod  diallag.  Disse  granatzoner  er  et  slags  con- 
tactfaenomen. 

Forf.  havde  tidligere  antaget,  at  magnetkisforekomsteme 
var  dannede  ved  pnevmatolytiske  processer  [dampes  indvirk- 
ning],  altsaa  som  vulkansk  eftervirkning  ved  gabbroeruptioner. 
Nu  tilbageviser  ban  denne  anskuelse,  idet  den  ikke  kan  for- 
klare,  at  der  er  en  paafaldende  kemisk-mineralogisk  ensfor- 
mighed  bos  de  ombandlede  forekomster,  og  at  der  bestaar  et 
bestemt,  om  end  inden  visse  graenser  varierende,  forbold  mel- 
lem  den  eruptive  bergarts  og  ertsmassens  rumfang.  Endvidere 
mangier  de  pnevmatolytiske  flourmineraler  ganske;  af  bor- 
mineraler  er  kun  turmalin  tilstede  som  en  stor  sjeldenhed. 

Til  sammenligning  med  vore  magnetkisforekomster  om- 
handles  kortelig  forekomsterne  af  chromjernsten  som  ogsaa 
dannede  ved  udskilning  i  smeltemasse. 

m.  Lovene  for  oxydiske  og  sulfidiske  ertsudskilninger  af 
eraptivmagmaer  er  kun  lidet  kjendte.  Man  kan  maaske  an- 
tage,  at  der  dannes  ^vaedskemolekyler",  som  for  det  forste 
holdes  oploste  i  den  resterende  magma.  Ved  fysiske  for- 
andringer,  fomemlig  ssenkning  af  temperaturen,  bliver  oplos- 
ningeme  maettede.  Ved  forklaringen  af  ertsudsondringen  naer 
afkJ0lende  graenseflader  kan  man  merke,  at  naar  en  oprindelig 
ensartet  oplosning  antager  forskjellig  temperatur  i  sine  for- 
skjellige  dele,  bliver  de  kolde  dele  af  oplosningen  mere  con- 
centrerede  end  de  ovrige  („Sorets  princip"). 

Vogt,  J.  H,  L,  Den  canadiske  nikkelindtisirij  bessemering 
af  nikkeUien^  udsigteme  for  den  norske  nikkelindustri.  [The 
Canadian  nickel-industry].  Nyt  Mag.  f.  Naturvid.  1893.  17  s. 
Afhandlingen  indeholder  supplerende  bemerkninger  til  forf.s 
arbeide    „Nikkelforekomster   etc.",    idet    ban   yderligere   paa- 
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viser,  at  vore  bedst  situerede  nikkelforekomster  bor  kunne  optage 
concurrencen  med  de  udenlandske.     [Ref.  Stahl  u.  Eisen.    94]. 

Vogl,  J.  H.  L.  [Referaier  af]  Tomd)ohm.  Om  Pifkdranfa 
malmfalt  og  Th.  Nordsir0ms  og  andres  arbeider  over  forekomsfer 
af  jemert^er  og  apaiit  i  svensk  Norrland.  [Reports  upon  some 
Swedish  geological  papers].  Neues  Jahrb.  f.  Min.  etc.  1893. 
n.  S.  61—67.  Referenten  tilfoier  en  del  bemerkninger  navn- 
lig  til  det  sidst  omtalte  arbeide  af  Lofstrand,  hvori  ogsaa 
norske  apatitforekomster  behandles. 

Vogt,  e7.  E,  L,  Dunderlandsdalens  jernmalmfeU  (i  Ranen, 
Nordlands  amt,  lidt  sondenfor  polarkredsen).  [The  iron-ore 
deposits  in  Dunderlandsdalen.  Cnf.  Delgobe].  M.ed  ^Resume 
in  deutscher  Sprache".  2den  del  af  „Praktisk-geologiske  under- 
sogelser  af  Nordlands  amt",  Chr.  94.  100  s.  2  plancher. 
(Norges  geologiske  undersogelse.  No.  3).  I  Dunderlandsdalen 
er  Norges  storste  jernmalmfelt.  Forekomsten  er  kvartsholdig 
jemglimmerskifer,  der  er  forfulgt  omtrent  6  km,  i  laengde. 
Jernglimmerskiferen  optrsBder  lagformig  indved  store  kalksten- 
forekomster,  der  er  indtil  1  km.  msegtige.  Jemglimmerskiferens 
gjennemsnitlige  msBgtighed  kan  paa  store  streg  vasre  over 
20  m.  I  det  hele  er  jemmalmens  areal  beregnet  til 
630000  m.2,  hvad  der  er  mere  end  noget  svensk  felts  areal; 
gehalten  af  jern  i  vor  malm  er  imidlertid  ikke  hoi,  idet  den 
meste  malm  fra  de  bedre  felter  anslaaes  til  at  holde  omkring 
55  **/o  jern.  Fosforgehalten  er  middels  hoi,  mangan-  og  svovl- 
gehalten  er  ubetydelig.  Angaaende  den  statsokonomiske  be- 
tydning,  vil  man  i  arbeidet  finde  en  Isangere  udredning.  End- 
videre  behandles  egnens  almindelige  geologiske  bygning  (i 
dette  afsnit  omtales  underjordiske  vandlob  og  huledannelser), 
og  malmens  dannelsesmaade;  til  sammenligning  omhandles 
ogsaa  Nordlands  ovrige  jernmalmforekomster. 

Voglj  J.  H,  L,  Ueber  die  Kieslagersidtten  vom  Typus  Rbtos^ 
Vigsfues,  Suliteltna  in  Norwegen  und  Bammelsberg  in  Deutsch- 
land,  [Om  kisleiesteder  af  samme  art  som  Roros,  Vigsna&s 
samt  Sulitelma  i  Norge  og  Rammelsberg  i  Tyskland].  Zeit- 
schrift    fiir    praktische    Geologic.      1894.     I.     Forekomsiemes 


AARBOG   FOB   1894—95.  123 

mineralogi.  De  karakterlstiske  ertser  er  svovlkis  og  kobberkis. 
Af  ledsagende  stenagtige  mineraler  spiller  kvarts  kvantitativt 
den  vigtigste  roUe.  Desuden  gjennemgaaes  de  andre  mine- 
raler; forskjellige  typer  for  ertsblanding  opstilles  og  de  be- 
tydeligere  leiesteders  storrelse  angives.  11.  Leiesiedemes  geolo- 
gisJce  forhold.  Kisforekomsteme  findes  paa  forskjellig  plads  i 
lagraekken  inden  vore  regionalmetamorfoserede  cambrisk-silu- 
riske  afleiringer  og  tilhorer  altsaa  ikke,  som  Holland  bar  ment, 
et  bestemt  nivaa  i  denne.  Leieme  ligger  i  regelen  conkordant 
med  skifrene;  undertiden  ser  man  dog  overskjaeiinger  i  mindre 
maalestok  (af bildninger  meddeles) ;  tydelige  glidflader  iagttages 
ofte  i  skiferen  indved  kisen.  Som  allerede  Kjerulf  bar  frem- 
holdt,  optraader  kisforekomsteme  i  paafaldende  topografisk 
naarhed  med  saussuritgabbro,  saa  man  maa  antage,  at  denne 
bergart  bar  noget  med  kisens  dannelse  at  gJ0re.  Saussurit- 
gabbroen,  som  forf.  tidligere  bar  anseet  for  at  vaere  en  paa 
jordens  overflade  fremflydt  bergart,  holder  ban  nu  for  at  bave 
stivnet  i  dybet  (oprindelig  som  gabbro,  delvis  kanske  diabas). 
I  Storbusmandsberget  i  Meraker  (unders0gt  af  forf.  i  forening 
med  prof.  Brogger)  og  ved  Fredrik  IV  (eller  Vandgroften) 
grube  i  Os,  syd  for  Roros,  forekommer  kisleier  inde  i  saussu- 
ritgabbro, nemlig  paa  skifrige  udvalsningszoner  i  den  masse- 
formige  bergart.  m.  Dette  afsnit  bandler  om  Bammehbergs 
kisforekomst  i  Hansen.  IV.  Tilslut  bebandles  kisleiestedemes 
dannelsestnaade.  Forf.  bar  forladt  den  i  „Salten  og  Ranen^ 
udtalte  anskuelse,  at  de  er  sedimentsere.  Substansen  i  dem 
maa  vasre  tilfart  (som  ^ertsoplosninger")  ved  eruptiv  virksom- 
bed,  der  staar  i  forbiudelse  med  gabbroens  fremtraengen. 
Ertsopl0sningerne  bar  iabnindeligbed  fulgt  glidflader.  Deres 
fremtrsBngen  bar  vseret  en  langvarig  begivenbed;  den  bar 
fundet  sted  under  lagenes  foldningsproees,  som  rimeligvis  bar 
strukket  sig  gjennem  aartusinder.  Som  forbold,  der  taler  for 
en  sedimentser  oprindelse,  bar  man  frembaevet,  at  leieme  som 
regel  ligger  concordant  i  skiferen,  og  at  de  ofte  viser  en 
baandformig  anordning  af  bestanddelene,  der  ser  ud  som  lag- 
ning.    Forf.   gjor   opmerksom    paa,    at  ^de  samme  fsenomener 
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iagttages  i  de  utvivlsomt  ved  eruptiv  (pnevmatohydatogen) 
virksomhed  dannede  ertsforekomster  indved  Kristianiastrogets 
granitiske  bergarter. 

Vogtj  J.  H.  L.  De  norske  kisforekomster  af  iypus  BeiroSy 
VigsncBS  og  Suliielma,  [Pyrites  deposits].  Geol.  foren.  fbrh. 
16.  Stockh.  1894.  S.  463—491.  Denne  af  handling  er  vaBsent- 
lig  et  uddrag  af  foregaaende.  Forf.  vender  sig  herunder  mod 
Sjogren  (og  Reusch),  som  har  tsenkt  sig,  at  gabbroens  for- 
vandling  til  saussuritgabbro  og  kisens  dannelse  skyldes  en 
faellesproces.  Sjogren  mener,  at  kisen  er  fremkommet  ved  en 
slags  udludning  (lateralsekreiion),  idet  gabbroen  er  blevet 
gjennemsiklet  af  atmosfaerisk  vand.  —  I  slutningen  af  afhand- 
lingen  fremhaaver  Vogt,  at  flere  kisforekomster  af  Rorostypen 
navnlig  de,  som  er  rige  paa  kobberkis  og  kvarts  (men  fattige 
paa  svovlkis  og  magnetkis),  maa  staa  nser  ved  Aamdals  kobber- 
vasrks  gange.  Disse  er  som  de  andre  telemarkiske  gange 
dannede  ved  vulkansk  eftervirkning  under  granitfrembrud  lig 
tinstengangene. 

Vogf,  J.  H,  L,  Beitrdge  zur  geneiischen  Classification  der 
durch  magmatische  Differeniiaiionsprocesse  und  durch  Pnevmatolyse 
enfstandefien  Erssvorkommen,  [Bidrag  til  at  klassificere  de  erts- 
forekomster, som  er  dannede  ved  udskillelse  i  smeltemasser 
eller  ved  vulkansk  eftervirkning].  Zeitschr.  f.  prakt.  Geol. 
1894.  S.  381-399.  1895.  S.  145—156,  367—370,  444—459, 
465 — 484.  Forst  omtales  titanjernforekomsterne.  Der- 
nsBst  behandler  forf.  noiere  forekomsteme  af  chromjernsten 
i  olivinsten  og  deraf  dannet  serpentin.  Som  tjrpisk  repraesen- 
tant  beskriver  ban  chromitforekomsterne  paa  Hestmando  i 
Nordland.  I  gneis  forekommer  her  et  dusin  massiver  af 
enstatitforende  olivinsten.  De  er  smaa,  hoist  paa  7«  ^^'  ^ 
laengde  og  bredde.  Chromit  og  chromspinel  forekommer  som 
blandingsdel  i  bergarten  og  -desuden  samlet  i  storre  mere  eller 
mindre  rene  masser.  At  chromiten  her  forekommer  i  ikke 
serpentiniseret  olivinsten  viser,  at  den  ikke,  som  man  tildel^ 
tidligere  har  ment,  kan  vaere  et  sekundaert  produkt  dannet 
under  serpentiniseringen  ved  en  udludniugsproces.     Chromite^^ 
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gWBiiser  desuden  med  udviklede  krystalflader  mod  olivinen  og 
viser  sig  saaledes  et  vaere  udkrystalliseret  for  den. 

G.  Thesen  har  undersogt  en  forekomst  af  magnetjern 
ved  Andopen  paa  Flakstado  i  Lofoten.  Ertsen  optraeder  her 
i  indtil  30  m.  lauge  og  18  m.  brede  linseformige  parder, 
der  synes  at  vsBre  udskillelser  i  syenit.  Under  kobber- 
sulfid-ertser  dannet  ved  udskillelse  i  olivinsten  og  serpen  tin, 
anfores  Hatfjelddalens  forekomst;  ertserne  er  kobberglans 
og  broget  kobber,  ofte  ledsaget  af  noget  magnetjern.  I  ser- 
pentinen  her  finder  man  ogsaa  almindelige  chromjernsten- 
nyrer. 

Forf.  giver  en  systematisk  oversigt  over  de  ved  udskillelse 
i  smeltemasser  dannede  ertsforekomster,  omtaler  overgangene 
mellem  dem  og  fremforer  theoretiske  betragtninger  om  ud- 
skillelsesprocesserne. 

Forf.  gaar  dernsest  over  til  at  behandle  de  ertsforekomster, 
der  er  dannede  ved  dampe  og  oplosninger,  fremkomne  som 
^Tilkanske  efbervirkninger  (eller  med  et  andet  ord  dannede 
ved  pnevmatolyse).  De  egentlige  tinstenforekomster  er  de 
mest  typiske  af  denne  slags  ertsforekomster;  tinstenen  kan 
vasre  erstattet  af  andre  ertser,  og  man  faar  saaledes  en 
„tinstengang-gruppe  i  udvidet  forstand".  Under  denne  gaar 
ind  de  telemarkiske  kobberforekomster,  Nsesmark, 
Moberg,  Aamdal,  Klovereid  (fra  disse  er  der  afbildninger)  og 
Svartdal.  I  forbigaaende  nsBvnes  ogsaa  Tokedalens  flus- 
spatgang,  hvor  man  udvinder  flusspat  (2,6  tons  per  qm. 
gangflade.  I  sanmie  gruppe,  men  fjemere  fra  hovedtypen, 
staar  de  i  sterkt  beroringsforandrede  bergarter  optrsBdende 
Daagnetjernforekomster  ved  Kristianiaegnens  graniti- 
ske  bergarter. 

Apatiigangene  er  ogsaa  dannede  ved  vulkanske  eftervirk- 
i^inger.  Paa  kyststraakningen  mellem  Langesond  og  Lillesand 
har  man  iagttaget  40 — 50  smaa  forekomster  af  olivinhyperit 
(»apatitgabbro",  plagioklas,  diallag,  olivin).  I  og  ved  disse 
forekomster  findes  Japatitgangene;  i  samme  egn  er  der 
ogsaa  mange  smaaforekomster  af  norit  („nikkelgabbro",  plagio- 
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klas  og  rhombisk  augit).  Baade  olivinhyperiten  og  noriten 
er  frembrudte  bergarter.  I  forbigaaende  omtales,  at  man  har 
fdndet  apaidt  med  rutil  og  hypersthen  paa  Sondmore  og  apatit 
i  Hevne  paa  Nordmore.  Af  det  apatitforende  strog  ved 
Grimstad  meddeles  en  kartskisse.  Andre  figurer  illustrerer 
detaljer  fra  0degaarden,  Eegaardshei  m.  fl.  st. 

Apatiten  paa  vore  gange  er  klorapatit,  der  i  regelen 
ledsages  af  magnesiarige  silikater  (enstatit,  magnesiaglimmer, 
hornblende).  Af  andre  ledsagende  mineraler  kan  merkes  mtil 
og  magnetkis  Den  vigtigste  forekomst  er  Odegaarden,  som 
1872 — 94  har  ydet  for  omtrent  10  mill.  kr.  apatit,  deraf  nebto 
3  mill.  Fogne  rutil-  og  apatit-grube  leverer  i  de  senere  aar 
omtrent  15  ton  rutil  aarlig. 

De  i  hyperit  forekommende  gange  er  i  regelen  omgivne 
med  baelter  afforand ret  hyperit.  Forandringen  bestaar  vsBsent- 
lig  i,  at  diallagen  er  forv^andlet  til  hornblende  og  plagioklasen 
til  skapolit;  denne  sidste  forvandling  bestaar  i  hovedsagen 
deri,  at  der  til  feldspatsubstansen  er  tilkommet  nogle  faa  pro- 
cent  af  NaCl,  ofte  med  lidt  CaCU.  Heraf  og  af,  at  vor 
apatit  selv  er  et  chlorholdigt  mineral,  kan  man  slutte,  at  dette 
element  maa  have  spillet  en  roUe  ved  apatitgangenes  dannelse. 
Forf.  antager,  at  der,  for  eruptivmasseme  endnu  var  afkjolede, 
ved  indvirkning  af  saltsyre  paa  deres  bestanddele  er  dannet 
et  „8urt  extract"  af  fosforsyre-  og  titansyre-forbindelser  m.  m. 
Dette  har  foranlediget  mineraldannelsen  paa  spalter,  og  paa 
denne  maade  er  bestanddele,  der  for  var  fordelte  i  magmaen. 
blevne  samlede. 

Forf.  sammenligner  apatitgangene  med  tinstengangene, 
hvor  man  ogsaa  har  apatit  som  en  hjrppig  bestanddel,  og  hvor 
rutil  erstattes  af  tinsten.  I  slutningen  af  afhandlingen  giver 
han  en  almindelig  oversigt  over  de  ved  vulkanske  'eftervirk- 
ninger  dannede  ertsforekomster. 

Vogt,  J.  H.  L,  De  lagformigt  optrcedende  jemmalmfarekam' 
ster  af  typus  Dunderland,  Norberg,  Ordngeshergy  Persberg^  Arendal^ 
Dannemora.  [Stratified  iron-ore  deposits].  Geol.  foren.  forh. 
16.    Stockh.  94.     S.  275—297.    De   til   denne   typus   horende 
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forekomster  i  Norge  er  Dunderland — Langvand,  Seljeli — 
Fuglestrand,  Mosjoen,  Ngeverhaugen,  Nissedal,  Braastad,  Nsbs- 
kilen  og  Klodeberg  m.  fl.  Forf.  anforer  dens  kjendemerker 
ligeoverfor  caidre  naerstaaende  typer.  Han  omtaler  i  forbi- 
gaaende  de  5 — 8  7o  titanforende  forekomster  i  grand Qeldsgneis 
ved  Tafjord  og  Orskaug  paa  Sondmar,  ved  Tingvoldsfjorden 
naer  Kristiansund,  ved  Staalkjaern  naer  Risor.  Ertsdraget  Sol- 
berg — Lyngrot  i  Nedenaes  staar  naer  de  nordsvenske  „malm- 
berg".  Den  med  tungspat  opblandede  rodjemsten  ved  Ulefos 
synes  at  vaere  sseregen  i  flere  henseender.  [Af  handlingen  skal 
fortssBttes], 

Vogt,  J.  H.  L,  Norsk  marmor.  „Eidsvold"  17de  mai  94. 
En  kort  og  populaer  fremstilling  af  forekomstmaaden  og  anven- 
delsen  af  nordlandsk  marmor. 

Vogtj  J.  H.  L.  The  nickel  deposits  of  Scandinavia,  [Skandi- 
naviens  nikkelforekomster].  Canadian  record  of  sciense.  5. 
No.  2.    Montreal. 

Vogt,  J.  H,  L,  Mdlmrestning  og  skjcerstensmelining  med 
8<ershilt  hensyn  HI  driften  af  de  norske  kobber-  og  nikkelvcerk. 
Tekn.  tidsskr.  11  aarg.  Kr.B93.  4o.  S.  91,  50,  65,  112,  183. 
11  aarg.  Kr.  1894.  S.  52,  75,  145,  177.  13  aarg.  Kr.  1895. 
S.  1,  33. 

Vogt,  J.  H.  L.  Nissedalens  jemmalmforekomst  (i  Thele- 
marken).  Med  „Resum6  in  deutscher  Sprache"  og  en  planche. 
(Norges  geologiske  undersogels  no.  17).  Chr.  95.  36  s.  [The 
iron-ore  at  Nissedal].  Paa  ostsiden  af  Nissedalsvandet  i  nord 
for  Arendal  er  der  i  granit  et  strog  af  gneis  med  hornblende- 
skifer.  I  dette  optrsBder  et  i  tre  dele  opdelt  lagformigt  jern- 
leie  400 — ^500  m.  langt  og  gjennemsnitlig  3  m.  bredt  Fald 
omkring  60®  mod  ost.  Bergarten  umiddelbart  ved  ertsen  lig- 
ner  den  svenske  „skambergskifer".  Ertsen  viser  sig  laget  ved 
et  i  tynde,  pladeformede  partier  optraedende  hvidt  mineral, 
som  man  ved  forste  oiekast  kanske  vilde  holde  for  kvarts, 
men  som  er  apatit;  lidt  kvarts  forekommer  forresten  ogsaa. 
I  den  nordlige  del  af  forekomsten  er  ertsen  magnetitmalm,   i 
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den  sydlige  viser  den  jemglans  og  magnetit  i  nogenlunde 
ligelig  blanding.  Ertsen  kan  leveres  med  gjennemsnitlig 
58— 60  7o  jern  og  1,75—2%  fosfor.  Bliver  der  anlagt  en 
gnindstole  4  m.  over  Nissevandet,  kan  man  ovenover  dennes 
nivaa.udtage  omtrent  290  000  ton  malm.  En  fremtidig  gnibe 
vil  i  prodoktion  kunne  kappes  med  en  af  Mellem-Sveriges 
middelstore  gruber.  Hvad  ertsens  beskafienhed  og  de  geolo- 
giske  forhold  angaar,  ligner  vor  forekomst  isser  Grangesbergs. 
Jernleier  af  denne  art  tsBnker  forf.  sig  nsermest  dannede 
nogenledes  som  myrmalm  nuomstunder  ved  en  oxydations- 
proces  af  jernoxydulcarbonat  oplost  i  kulsyreholdigt  vand. 

I  et  tillsBg  omtales  forekomster  af  apatitiig  magnetjemsten 
ved  Lyngrot  omtrent  11  km.  i  nord  for  Arendal.  Betingel- 
seme  for  Nissedals-forekomstens  praktiske  tilgodegjorelse  om- 
handles  udforligt. 

Vogt,  e7.  H.  L.  Kobberets  hisiorie  i  fortid  og  niUid  og  om 
iAdsigteme  for  fremiiden  med  scerligt  hensyn  til  den  norske  berg- 
vcerksdrifl  paa  hobber.  [The  history  of  copper  in  former  and 
present  times  and  the  prospects  for  the  future  with  special 
consideration  of  the  Norwegian  mining-industry].  Nyi;  Mag. 
f.  Naturvid.  B.  34  og  35.  Ogsaa  separat.  227  s.  med  en 
planche.  Kr.  1895.  Den  forste  halvdel  af  skriftet  er  hoved- 
sagelig  en  rsesonnerende  statistik  over  msengden  af  produceret 
kobber  og  dettes  produktion  og  salgspris  i  de  sidste  halvhun- 
drede  aar.  Forbrug  af  kobber  —  elektricitetens  og  dermed 
ogsaa  fremtidens  metal,  —  har  oget  relativt  hurtigere  end 
forbruget  af  de  fleste  andre  bergvaerksprodukter,  f.  eks.  hur- 
tigere end  jern  og  kul.  De  vigtigste  produktionssteder  er  nu 
forst  Montana,  demaest  Michigan,  saa  Huelva  i  Spanien,  Chile 
og  Japan.  Der  gives  en  kort  oversigt  over  kobberforekom- 
stemes  geologi.  —  Skriftets  2den  del  behandler,  vaesentlig 
statistisk,  den  norske  bergvaerksdrift  paa  kobber  og  gaar  ud- 
forligt ind  paa  Roros  vaerks  okonomiske  historie.  Dette  har 
fra  dets  begyndelse  i  1644  indtil  1894  ydet  eieme  30  mill,  kr. 
i  nettoudbytte  og  staten  13  mill.  kr.  i  afgifter.    Til  sammen- 
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ligning  kan  nsBvnes,  at  statens  drift  paa  Kongsberg  selwerk 
1622—1892  ikke  har  givet  mere  end  9  mill.  kr.  netto.  Hvad 
fremtidsudsigteme  angaar,  maa  det  erindres,  at  uagtet  de 
tekniske  fremskridt  maa  en  kobbermalmgrube  paa  grand  af 
nutidskonkurrencen  for  at  konne  bsBre  sig  vaere  rigere  paa 
kobber  end  tilfseldet  behovede  at  vsBre  i  tidligere  dage. 
Alligevel  mener  forf.,  at  vi  maa  kunne  have  godt  haab  for 
vore  bedre  forekomster. 

V(Brdal8'raset.  [The  land-slip  in  Vaerdalen].  En  diskussion 
om  dette  er  indtaget  i  Geol.  foren.  forh.  15.  Stockh.  1893. 
S.  412 — 415;  oplysningeme  er  vsBsentlig  de  samme,  som  med- 
deles  i  norske  kilder.  Tomebohm  har  i  leren  under  sanden 
fundet  Syndosmya  (Abra)  nitida,  Miiller. 

Zirkd.  Lehrbuch  der  Peirographie.  [Bergartlaere].  Lpz.  I. 
845  s.  1893.  n.  941  s.  m.  1894.  833  s.  Denne  bog  indeholder 
paa  mange  steder  henvisninger  til  norske  forholde  og  norsk 
literatur;  navnlig  finder  man  her  henvisninger  til  sBldre  tyske 
skrifter  af  Naumann,  Scheerer  m.  fl.,  hvilke  ellers  let  kan 
undgaa  opmerksomheden. 

0degaard,  N,  JordbrugsltBre.  [Handbook  of  agriculture]. 
Ej*.  1893.  Denne  bog  indeholder  side  52  til  112  en  fremstil- 
ling  af  jordartemes  egenskaber  vadsentlig  med  hensyn  til  deres 
betydning  for  den  norske  landmand. 

0yen,  P.  A.  Isbrceer  i  Jotunheimen.  [Glaciers  in  the 
Jotunheim].  Norske  Turistforenings  Aarbog.  1893.  P.  50 — 76. 
Af  handlingen  er  vaesentlig  af  populaert  indhold.  Forfatteren 
deler  isbraeeme  i  dalbraeer,  botnbrseer  og  haengebraBer;  de 
forste  har  dale,  de  andre  botner  som  leie  for  sin  hovedmasse. 
En  hsBngebrsB  mangier  et  egentligt  leie;  den  tilherer  et  fjeld- 
plataas  ydre  kant  og  skyder  grene  ned  over  ^eldskraaningen. 
Af  brsBeme  ved  GtJdhotind  beskrives  Styggebraeen,  Vetlejuv- 
braeen,  en  typisk  botnbrae,  hvoraf  der  meddeles  en  kartskisse, 
og  Storbraden  paa  Leirdalens  vestside.  Den  slammasse,  som 
aarlig  ijdfores  fra  Galdhotindpartiet,  har  forf.  fundet  at  skulle 
svare  til  en  stenblok  af  kubisk  form  med  omtrent  13V2  meters 
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sidekant.  Fordelt  paa  erosionsfladen  skulde  den  udgjore  et 
lag  paa  0,054  mm.  Altsaa  skulde  54  mm.  gjennemsnitlig  tasres 
bort  af  fjeldet  i  et  tnsen  aar.  Af  braeer  ved  Leirungsdalen 
mellem  Gjende  og  Bygdjn  beskrives  Leirungs-  og  Steindals- 
braeerne  samt  en  liden  kalvingsbrsB  straks  i  vest  for  den  egent- 
lige  LeirungsbrsB.  MoraBnemasseme  i  Heimdalen  omtales,  deri- 
blandt  nogle  mindre  dannelser,  der  minder  om  de  svenske 
&3ar.  Af  Uranaasbraeens  udgreninger  er  Melkedalsbraeen  den 
merkeligste.  I  1891  daemmede  den  op  for  sydenden  af  0vre 
Melkedalsvand,  som  da  havde  udlob  mod  nord.  I  begyndelsen 
af  syttiaarene  havde  vandet,  som  da  var  betydeligt  lavere, 
udlab  mod  syd,  efter  hvad  J.  N.  Hertzberg  bar  meddelt  i 
„Naturen  1878". 

0yen,  P.  A.  Vindslidie  stene.  [Sand-worn  stones],  Natu- 
ren  1890.  Bergen.  S.  143 — 146.  Populaer  opsats  om  vind- 
slidte  stenes  tildannelse;  det  nasvnes,  at  vi  bar  denne  slags 
stene  paa  Jaederen  og  ved  Eoros. 

j0yew,  P.  A,  Nogle  iagtiageUer  med  hensyn  til  iempercUur  og 
siruJUur  i  Jotunheimens  me-  og  ishrceer.  [Temperature  and 
structure  of  glaciers].  Arch.  f.  Math,  og  Naturv.  16.  1893. 
Fysisk-geografisk  af  handling.  Der  meddeles  nogle  temperatur- 
iagttagelser  fra  de  ovre  lag  i  evig  sne.  Strukturen  studeredes 
i  Vetlejuvbraeen  ved  at  lade  massen  gjennemtraBnges  af  en 
rodfarvet  anilinoplosning. 

j0yen,  P.  A.  ,  Slammamgden  i  brcselve.  [The  amount  of 
mud  in  glacier-rivers].  Naturen  1893.  S.  340—352.  Forf. 
meddeler  nogle  tal  om  elvenes  slamf^ring  i  JotunQeldene 
sommertid.  Han  beregner,  at  der  ved  braeerosion  tasres  vaak 
under  Justed alsbraeen  0,079  mm. 

0yen,  P.  A.  Isbreeer  t  JoiunfjeMene,  Naturen  1893.  Popu- 
laer sammenfatning  af  forf.s  studier. 

0yen,  P.  A.  Pyihrteen.  Arch.  f.  Math,  og  Naturvid.  XVII. 
7  s.  Kr.  1894.  Fonderdalen  (paa  amtskartet  over  S.  Bergen- 
bus:  Fossdalen)  er  en  liden  dal  ved  Bondhusvandet  paa 
Folgefondens   vestside.     Ned    til    denne    dal   gaar   dalbotnea 
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Pytdalen,  og  i  denne  findes  en  brad,  der  efter  sit  udseende 
(den  er  ^koUeformet")  og  ovrige  forhold  betegnes  som  en  brae 
„af  forste  orden". 

0yen,  P.  A.  Bidrag  HI  dei  nordlige  Norges  geologi.  [Notes 
on  the  geology  of  northern  Norway].  Archiv  f.  Math,  og 
Naturvid.  18.  Kr.  95(?).  Under  en  reise  i  1893,  for  at  an- 
bringe  vandstandsmerker,  samlede  forf.  nogle  spredte  notiser 
om  bergarter,  botner  og  saater  paa  kysten  mellem  Namsos 
og  Foldenfjorden. 

0yen,  P.  A.  Isbrcestudier  i  Jotunheimen,  [Glaciers  in  the 
Jotunheim-region].  Nyt  Magazin  for  Naturvidenskabeme.  34. 
1895  S.  12 — 72.  Den  ovenfor  naavnte  af  handling  „l8braBer  i  Jotun- 
heimen"  er  i  det  vaBsentlige  en  paa  det  store  publikum  be- 
regnet  uddrag  af  denne,  saa  indholdet  for  en  del  falder  sam- 
men.  Forst  beskriver  forf.  brseeme  og  tager  med  en  del 
flere.  Demaest  afhandles  aarestrukturen.  Fimsneens  lag- 
struktur  behover  efter  forf.s  mening  ikke  at  skyldes  forskjel- 
lige  snefald;  men  der  kan  om  sommeren  dannes  et  lag  fimis 
i  sneen  et  stykke  under  overfladen,  derved  at  sneens  tempera- 
tur  overst  er  lidt  over  0  og  et  stykke  nedi  mere  og  mere 
naermer  sig  0.  Under  afsnittet  „Smeltning**  meddeles  en  del 
bestemmelser  af  vandmasngden  i  Jotnnfjeldenes  elve;  tallene 
er  fundne  ved  at  tage  f  af  det  ved  tversnit  og  hastighed  be- 
stemte  produkt.  Moradnedannelseme  omhandles  kortelig.  I 
sporgsmaalet  om  brseemes  eroderende  evne  slutter  forf.  sig 
til  dem,  som  holder  paa,  at  braeerne  har  en  meget  sterk 
saadan;  i  afsnittet  ^Configuration"  udtaler  han,  at  Jotunfjel- 
dene  for  en  stor  del  har  faaet  sin  form  derved;  ja  i  slut- 
mngsafsnittet  ^Braeemes  udbredelse  og  alder"  gaar  han  endog 
saa  vidt  som  til  den  antagelse,  at  erosionen  af  de  i  Jotun- 
Qeldene  optraedende  bidale  tilhorer  den  efterglaciale  tid. 

0yen,  P.  A,  Dommevandet.  Naturen  1895.  S.  373—376. 
En  af  en  kartskisse  illustreret  opsats.  (Sml.  Bing,  Mockler- 
Ferryman,  Munroe).  Kanalvaesenet  har  foreslaaet  at  udtappe 
vandet  ved  en  365  m.  lang  tunnel,  der  vil   koste  48  000  kr. 

9* 
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Forf.  er  bange  for,  at  to  ting  kan  vaere  skjaebnesvangert  for 
en  saadan  tunnel,  nemlig  den  store  isdannelse,  der  maa  an- 
tages  at  finde  sted  i  en  saa  hoitliggende  indsjo  og  en  mulig 
fremrykning  af  isbrsden,  hvis  navn  er  Bembesdalsskaaken. 
Oversvommelseskatastrofer,  fremkaldte  ved  vandets  pludse- 
lige  tomning,  synes  at  v»re  noget  hyppigere  nu  end  for 
i  tiden. 
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Oversigt 

L.    Ordnet  efter  emne. 

Apaiiiforekomster.  Brogger:  Om  udsigteme  o.  s.  v. 
Lofstrand:  Om  apatitens  forekomstsatt.  6&ngfbnniga  malm- 
bildningar  etc.  Solly  and  Collins:  Minerals  from  the 
Apatitebearing  Veins  at  Noerstad  near  Risor.  Vogt:  Bei- 
trage  zor  genetischen  Classification  etc.    Beferat  o.  s.  v. 

Ertsforekomsters  geologi,  Adams:  On  the  igneous  origin 
etc.  Dahll:  Om  iQ^Wbygningen  i  Finmarken  [kobber,  guld]. 
Lofstrand:  G&ngformige  malmbildningar.  Chr.  Mdnster: 
Kongsbergsolvets  sammenssBtning  og  en  sekundserproces  ved 
dets  dannelse.  Gamierit  fra  Foldalen.  0.  Nordenskiold: 
Bossmo  grufvors  geologi.  Petterson:  Sammenstallning  — 
titanisk  jemmalm.  Forekomster  af  titanisk  jemmalm.  Jem- 
mahn  fr&n  Hellevig.  Reusch:  Det  nordlige  Norges  geologi. 
Sjogren:  Sulitelma  gruber.  Om  Sulitelmakisemas  geologi. 
Nya  bidrag  til  Sulitelmakisemas  geologi.  Nogra  jemforelser 
mellan  Sveriges  och  utlandets  jernmalmslager  med  hansyn  til 
deras  genesis.  [Nasverhaugen  og  Dunderlandsdalen  omtales]. 
Aterblick  o.  s.  v.  Sve nonius:  Om  Langevands  och  Suli- 
telmagrufvoma  i  norska  Norrlanden.  Nasafjall.  Vogt:  Guld- 
fiind  i  Grefsenaasen.  Foldals  kisfelt.  Nikkelforekomster.  Om 
dannelsen  af  jernmahnforekomster.  Bildung  von  Erzlager- 
statten  durch  Difierentiationsprocesse.  Dunderlandsdalens  jem- 
malmfelt.  Uber  die  Kieslagerstatten  etc.  De  norske  kisfore- 
komster  etc.     Beitrage  zur  Classification  etc.    De   lagformigt 
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optrsedende  jemmalmforekomster.    The  nickel  deposits.    Nisse- 
dalens  jernmalmforekomst.     [Se  ogsaa  folgende  afsnit], 

ErtserSy  mineralers,  hergarters  og  jordariers  tilgodegJBrdse. 
Bergmesternes  indberetninger.  Brogger  og  Vogt:  Nor- 
ske  forekomster  af  malme,  nyttige  mineraler  og  bergarter. 
Friis:  Feldspat,  kvarts  og  glimmer  etc.  Om  feldspat  og 
glimmer  og  deres  tilgodegjorelse.  Udvinding  af  feldspat  og 
glimmer  i  Smaalenene.  Ertsforekomster  og  nyttige  bergarter 
i  Gudbrandsdalen.  Hell  and:  Tagskifer,  heller  og  vekstene. 
Norsk  bergret.  Horn  an:  Kaolinforekomst  i  Hurdalen.  Selba 
[MoUestenindustrien].  Johnsen:  Meddelelser  om  Svenning- 
dalens  selvgrube.  Reports  upon  the  Stavanger  Infusorial 
Earth.  Eeusch:  Die  geologische  Landesuntersuchung  Nor- 
wegens.  Kan  man  vente  at  finde  diamanter  i  Norge?  Schmelck: 
Norske  thorium-  og  yttriumholdige  mineraler.  Stat,  central- 
bureau:  Tabeller.  Stjernvall:  Lappmarken.  „Thorit- 
diskussionen^.  Y61ain:  Sur  les  sables  diamantiferes.  Vibe: 
Buskeruds  amt.  Vogt:  Salten  og  Eanen  [marmor].  Norsk 
marmor.  Beitrage  zur  genetischen  Classification  etc.  [Apatit, 
flusspat].  [Se  ogsaa:  Apatitforekomster.  Ertsforekomsters  geo- 
logi.    Q-rubeteknik.    Metallurgi.    Stenindustri.    Torvmyrer]. 

Fysish  geograjiske  forhold.  Bing:  Et  naturfaenomen  paa 
Vestlandet.  [Lysningen  i  Lysefjorden].  Christie:  Korelen. 
Hansen:  Om  „strandflaten".  Helland:  Dybdeme  af  nogle 
indsjoer  i  Jotunfjeldene  og  Telemarken,  Haarfossen.  Land- 
mark: Bisbaathullet.  Mohn  u.  Nans  en:  WissenschafUiche 
Ergebnisse  etc.  Pedersen:  Et  rygende  berg  i  Nordland. 
Bekstad:  Om  Svartisen.  Beretning  om  en  under }3gelse  af 
Svartisen.  Eeusch:  Fald  af  kulstov.  Det  nordlige  Norges 
geologi.  Folk  og  natur  i  Finmarken.  Strandfladen  The 
Norwegian  coast-plain.  Schiatz:  Pendelbeobachtungen.  Ee- 
sultate  —  Pendelbeobachtungen.  Pendelforsog.  Das  Schmelzen 
des Binneneises.  Schmidt-Nielsen:  BeitstadQorden.  Sieger: 
Skandinavische  Seitenstiicke  zu  Katastrophe  von  Zug.  Niveau- 
veranderungen.  Seenschwankungen.  Steenstrup:  Hvad  er 
Kongespeilets  „havgJ8Brdinger?"  Vandstandsobservationer. 
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Vibe:  Huledannelse  i  Beieren.  ©yen:  Vindslidte  stene. 
Isbraastudier  i  Jotunheimen.  IsbrsBer  i  Jotunheimen.  Nogle 
iagttagelser  o.  s.  v.  SlammsBngden  i  braeelve.  Isbrseer  i  Jotun- 
fjeldene.  PytbraBen.  DsBmmevandet.  [Angaaende  dette  se 
ogsaa  under  Bing,  Mockler-Ferrymann,  Monroe].  [Sml.  Klimat- 
forandringer.  Landets  stigning.  Sjoers  dannelse.  Skredet  i 
Vaerdalen.     Stenras.    Torvmyrer,    Vulkaner], 

Gruhetehnih.  Andresen:  Bormaskiners  anvendelse.  Die- 
trichson:  Udstromning  af  kulsyre  etc.  Friis:  Beregning 
af  mabnindholdet  i  en  malmstuf.  H.:  Om  husholderisk  brug 
af  driftsvandet  i  Kongsbergs  solvvsarks  gruber.  Lassen: 
Ogsaa  en  plan  for  driften  af  Underbergets  gruber  paa  Kongs- 
berg.  Nordenstrom:  Eesultat  af  diamantboringar.  Punter- 
vold:  Hvorledes  bor  en  grube  undersoges.  Riiber:  Elek- 
tricitetens  anvendelse. 

Grundfjeldet,  Brogger:  Lagfolgen  paa  Hardangervidda. 
Haugland:  Bergartgange  ved  Sand  i  Ryfylke.  Kjerulf: 
Beskrivelse  af  en  rsBkke  norske  bergarter,  Chr.  Miinster: 
Kongsberg  ertsdistrikt.  Eeusch:  Mellem  Bygdin  og  Bang. 
Vogt:   Lagformigt  optrsBdende  jernmalme.    Nissedalen. 

„  Heifjeldsfamiaiioneme^ .  Bjorlykke:  Graptolitf orende 
skifere  i  vestre  Q-ausdal.  Gausdal.  Svar  til  Tomebohm  om 
kalkstenen  ved  Baal  sseter.  HoiQeldskvartsens  nordvestlige 
udbredelse.  Brogger:  Lagfolgen  paa  Hardangervidda. 
Backstrom:  Om  kvartskagelagene  vid  Gud&.  Corneliussen: 
Bidrag  til  kundskaben  om  Nordlands  amts  geologi.  Dahll: 
Om  Qeldbygningen  i  Finmarken.  Homan:  Selbu.  Hog- 
bohm:  kvartsit-sparagmitomr&det  i  Sveriges  sydligare  fjell- 
trakter,  Jemtlands  Ian.  [Tunnelkommissionens]  Indberetning. 
Kjerulf:  Beskrivelse  af  en  rsekke  norske  bergarter.  0. 
Nordenskiold:  Q-ranit  von  Sulitelma.  Reusch:  Geol.  op- 
tegnelser  fra  Trondhjems  stift.  Mellem  Bygdin  og  Bang.  Det 
nordlige  Norges  geologi.  Schiotz:  Sparagmitkvartsfjeldet 
Om  oiegneisen.  Svenonius:  Bals^ordgruppen.  Fjellproble- 
met  i  ofvre  Norrland.  Berggrunden  i  Norrbotten  Ian.  Nasa- 
fjall.     Tomebohm:    Om  Sevegruppen   och  Trondhjemsfaltet. 
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Saalekinnen.  Det  nordligaste  Skandinaviens  fjaJlbygnad.  For- 
sok  til  en  tolkning  af  det  nordligaste  Skandinaviens  fjall- 
geologi.  Om  kalkstenen  i  Gausdal  och  om  fiirikalken.  Om 
kalkstenen  vid  Baal  sseter.  Om  Bjorlykkes  opfatning  af  kalk- 
stenen vid  Baal  sseter.  Referat  af  Bjorlykke:  ^HoiQelds- 
kvartsit".  Grunddragen  i  Sveriges  geologi.  Til  fr&gan  om 
hbgQallkvartsiten.  Vogt:  Salten  og  Ranen.  Foldals  kisfelt. 
Dunderlandsdalen.  Ueber  die  Kieslagerstatten  von  Typus 
Roros  etc.    De  norske  kisforekomster  etc. 

Jordhunden.  H  e  1 1  a  n  d :  Jordbunden  i  Norge.  Jordbunden 
i  Jarlsberg  og  Larviks  amt.  Jordbunden  i  Romsdals  amt. 
Jonsson:  Beskrivelse  til  agronomisk-geologisk  kart  over  den 
hoiere  landbrugsskole  i  Aas.  Reusch:  Har  vi  store  hoifjelds- 
vidder,  som  kan  opdyrkes? 

Jordshjcelv.  Ball  ore:  Le  monde  scandinave  sismique. 
Landmark:  Risbaathullet.  Lindvall:  Recent  local  rising 
etc.  Stockfleth:  En  luftspeiling  og  et  jordskjaelv.  Sved- 
mark:  Meddelanden  om  jordstoter  i  Sverige.  Thomasssen: 
Erdbeben  etc.  Jordskjaelv  1888—90.  Jordskjselv  1891—93. 
JordskjsBlvet  15de  mai  92. 

Istiden.  Anon.:  Skurestene.  Hansen:  Strandlinjestudier. 
The  glacial  succession  in  Norway.  Hoist:  Har  det  funnits 
mera  an  en  istid  i  Sverige?  Jamie  son:  The  Scandinavian 
glacier.  Mohn  u.  Nansen:  Wissenschaftliche  Ergebnisse 
von  Dr.  F.  Nansens  Durchquerung  von  Gronland.  Rekstad: 
Braebevaegelsen  i  Gudbrandsdalen.  Merker  fra  istiden  [Nam- 
dalen].  Reusch:  Har  der  existeret  store  isdaammede  ind- 
sjoer?  Det  nordlige  Norges  geologi.  Schiotz:  Das  Schmel- 
zen  des  Binneneises.  Nogle  iagttagelser  om  isens  bevaegelse 
ostenfor  Storsjoen.  Om  merker  efter  istiden  og  om  isskillet  i 
den  ostlige  del  af  Hamar  stift.  Om  i^skillets  bevsegelse. 
Stapff:  Diluvialstudien  in  Lappmarken.  T5rnebohm: 
Blocktransporten  inom  det  centrale  Skandinavien.  Vogt:  Om 
istiden  etc. 

eTura,  Andeens.  Brief  description  of  the  Andeen  Island 
Gas  Coalfield.    Dahll:  Kulforekomster  paa  Andoen.     Gurlt: 
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Die  Gaskohlen-Grubenfelder  auf  der  Insel  Ando.   Lundgren: 
Anmarkningar  om  faunaen  i  Andeens  jurabildningar. 

KlimcUforandringer.  Anders  son:  Om  de  vaBxtgeografiska 
etc.  Blytt:  Tillseg  o.  s.  v.  Kortfattet  oversigt  o.  s.  v.  Kurze 
Uebersicht.  Til  forsvar  etc.  Om  to  kalktufdannelser  i  Gud- 
brandsdalen.  En  kalktuf'  fra  Faaberg.  Kalktafien  ved  Leine. 
Skrivelse  etc.  Om  de  fytogeografiske  etc.  Dal:  Fra  en 
reise  paa  Hardangervidden.  Om  skoggraensens  synkning. 
Hansen:  Menneskeslaagtens  selde.  De  kvartsere  klimatskifter. 
Strandlinjestudier.  The  glacial  succession  in  Norway.  Ser- 
n  an  der:   Die  Einwanderung  der  Fichte  in  Skandinavien. 

Kristianiasfregetg  cambrisk-siluriske  lag.  And  re  sen;  Flek 
af  primordial.  Brogger:  Die  Mineralien  der  Syenitpegmatit- 
gange  etc. 

Kri8iianiastr0get8  eruptiv8tr0g.  Brogger:  Die  Mineralien 
der  Syenitpegmatitgange  etc.  The  basic  eruptive  rocks  of 
Gran.  Die  Eruptivgesteine  des  Kristianiagebietes  I  und  11. 
Backstrom:  ITeber  fremde  Einschltisse  in  einigen  skandina- 
vischen  Diabasen.  I.  S.:  Smaating  fra  vort  kanal-  og  vei- 
vsBsens  historic  [Mossesundet].  Jons  ton:  The  basic  eruptive 
rocks  of  Gran.  Kjerulf:  Beskrivelse  af  en  raekke  norske 
bergarter.  Vogt:  Om  dannelsen  af  jernmalmforekomster. 
Beitrage  zur  genetischen  Classification.    Erzvorkommen. 

Landefs  stigning  i  nutidcn.  Anonym:  HaBver  landet  sig? 
Badureau:  Preuve  ot  causes  etc.  Etude  sur  le  soulevement. 
Haffner:  Forandringer  af  kysten  ved  jordskjaelv.  Hansen: 
MenneskeslsBgtdns  salde.  Landets  stigning  i  Finmarken. 
Strandlinjestudier  Johannessen:  Pater  Hells  optegnelser. 
Johansen:  Landets  stigning.  Keusch:  Det  nordlige  Norges 
geologi.  Folk  og  natur  i  Finmarken.  Sieger:  Niveau- 
veranderungen  an  skandinavische  Seen  und  Kiisten.  Seen- 
schwankungen  und  Strandverschiebungen  in  Skandinavien. 

Lerfald.  Helland  og  Steen:  Lerfaldet  i  Guldalen  i 
1345.  Helland:  HsBrfossen.  Opdyrkning  af  lerfaldet  i  VsBr- 
dalen.     [Se:    Skredet  i  Vaerdalen]. 
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Leeremidler.  Nathorst:  Jordens  historia.  Reusch.: 
Geologisk  kart  over  de  skandinaviske  lande  og  Finland.  Pjeld 
og  jordarter.  Lseren  om  stenene  og  jordklodens  bygning. 
Odegaard:    Jordbrugslasre. 

Metallurgi.  Chr.  Miinster:  Dr.  Hopfners  metode.  Nogle 
bemerkninger  etc.  Atter  om  slig-extraktion.  Om  nyttegje- 
relsen  etc.  Lidt  om  vaadveisudvinding  af  kobolt  og  nikkel. 
Om  muligheden  af  at  udvinde  edle  metaller  af  havvandet. 
Riiber;  De  nyere  vaadveisextraktionsmetoder.  Lidt  mere  etc. 
Kjernerostning.  Eoscher:  Om  ertsopberedning.  Vogt:  Bei- 
trage  zur  Kenntniss  der  Mineralbildungen  etc.  Den  canadi»ke 
nikkelindustri.    Malmrostning.    Kobberets  historie. 

MineraUiudier.  Brogger:  Die  Mineralien  der  Syenit- 
pegmatitgange.  Ueber  die  morphotropischen  Beziehungen  etc. 
Sundtit.  Brogger  und  Backstrom:  Die  Mineralien  der 
Granatgruppe.  Chr.  Miinster:  Kongsbergsolvets  sammen- 
ssBtning.  Nordenskiold:  Turmalin  fr&n  Aremark.  Vogt: 
Beitrage  zur  Kenntniss  der  Gesetze  der  Mineralbildung  etc. 
Ueber  die  Zusammensetzung  der  Melilithminerale.  [Sml.  Ert- 
sers  tilgodegjorelse,  Ertsforekomsters  geologi].! 

Postgladale  tid  [det  er:  tiden  efter  istids-brsBernes  for- 
svinden  fra  de  bebyggede  dele  af  landet].  Bjorlykke:  Post- 
glaciale  plantefossiler  [ved  Kristiania].  Blytt:  Om  to  kalk- 
tufdannelser  i  Gudbrandsdalen.  De  Geer:  Om  strandlinieus 
forskjutning.  Om  Skandinaviens  niv&forandringar.  Hansen: 
MenneskeslsBgtens  aside.  Strandlinjestudier.  Om  indvandringen 
i  Skandinavien.  Om  beliggenheten  af  brsBskillet  To  raser  i 
Norge.  The  glacial  succession  in  Norway.  Jonsson:  Be- 
skrivelse  —  landbrugsskole  i  Aas.  Rekstad:  Merker  fra 
istiden  og  postglaciale  skjaelbanker  i  •  Namdalen.  Reusch: 
Det  nordlige  Norges  geologi.  Sernander:  Die  Einwande- 
rung  der  Fichte  in  Skandinavien.  Wille:  Om  et  subfossilt 
fund  etc.  [Se  ogsaa:  Istiden,  Klimatforandringer.  Landets 
stigning]. 

Sjeers  dannelse,  Hansen:  On  the  origin  of  lake  bassins. 
O.  Nordenskold:  Om  sjoame  0vre  Vand  och  Nedre  Vand. 
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Skredet  i  Veerdalen.  'Arentz:  Skredet  i  Vaerdalen.  Bjor- 
lykke:  Skredet  i  Vaerdalen.  Brogger  og  Miinster:  Ind- 
beretning  om  skredet  i  Vaerdalen.  Brogger:  Afen  afh.  an- 
gaaende  Vaerdalsskredet  etc.  Hamberg:  Om  en  profil  frftn 
skredet  i  Vaerdalen.  N&gra  iagttagelser  frftn  skredet  i  Vaer- 
dalen. Helland:  Opdyrkning  af  lerfaldet  i  Vaerdalen.  [Se 
ogsaa  af  samme  forf.  Haerfossen.  Lerfaldet  i  Guldalen], 
Reusch:  Fra  Vaerdalen.  Schmidt-Nielsen:  Undersegelse 
i  ^ordstroget  udenfor  Vaerdalselven.     „Vaerdal8raset". 

Stenras.  Brogger  m.  fl.:  Fjeldrenskningen  langs  Farris- 
vandet.  [Tannelkommissionens]  Indberetning.  Land- 
mark:   RisbaathuUet. 

Sienindmiri,  Anonym:  S  tenhuggemaskine.  Helland: 
Tagskifer,  heller  og  vekstene.  Horn  an:  Selbu.  Mad  sen: 
Om  anvendelsen  af  skandinaviske  Jstenarter.  Meyer:  Om 
nogle  engelske  stenbrud.  1^.:  Notiser  om  labrador  etc. 
Reusch:  Bryggekar  af  skifer.  Vor  granitindustri.  Huse  af 
granit.  Den  ^hoieste"  industri  i  Nordevropa.  Granitindustrien 
ved  Idefjorden.  Riiber:  Norges  granitindustri.  Schafarzik: 
Ueber  die  Steinindustrie  Schwedens  und  Norwegens. 

Sirandlinjer  og  steter,  Dal:  Fra  en  reise  paa  Hardanger- 
vidden.  Hansen:  Strandlinjestudier  m.  fl.  Nathorst:  Lin- 
n6s  iagttagelser  ofver  strandlinjer.  Reusch:  Det  nordlige 
Norges  geologi.  Har  der  existeret  store  isdaemmede  indsjoer? 
Sandler:  Strandlinien  und  Terrassen.  Zur  Siyandlinien-  und 
Terrassen-Literatur.  Schiotz:  Nogle  bemerkninger  om  dan- 
nelsen  af  strandlinjer  i  fast  fjeld. 

TeriuBT,  Brogger:  Det  tertiaere  menneske  fra  Kalifomi- 
ens  guldforekomster. 

Svenske  geologishe  forhold^  omhandlede  af  norske.  Brogger: 
Om  udsigteme  for  fund  af  drivvaerdige  apatitforekomster  i 
Norrbottens  gabbromassiver.  Helland:  Ofotbanen  og  jem- 
malmfelterne  i  svensk  Lapmarken.  Reusch:  En  dag  ved 
Areskutan.  Vogt:  Om  dannelsen  af  jemmalmforekomster. 
Referat  etc.    De  lagformigt  optraedendd  jemmalmforekomster. 


140  NOBGES  GEOLOGISKE  UNDEBS0GEL8E. 

Torvmyrer,  Andersson:  Torfmossames  bidrag  etc.  Om 
de  vaxtgeografiska  och  vaxtpaleontologiska  stoden  etc.  Blytt: 
Om  de  fytogeografiske  etc.  Dal:  Fra  en  reise  paa  Hardanger- 
yidden.  Om  skoggraansens  synkning.  Beusch:  Tilgodegje- 
relse  af  torvmyrer.  Det  nordlige  Norges  geologi  [Altid 
frosne  torvmyrer],  Kyan:  Undersogelse  af  nogle  torvprover 
[fra  Smaalenene].  Sernander:  Die  Einwanderung  derFichte 
in  Skandinavien.  Stangeland:  Bemerkninger  om  en  del 
myrstraekninger.  Torvmyrer,  „Sarpsborg".  Torvm3rrer,  „Nanne- 
stad". 

Vulkaner.  Brogger:  Fra  de  lipariske  oer.  Fra  Vesuv 
og  Somma.  Om  vulkaner.  Backstrom:  Ueber  angeschwemmte 
Bimstein.  Lars  en:  Jaaons  reise  i  Sydishavet.  Vogt:  Bei- 
trage  zor  Kentniss  der  Gesetze  der  Mineralbildimg  etc. 


AABBOa  FOB   1894-95.  141 


Oversigt 

II.    Ordnet  efter  sted. 

Kristiania  siifl.  Anonym:  Skurestene  [ved  Kristiania], 
BJ0rlykke:  Postglaciale  plantefossiler  [ved  Kristiania,  conf. 
Blytt:  Om  de  fytogeografiske  etcj.  Brogger:  Die  Mineralien 
der  Syenitpegmatitgange  etc.  Die  Eruptivgesteine  des  Kri- 
stianiagebietes,  I  u.  IE.  Brogger  og  Vogt:  Buskeruds 
amts  geologi.  Backstrom:  IJeber  fremde  Einschliisse  in 
einigen  skandinayischen  Diabasen  [Exempler  fra  Kristiania 
nsBrmeste  omegn].  C.  J.:  Smaating  etc.  [Mossekanalens  bnnd]. 
Dal:  Fra  en  reise  paa  Hardangervidden  [hoieste  dele  af 
Buskeruds  amt].  Friis:  Udvinding  af  feldspat  og  glimmer  i 
Smaalenene,  De  Geer:  Om  strandliniens-  forskjutning.  [For- 
hold  ved  Oieren  og  Store  Lee].  Om  Skandinaviens  nivAfor- 
andrihgar.  Quaternary  changes  of  level  in  Scandinavia. 
Helland:  Jordbunden  i  Norge.  Jordbunden  i  Jarlsberg  og 
Larviks  amt.  Tagskifer  etc.  Hoist:  Har  det  fuxmits  mera 
an  en  istid  i  Sverige  [raeme  omtales].  Homan:  Kaolinfore- 
komst  i  Hurdalen.  Jonsson:  Beskrivelse  til  agronomisk- 
geologisk  kart  over  den  hoiere  landbrugsskole  i  Aas.  Kje- 
rulf:  Beskrivelse  af  en  raekke  norske  bergarter.  Chr.  Miin- 
ster:  Kongsberg  ertsdistrikt.  Kongsbergsolvets  sammenssBtning 
[Cnf.  Metallurgi].  A.  E.  NordenskiOld:  Turmalin  fr&n 
Aremark.  Eeusch:  Den  ^hoieste"  industri  i  Nordevropa 
[skiferindustri  i  Hallingdal],  Granitindustrien  ved  IdeQorden. 
Har  der  existeret  store  isdammede  indsjoer?  Riiber:  Norges 
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granitindustri.  Eyan:  Undersogelse  af  nogle  torvprover  [fra 
Smaalenene].  Schafarzik:  Ueber  die  Steinindustrie  [brud 
ved  Grefsen  og  Larvik],  Sieger:  Scandinavische  Seiten- 
stiicke  zu  Katastrophe  von  Zug  [Udglidninger  vedDrammen]. 
Seenschwankungen  [Oieren,  Spirillen,  Kroderen] .  S  t  a  n  g  e- 
land:  Bemerkninger  om  en  del  myrstrsBkninger  i  Bergs  og 
Rakkestads  prestegjaelde  i  Smaalenene.  Torvmyrer  inden  kart- 
bladet  „Sarpsborg".  Torvmyrer  inden  kartbladet  „Nannestad**. 
Vandstandsobservationer.  Vibe:  Buskerudsamt.  Wille: 
Zostera  marina  [i  ler  ved  Aas].  Vogt:  Guldfund  i  Grefsen- 
aasen.  Om  dannelsen  af  jernmalmforekomster  [Syenitporfyr 
ved  Huk].  Beitrage  zur  genetischen  Classifikation  etc.  Om 
istiden  o.  s.  v. 

Hamar  siift.  Andresen:  Hennungsbygden  i  Gran. 
Bjorlykke:  Graptolitforende  skifer  i  vestre  Gausdal.  „Gaus- 
dal**.  Kalkstenen  ved  Baal  saeter.  Hoifjeldskvartsens  nord- 
vestlige  udbredelse.  Blytt:  Om  to  kalktufdannelser  i  Gud- 
brandsdalen.  Om  de  fytogeografiske  etc.  [Dais  studier  over 
torvmyrer  i  Osterdalen  naevnes].  Brogger:  Die  Mineralien 
der  Syenitpegmatitgange  etc.  [Forhold  sydligst  i  Kristians 
amt  omhandles].  The  basic  eruptive  rocks  of  Gran.  Die 
•Eruptivgesteine  des  Kristianiagebietes.  Lagfolgen  paa  Har- 
dangervidda  og  den  saakaldte  „h0ifjeldskvarts".  Dal:  Om 
skoggrsBnsens  synkning  [paa  Dovre].  Friis:  Ertsforekomster 
og  nyttige  mineraler  i  Gudbrandsdalen.  Hansen:  Strand- 
linjestudier.  Om  beliggenheten  af  brsBskillet.  H el  land: 
Dybderne  af  nogle  indsjoer  i  Jotunfjeldene  og  Telemarken. 
Jordbunden  i  Norge.  Tagskifer,  heller  og  vekstene.  John- 
ston: The  basic  eruptive  rocks  of  Gran.  Kjerulf:  Beskri- 
velse  af  en  rsekke  norske  bergarter.  Chr.  Miinster:  Gar- 
ment fra  Foldalen.  Ths.  Miinster.  Forelobige  meddelelser 
om  reiser  i  Mjosegnene.  Nathorst:  Linn6s  iagttagelser 
ofver  strandlinier  [ved  Faemundsjoen].  Kekstad:  Braebevas- 
gelsen  i  Gudbrandsdalen.  Reusch:  Mellem  Bygdin  og  Bang. 
Har  vi  store  hoifjeldsvidder,  der  kan  opdyrkes?  Har  der  exi- 
steret  store  isdaemmede  indsjoer?    Sieger:  Seenschwankungen 
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[Mjosen,  Eands^ord].  Schiotz:  Sparagmitkvartsfjeldet.  Om 
eiegneisen.  Nogle  iagttagelser  om  isens  bevaegelse  i  fjeld- 
straekningen  ostenfor  Storsjoen  i  Kendalen.  Om  merker  efter 
istiden  og  om  isskillet  i  den  ostlige  del  af  Hamar  stift. 
Tornebohm:  Om  hog^'allsquartsiten.  Til  frftgan  om  hog- 
^allskvartsiten.  Saalekinnen.  Grunddragen  af  Sveriges  geo- 
logi  [Abnorm  overleiring].  Om  kalkstenen  i  Gausdal,  Om 
kalkstenen  vid  Baal  ssBter.  Om  BJ0rlykkes  opfatning  af  kalk- 
stenen vid  Baal  saeter.  Beferat  af  Bjorlykke:  ^Hoifjelds- 
kvartsit".  Blocktransporten  inom  det  centrala  Skandinavien. 
Vogt:  Foldals  kisfelt  0yen:  Isbrsestudier.  Isbrseer  i  Jotun- 
heimen.  Isbraeer  i  Jotunijeldene.  Nogle  iagttagelser  o.  s.  v. 
SlammsBngden  o.  s.  v. 

Kristiansand  stift,     Bing:    Et   naturfaenomen   paa   Vest- 

landet  [LyseQorden].     Brogger:    Die  Mineralien  der  Syenifr- 

pegmatitgange   etc.     [Forhold    ostligst   i   Bratsbergs   amt   be- 

handles.     Conf.  Brogger:    Die  Eruptivgesteine  des  Kristiania- 

gebietes].     Om  udsigteme  o.  s.  v.  [apatit].    Brogger  m.  fl. : 

Fjeldrenskningen  langs  Farrisvandet.  Lagfolgen  paa  Hardanger- 

vidda.   Friis:  Feldspat,  kvarts  og  glimmer.   [Kyststraekningen 

Kragero— Arendal].     Helland:   Dybdeme  af  nogle  indsjoer  i 

JotunQeldene   og   Telemarken.     Jordbunden   i   Norge.     Tag- 

skifer  etc.     Haugland:    Bergartgange   ved   Sand   i   Eyfylke. 

Lofstrand:     Om   apatitens   forekomstsatt  etc.     Gr&ngfbrmiga 

malmbildningar   etc.      [Apatit,   jemerts].      Fetters  on:    Sam- 

menstallning  af  de  vigtigaste  forekomsterna  etc.     [Soggendals 

gniber].     Forekomster   af  titanisk  jemmalm.    Report   upon 

the  Stavanger  Infusorial  Earth  deposits.     Reusch:   Fald  af 

kulstov  [GjsBsdal].    Eiiber:    Norges   granitindustri.     Sieger: 

Seenschwankungen  [Nordsj o,  Strengen] .    Solly  and  Collins: 

Minerals    from    the    Apatite-bearing   Veins   at   Noerstad    near 

Risor.   Stangeland:  Bemerkninger  om  en  del  myrstraekninger 

—  Jaederen.      ^Thoritdiskussionen".      Vandstandsob- 

servationer.     Vogt:    Nikkelforekomster  [Bamle].    Dannelse 

af  jemmalmforekomster.     Om  istiden  etc.    Bildung  von  Erz- 

lagerstatten  etc.    Ueber  die  Kieslagerstatten.    De  norske  kis- 
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forekomster.  Beitrage  zur  genetischen  Classification  etc. 
[Apatitforekomster,  Tokedalens  flusspat].  De  lagfonnige  jern- 
malmforekomster  i  Nissedalen.  Oyen:  Vindslidte  stene 
[Jasderen]. 

Bergens  siift,  Andersson:  Om  de  vaxtgeografiska  etc. 
[Turtegro  i  Sogn,  conf  Blytt:  Om  de  fytogeografiske  etc.]. 
Brogger:  Lagfolgen  paa  Hardangervidda,  Christie:  Ko- 
relen,  Dal:  Fra  en  reise  paa  Hardangervidden.  Hansen: 
Strandlinjestudier.  He  11  and:  Jordbunden  i  Norge.  Jord- 
bunden  i  Romsdals  amt.  Tagskifer  etc.  [Tunnelkommissio- 
nens]  indberetning.  Kjerulf:  Beskrivelse  af  en  raekke  norske 
bergarter.  Meyer:  Interessant  samling  af  jsettegryder  [ved 
Aakrefjorden].  Petterson:  Jemmalm  fr&n  Hellevig  [Sond- 
fjord].  Sandler:  Strandlinien  und  Terrassen  [ved  Aalesiind]. 
Tornebohm:  Om  hogfjallsquartsiten  [Jotunfjeldene].  Vand- 
standsobservationer.  Vogt:  Dannelsen  af  jemmalmfore- 
komster  [Skene vik].  Beitrage  zur  genetischen  Classification  etc. 
[Apatit  paa  Sondmor].  De  lagfonnige  jemmalmforekomster  [Ta- 
fjord,  Orskaug],  Oyen:  IsbrsBstudier.  Isbraaer  i  Jotunheimen. 
Isbraser  i  Jotun^eldene.  Nogle  iagttagelser  o.  s.  v.  Slam- 
msengden  o.  s.  v.  PytbrsBen.  DsBmmevandet  [om  dette  se 
ogsaa  Bing,  Mockler-Ferrymann,  Munroe]. 

Trandhjems  siifL  Arentz:  Skredet  i  Vserdalen  [om  dette 
forresten  se  side  139].  Backs trom:  Om  kvartskagelagren 
vid  Gud&.  Hansen:  Strandlinjestudier.  Helland:  Haar- 
fossen  i  Vsardalselven  samt  udvaskninger  og  lerfald  i  Vuku. 
Jordbunden  i  Norge.  Jordbunden  i  Romsdals  amt.  Lerfaldet 
i  Gruldalen.  Tagskifer  etc.  Opdyrkning  i  VaBrdalen.  Ho- 
rn an:  Selbu.  Hog  b ohm:  Jemtlands  Ian  [Forhold  ved  grasn- 
sen].  Kjerulf:  Beskrivelse  af  en  raskke  norske  bergarter. 
Petterson:  Sammenstalning  o.  s.  v.  [Titanjem  ved  Ting- 
voldfjord].  Ee  k s  t ad :  Merker  fra  istiden  og  postglaciale  skjsBl- 
banker  i  Namdalen.  Be  use  h:  G-eologiske  optegnelser  fra 
Trondhjems  stift.  Sandler:  Strandlinien  und  Terrassen  [ved 
Romsdals^ord].  Schmidt-Nielsen:  Beitstadfjorden,  Under- 
S0gelser  i  fjordstroget  udenfor  VsBrdalselven.    Tornebohm: 
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Om  Sevegruppen  och  Trondhjemsfaltet.  Blocktransport  inom 
det  centrala  Skandinavien.  Vogt:  Foldals  kisfelt  [Ulrichsdals 
grube  omtales].  Om  istiden  etc.  [Aasdannelser  ved  Roros]. 
Ueber  die  Kieslagerstatten.  De  norske  kisforekomster.  0yen: 
Vindslidte  stene  [ved  Roros].  Bidrag  til  det  nordlige  Norges 
geologi  [egnen  ved  Namsos]. 

Troms0  sit  ft.  Anon.:  Hsever  landet  sig  [MsbIo]?  Et  byg- 
vaerk  af  naturen.  [Malangenfjord].  Bergmesternes  beret- 
ninger.  [Okker  i  Tanen,  marinor  i  Nordland].  Brief  description 
of  the  Andoen  Island  Gas  Coalfield.  Backstrom:  Ueber 
angeschwemmte  Bimmsteine  und  Schlacken  der  nordevro- 
paischen  Kiisten.  Corneliussen:  Bidrag  til  kundskaben  om 
Nordlands  amts  geologi.  Dahll:  Om  fjeldbygningen  i  Fin- 
marken  og  guldets  forekomst  sammesteds.  Kulforekomster 
Andoen.  De  Geer:  Om  Skandinaviens  niv&forandringar. 
Giirlt:  Die  Gaskohlen,  Ando.  Hamberg:  En  resa  til  norra 
Ishavet.  Hansen:  Landets  stigning  i  Finmarken.  Strand- 
linjestudier.  Hell  and:  Jordbunden  i  Norge.  Ofotbanen. 
Tagskifer  etc.  Johanessen:  Pater  Hells  optegnelser  [om  et 
vandstandsmerke  i  Vardojv  Johan^en:  Landets  stigning  [ved 
Tromso].  John  sen:  Meddelelser  om  Svenningdalens  solv- 
grube.  Landmark:  Risbaathullet.  Lundgren:  Anmark- 
.ningar  om  faunaen  i  Andoens  jurabildningar.  Lofstrand: 
64ngformiga  malmbildningar  etc.  [Blyglansforende  gange  ved 
Rombakken  i  Ofoten].  Mortensen:  Indberetning.  0.  Nor- 
denskiold:  Om  sjoarne  Ovre-Yand  och  Nedre-Vand  mellem 
Saltenfjorden  och  Sulitelma.  Om  Bossmo  grufvors  geologi. 
Ueber  postarchaischen  Granit  von  Sulitelma.  K.  Pettersen: 
Om  Andoen  „K.  Pettersen".  [Med  bibliografi].  Pedersen: 
Et  rygende  berg  i  Nordland,  en  ferskvandskilde  midt  tide  i 
havet.  Rabot:  Explorations  etc.  [banke  i  Klosterfjord].  Rek- 
stad:  Om  Svartisen.  Beretning  om  en  undersogelse  af  Svart- 
isen.  Reusch:  Det  nordlige  Norges  geologi.  Folk  og  natur 
i  Finmarken.  Professor  Schiotz's  bemerkninger  etc.  Skurings- 
merker  etc.  Glacial  strias  etc.  Istider  for  istiden.  Kan  man 
vente  at  finde  diamanter  i  Norge?    Schiotz:  Om  prasglaciale 

10 
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skuringsmerker.  Nogle  bemerkninger  om  dannelsen  af  strand- 
linjer  [Tanafjorden  og  Hammerfest].  Sjogren:  Om  Suli- 
telmakisemas  geologi.  Nya  bidrag  til  Solitelmakisemas  geologi. 
Nogra  jemforelser  mellan  Sveriges  og  utlandets  jemmalms- 
lager  [NsBverhaugen  og  Dunderlandsdalen  omtales].  Stapff: 
Diluvialstadien  in  Lappmarken  [Forholdene  langs  jembane- 
anlsBgget  fra  Victoriahavn  bereres].  Stjernvall:  Bidrag  til 
Finska  Lappmarkens  geologi  [Forhold  ved  graensen  berores]. 
Svenonius:  Balsfjordgruppen.  Fjallproblemet  i  ofvre  Norr- 
land.  Berggmnden  i  Norrbotten  Ian.  Om  Langevands-  och 
Sulitelmagrufyoma  i  norska  Norrlanden.  Nasafjall.  Tome- 
bohm:  Med  anledning  af  Reuscb's  ^Skuringsmerker  og  mo- 
rsBnegrus  i  Finmarken".  Det  nordligaste  Skandinaviens  fjall- 
bygnad.  Fors6k  til  tolkning  af  det  nordligaste  Skandinaviens 
fjallgeologi.  Vandstandsobservationer.  Velain:  Sur 
les  sables  diamantiferes  etc.  Vibe:  Huledannelse  i  Beieren. 
Vogt:  Salten  og  Ranen.  Nikkelforekomster  [Beieren].  Dun- 
derlandsdalen. Ueber  die  Kieslagerstatten.  De  norske  kisfore- 
komster.  Beitrage  zur  genetischen  Classification  etc.  [Hest- 
mando.  Hatfjelddalen.  Andopen].  De  lagformige  jernmalm- 
forekomster.  Norsk  marmor.  Oyen:  Bidrag  til  det  nordlige 
Norges  geologi  [sydligste  af  Nordland] 
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Tillaeg. 


Blyti,  A.  Zur  Geschichfe  der  Nordcuropaischen,  hesonderSy 
der  Norwegischen  Flora,  [Den  nordevropaeiske,  i  saerdeleshed 
den  norske  floras  historic].  Engler's  Bot.  Jahrblicher.  XVII. 
Beiblatt  n.  41.  1893.  Skandinaviens  arktiske  flora,  som  var 
den  flora,  som  forst  indvandrede,  er  meget  lig  den  gronlandske 
og  meget  forskjellig  fra  den  sibiriske.  Dette  tyder  paa,  at 
vor  halv0  under  og  straks  efter  istiden  havde  landforbindelse 
mod  vest  (over  Fseroeme  og  Island  til  Gronland)  og  muligvis 
hav  mod  ost.  Vor  halvo  befandt  sig  isaafald  under  lignende 
geografiske  forhold  som  Gronland,  hvor  der  endnu  under 
samme  breddegrad  som  det  sydlige  Norge  maa  siges  at  vsere 
en  istid.  Udbredelsen  af  vor  arktiske  flora  er,  med  andre  ord, 
maaske  noglen  til  forstaaelsen  af  Nordens  istid. 

Br0gger,  W.  C.  og  H,  Backstrom,  En  undersokning  ofver 
dm  nalurliga  uUramarinen,  [Lapis  lazuli].  Stockholm  (hos 
K.  L.  Backman,  1891) ;  s.  1 — 6.  I  af  handlingen  gjennemgaaes 
de  kunstige  og  naturlige  ultramariners  sammenssBtning  og  op- 
stilles  nye  formler  herfor;  der  paavises,  at  den  naturlige  lasur- 
sten  oprindelig  har  vsaret  en  uren  kalksten,  rig  paa  natron 
og  magnesia,  hvilken  er  omvandlet  til  lasursten  ved  kontakt- 
metamorfose  naer  optraengte  bergarter. 

Br0gger,  W.  C,  ^Om  vulJcaner  og  om  gatninel  vulkansk  virk- 
somhed  i  Krisiianiatrakten^ ,    [On  volcanoes  and  on  old  volcanic 
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action  in  the  Christiania-region],  Foredrag  til  indtaegt  for 
KristianiaQordens  biologiske  station).  Aftenposten  Vs  1892  og 
^^/z  1892.  Et  populaBrt  foredrag  over  vulkaner,  vaBsentlig 
grundet  paa  henvisning  til  Kristianiafeltets  eruptionshistorie. 

Helland,  A.  Norsk  hergret  med  udsigt  aver  andre  landes 
bergvtsrkslovgivning.  [Norwegian  mining  law],  Kr.  1892.  VIII. 
618  s. 

Nansen,  F,  Paa  ski  over  GrmJand,  [On  snowshoes  across 
Greenland].  Kr.  1890.  704  s.  Efter  reiseberetningen  folger 
et  tillaBg:  Expeditionens  videnskabelige  udbytte  samt  lidt  om 
Gronlands  geologiske  historie  og  istidemes  aarsager.  Blandt 
andet  naevnes,  at  man  ved  Orre  paa  Jasderen  antagelig  finder 
de  eiendommelige  aflange  hauge,  der  kaldes  „drumlins"  paa 
engelsk.  Disse  og  „aaserne",  antager  forf.,  er  opstaaede  som 
udfyldningsmateriale  af  hulninger,  fremkomne  paa  den  gamle 
indlandsis's  underside  ved  smeltning. 

LacroiXj  A.  Les  enclaves  des  roches  volcaniques,  [Brudstykker 
i  vulkanske  bergarter].  Annales  de  TAcademie  de  Macon.  X. 
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Forord. 

Foranlediget  ved  de  mange  nyfund  af  malm  og  marmor  i  det 
nordlige  Norge  paabegyndte  jeg,  i  opdrag  af  „Norge8  geologiske 
uiiders0gelBe**,  i  slutten  af  1880-aarene  en  rsekke  geologiske  studie- 
reiser  i  Nordlands  amt.  Her  bar  jeg  —  nu  ialt  i  sex  somre,  nem- 
lig  1889,  90,  93,  94,  95  og  96  (enkelte  aar  tildels  i  privafc  opdrag), 
i  middel  omkring  en  maaned  hver  sommer  —  vseret  beskjseftiget  med 
under80gel8er,  hovedsagelig  ved  alle  de  mange  marmorfelter  og  malm- 
forekomster. 

Som  resultat  af  mine  tidligere  studier  her  foreligger  de  to  af- 
handlinger  „Salten  og  Ranen,  med  sserligt  hensyn  til  de  vigtigste 
jemmalm-  og  svovlkis-kobberkis-forekomster  samt  marmorlag^  (1890 — 
91)  og  ^Dunderlandsdalens  jemmalmfelt''  (1894),  —  begge  offentlig- 
gjorte  gjennem  ^Norges  geologiske  anderfl0gel8e''  som  „Prakti8k- 
geologiske  ander80gelser  af   Nordlands  amt^,   henholdsvis  no.    I    og 

no.  n>). 

Nserv8Brende  arbeide  fremkommer  som  umiddelbar  fortssBttelse 
af  disse  to  publikationer;  vistnok  er  ogsaa  medtaget  de  mange  mar- 
morforekomster  i  det  sydlige  Norge,  alligevel  ligger  arbeidets  tyngde- 
pankt  i  fremstillingen  af  det  nordlige  Norge,  og  da  specielt  af 
Nordlands  amt. 


Videre  kan  naevnes  et  par  mindre  afhandlinger  af  mig  om  nordland- 
ske  forholde,  nemlig  om  Hestmandeens  krommalmfelt  (hovedsagelig 
af  theoretisk  interesse),  om  Beierns  nikkelmalm  og  om  Svenningaasens 
S0l verts ferende  gange  (se  literaturcitat  s.  171—172);  desuden  kan 
omtales  en  som  manuskript  trykt  ^Udtalelse  om  Herr  Chr.  Ankers 
marmorforekomster  og  om  udsigterne  for  norsk  marmorindustri  og 
marmorexport,"  af  prof.  BrBgger  og  mig  i  faBllesskab  (1894,  11   pag.) 
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Ved  dette  arbeide  har  jeg  sat  mig  et  dobbelt  maal,  at  levere 
en  monografi  over  norsk  marmor  i  sin  ahnindelighed  og  samtidi^ 
at  fremlsBgge  et  bidrag  til  det  nordlige  Norges  geologi.  Af  denne 
aidste  grund  er  medtaget  enkelte  afsnit  —  saaledes  om  Nordlands 
eraptiver,  jemmalme  og  fjeldkjaedens  orografiske  bygning,  —  som 
staar  i  temmelig  periferisk  forhold  til  marmoren,  men  hvilke  afsnit 
forhaabentlig  i  nogen  grad  vil  kunne  udvide  kjendskabet  til  fjeldbyg- 
ningen  i  det  nordlige  Norge. 

Om  mine  unders0gelser  i  marken  maa  jeg  ndtrykkelig  g]0re 
opmaerksom  paa,  at  tiden  har  v8Bret  mig  altfor  utilstraekkelig  til  at 
bereise  hele  det  saa  udstrakte  distrikt.  Nordlands  amt  er  paa 
37  966  km  ',  lidt  8t0rre  end  de  sex  mindste  s0ndenQe1dske  amter, 
Smaalenene,  Akershus,  Jarlsberg  og  Laurvik,  NedensBs,  Lister  og 
Mandal  samt  Stavanger  amt  tilsammen;  eller,  maalt  med  andet  maal, 
Nordlands  amt  er  st0rre  end  Belgien  eller  Holland  og  nsBsten  Hge 
saa  stort  som  Danmark  eller  Schweiz;  afstanden  fra  syd  til  nord  i 
Nordlands  amt  er  i  ret  linje  510  km.,  som  fra  Kristiania  til  Namsos 
eller  fra  Berlin  til  Wien.  —  Da  hertil  kommer,  at  min  gjeming  i 
Nordlands  amt  for  en  vaesentlig  del  har  vseret  koncentreret  paa  stu- 
diam  nogenlunde  i  detail  af  de  vigtigste  malm-  og  marmorfelter  (Sn- 
litelma,  Fauske,  Nseverhaugen,  Dunderlandsdalen,  Bosmo,  S0rranen, 
Svenningaasen,  desuden  forekomster  af  krommalm  og  jemmalm  paa 
mange  0vrige  steder  og  endelig  de  nsesten  utallige  marmorlag), 
har  den  generelle  geologiske  befatning  ofte  vseret  indskrsenket  til  et 
minimum.  Videre  maa  det  erindres,  at  den  detaillerede  topografiske 
kartleegning  ikke  er  skredet  Isengere  mod  nord  i  Nordlands  amt  end 
nn  i  de  allersidste  aar  omtrent  til  polarkredsen  (desnden  kart- 
lagt  noget  af  Lofoten);  for  den  0vrige  del  af  amtet,  saaledes  for 
Gildeskaal  (fig.  49),  Salten  (kartplanche  no.  8),  Steigen  (fig.  34)  og 
Ofoten  (kartpl.  no.  2),  har  jeg  vfflret  henvist  til  kun  et  h0ist  primi- 
tivt  topografisk  grundlag  (P.  A.  Munchs  kart  fra  1853,  i  maalestok 
1  :  700.000;  P.  Nissens  nyere  reisekarter,  i  maalestok  1  :  800.000; 
desuden  J.  A.  Friis's  „Lappekart"  over  Ofoten  og  endelig  sj0kar- 
teme,  som  dog  ofte  er  temmelig  mangelfulde).  —  Hvilke  vanskelig- 
heder,  der  stiller  sig  iveien  for  geologisk  kartlsBgning,  naar  man 
ikke  bar  det  fom0dne    topografiske    grundlag,    kan    kun    den  rigtig 


FOBOBD.  VII 


bed0mine,  som  selv  har  maattet    kjsempe    sig    frem    under  slige  be- 
tingelser. 

Af  alle  disse  grnnde  er  det  bidrag,  som  her  leveres  til  kjend- 
skabet  til  Nordlands  amts  geologi,  bleven  temmelig  ufoldstaendigt ; 
en  rent  forel0big  oversigt  vil  man  dog  forhaabentlig  kunne  finde  i 
dette  mit  arbeide,  baade  for  de  vigtigste  formationsafdelinger  og  for 
de  vigtigste  emptivfelter. 

Hvad  endvidere  angaar  den  generelle  fremstilling  om  marmo- 
rens  egenskaber  maa  jeg  paapege,  at  der  her  for  enkelte  afsnits  ved- 
kommende  —  navnlig  vedr0rende  forholdet  mellem  marmorens  geologi 
og  stmktur  og  dens  fysiske  egenskaber  —  nsBsten  ikke  har  forelig- 
get  noget  videnskabeligt  forarbeide;  jeg  har  paa  dette  vanskelige 
graenseomraade  mellem  theori  og  teknik  for  en  ikke  uvs^sentlig  del 
vseret  henvist  til  kun  at  bygge  paa  mine  egne  forskninger;  og  da 
jeg  ikke  har  havt  dd  og  anledning  til  at  udstrsekke  mine  stndier 
over  en  bestemt  begraenset  ramme  —  bl.  a.  fordi  der  i  vort  land 
ikke  findes  nogen  mekanisk-teknisk  pr0veanstalt,  —  er  min  frem- 
stilling ogsaa  her  bleven  af  forel0big  nator. 

Idet  jeg  fremlaBgger  dette  mit  arbeide  for  offentligheden,  har 
jeg  saaledes  f0lelsen  af,  at  det  —  endskj0nt  det  har  vokset  sig 
mere  volumin0st  end  oprindelig  beregnet  —  alligevel  i  mange  hen- 
aeender  er  stykkevis  og  ufaerdigt.  Til  trods  herfor  haaber  jeg,  at 
det  vil  kunne  bidrage  noget  til  l0sningen  af  enkelte  interessante  theo- 
retiske  problemer,  og  at  det  vil  kunne  V88re  en  spore  til  fortsatte 
geologiske  studier  i  den  del  af  vort  land,  som  synes  at  vsere  bedst 
udstyret  med  hensyn  til  rigdomme  i  det  faste  fjeld;  og  jeg  har 
ogsaa  det  haab,  at  dette  arbeide  i  nogen  grad  vil  kunne  virke  til 
opkomst  af  en  ny  nasringsvei,  som  har  fremtiden  for  sig  i  vort 
land.  Marmorbrydningen  maa  kunne  arbeide  sig  frem  til  en  meget 
vigtig  bedrift;  men  det  gjselder  at  lede  den  frem  til  det  rette  udvalg 
af  solid  material. 

Tilslut  vil  jeg  takke  alle  de  mange  baade  i  indland  og  udland, 
som  paa  en  eller  anden  maade  har  vseret  mig  behjselpelig  med  raad 
og  oplysninger  til  mit  arbeide. 


Marmor 

er  et  graesk  ord,  „f4aQ^aQog^  (marmaros),  med  hvilket  de  aller- 
seldste  grsekere,  saaledes  ogsaa  Homerj  forstod  en  stenblok  i  sin 
almindelighed,  nden  hensyn  til  bergarten;  senere  blev  benaevnel- 
sen  kun  tillagt  de  bergarter,  som  lod  sig  polere^).  Da  det  navn- 
lig  er  den  forholdsvis  blede  kalksten,  som  udmaerker  sig  yed  at 
tage  smuk  politur,  udyiklede  begrebet  marmor  sig  i  aarhundre- 
dernes  leb  til  kun  at  omfatte  de  vakre  yarieteter  af  kalkstenene. 
Og  nu  forataar  man  i  det  daglige  liv  med  marmor  enhver  nogen- 
lunde  vakker  —  ligegyldig  om  hvid  eller  farvet  —  kalksten,  der  paa 
en  eller  anden  maade  kan  benyttes  til  ornameniaU  lrug\  forud- 
ssetningen  er  endvidere,  at  en  kalksten,  for  at  kunne  hsedres 
med  navnet  marmor,  maa  tage  smuk  politur,  Saaledes  lyder 
V.  Dechens^)  bekjendte  definition:  „Jeder  Kalkstein,  der  Poli- 
tur annimmt,  wird  Marmor  genannt.'' 

En  noget  anden  betydning  bar  begrebet  marmor  faaet  i 
den  geologiske  fagvidenskab,  idet  man  her  med  marmor  forstaar 
en  hvilkensomhelst  krystallinsk  —  eller  rettere,  ved  en  eller 
anden  metamorfoseproces  omkrystdlliseret  —  kalksten,  uanseet 
om  samme  tager  smuk  politur  eller  ei. 

Disse  definitioner  kan  dog  ikke  siges  at  vaere  ganske 
exakte  eller  udtemmende,  og  begrebet  marmor  bar  baade  inden 
det  tekniske  og  inden  det  videnskabelige  sprogbrug  vaeret  af 
temmelig  vag  natur,  med  noget  svaevende  begraensning,    sserlig 


^)  Se  herom  indledningen  til  B.  Lepsius's  „Griechi9che  Marmorstudien", 
i  Abh.  d.  Akad.  d.  Wissensch.  zu  Berlin,  1890,  og  (?.  Curtim'a 
^Grundzttge  der  griechischen  Etymologie".  1873. 

*)  V.  Dechen,  „Die  nutzbaren  Mineralien  und  Gebirgsarten  im  Deutschen 
Reiche".    1873. 
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hvor  der  handles  om  grflenselinjerne  mod  de  urene,  naesten  taette 
kalkstene. 

Inden  de  tekniske  brancher  er  der  enkelte,  som  straekker 
benaevnelsen  marmor  meget  langt,  saa  hermed  omfattes  ogsaa 
temmelig  uanseelige  kalkstene,  medens  andre  begraenser  be- 
naevnelsen til  kun  de  renere  og  vakrere  varieteter.  Og  inden 
den  geologiske  videnskab  tager  man  begrebet  marmor  i 
endnu  mere  indskraenket  betydning,  idet  i  alle  fald  de  fleste 
fagmaend  her  saetter  som  betingelse,  at  vedkommende  bergart 
skal  have  undergaaet  en  omkrystallisation,  saa  den  nu  i  mere 
eller  mindre  udpraeget  grad  er  hrystallinsk  udviklet.  Exempel- 
vis  vil  saaledes  arkitekternes  saakaldte  5,sorte  marmor"  (fra 
Belgien)  inden  den  geologiske  nomenclatur  ikke  knnne  opferes 
som  marmor. 

Denne  usikkerhed  i  definitionen  af  begrebet  marmor  vil 
dog  kun  rent  undtagelsesvis  kunne  volde  nogen  forvirring.  *) 

Ovenfor  bar  vi  naermest  havt  for  eie  den  egentlige  marmor 
eller  kalkspatmarmoren  (bestaaende  af  kulsur  kalk);  foruden 
denne  gives  der  ogsaa  saavel  paa  mange  steder  hos  os  (i  Nord- 
land)  som  ogsaa  hist  og   her   i   udlandet^)   en   hel   del  dolomil' 


1)  Nsermest  som  ot  curiosum  kan  omtalos,  at  der  for  et  par  aar  siden 
ved  Harz  i  Nordtyskland  vorserede  en  stor  proces  om  den  forstaa- 
else,  som  man  i  nogle  urgamle  privilegier  skulde  tilleegge  den  der 
anvendte  betegnelse  „Marmor". 

2)  Det  kan  saaledes  nsevnes,  at  noget  af  den  schlesiske  marmor  — 
rosafarvet  marmor  fra  Kunzendorf  ved  Landeck,  hvid  marmor  sam- 
mestedsfra  og  gul  marmor  fra  Sauberg  ved  Rothenzechau,  videro 
marmor  fra  Landeshut  —  er  dolomitmarmor  (ifolge  B,  Kosmanns 
„Die  Marmorarten  des  Deutschen  Reiches",  1888,  og  sammes  af- 
handling  om  schlesisk  marmor  i  "Der  deutsche  Steinbildhauer  und 
Steinmetz**,  Iste  nov.  1895).  —  Den  hos  os  i  handelen  gaaende,  tem- 
melig grovkrystallinske,  lysegraa  schlesiske  marmor  er  derimod  en 
vanlig  kalksp  at  marmor. 

Ogsaa  en  del  af  den  amorikanske  marmor  er  dolomitmarmor,  saa- 
ledes den  snehvide,  grovkrystallinske  marmor  fra  Pleasantville 
Westchester  County,  New  York  (med  45.04%  MgCOa,  54.62»/o  CaCOg, 
0.16%  FeCOg,  0.07%  AljOs,  0.10»/o  SiOg);  ligeledes  hvid,  men  ikke 
fuldt  saa  grovkrystallinsk  marmor  fra  Lee,  Massachusets  (43.93% 
MgCOa,  54.62»/o  CaOOa,  0.36%  jemoxyd,  lerjord  osv.);  videre  den  ren 
hvide  marmor  fra  Cockeysville  i  Maryland  og  en  del  af  marmoren 
fra  Georgia  (se  ^Mineral  Industry",  b.  I— IV  og  saerlig  G.  P.  MerriOs 
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marmor  (kulsur  kalk-magnesia),  som  med  hensyn  til  de  tekniske 
egenskaber,  som  f.  ex.  farve,  udseende,  haardhed  osv.,  slutter 
sig  meget  uaer  ind  mod  kalkspatmarmoren,  og  som.  saaledes 
ubetinget  maa  indgaa  under  rubrikken  marmor.  For  at  illu- 
strere  dette  ved  et  exempel  behever  vi  kun  at  paapege,  at  det 
kan  vaere  tilskaeren  aldeles  ligegyidigt,  om  smaa-krystallerne  i 
en  marmorstatue  bestaar  af  kalkspat  (kulsur  kalk)  eller  dolomit- 
spat  (kulsur  kalk-magnesia),  naar  det  er  ham  umuligt  at  op- 
dage  nogeusomhelst  forskjel  i  udseende,  farve  osv.  mellem  de 
to  slags  mineraler^). 

Dog  skal  vi,  i  alle  fald  i  de  afsnit  af  dette  arbeide,  hvor 
der  handles  om  de  forskjellige  tekniske  egenskaber,  som  er 
sserlig  karakteristiske  for  hver  enkelt  af  de  to  chemisk  noget 
forskjelligartede  marmorsorter,  for  at  undgaa  misforstaaelse 
betegne  den  magnesiarige  marmor  med  sit  fulde  navn,  dolomit- 
marmor.  Heri  ligger  dog  ikke  nogen  antydning  til,  at  denne 
slags  marmor  ikke  skulde  anerkjendes  som  virkelig  marmor. 


arbeider,  „The  collection  of  building  and  ornamental  stones  in  the 
XJ.  S.  national  museum",  1889,  og  „The  materials  of  the  earth's 
crust",  1892), 

Ifolge  pr0ver,  som  jeg  har  seet  i  Wiener  Hofmuseum,  er  dolomit- 
marmoren  (af  sammenssetning  neesten  neiagtig  1  del  MgOOa  ^ii  ^  ^^i 
CaCOg)  fi  a  Pleasant ville  lidt  mere  grovkornig  end  den  vanlige  nord- 
landske  kalkspatmarmor;  og  dolomitmarmoren  fra  Lee  er  ikke  fuldt 
saa  grovkornig  som  Fauskeidets  dolomitmarmor.  Disse  to  kiystal- 
linske  dolomitmarmorsorter  fra  de  Forenede  Stater  har  fundet  ad- 
skillig  anvendelse;  den  forstneevnte  er  saaledes  bl.  a.  benyttet  i  St. 
Patricks  Cathedral  i  New  York,  og  den  sidstnsevnte  i  Capitolet  i 
Washington,  —  ifolge  Wiener-museets  trykte  katalog;  vor  nord- 
landske  dolomitmarmor  er  saaledes  ikke  den  forste  krystalline  dolo- 
mit,  som  man  har  anvendt  som  marmor,  til  bygnings-  eller  dekora- 
tionsbrug. 
1)  Til  neermere  orientation  kan  ogsaa  citeres  en  bemserkning  af  Mer- 
rill, i  „The  collection  of  building  stones**  (1.  c,  s.  374):  „Den  ren 
hvide  marmor  fra  Cockeys ville,  Md.,  er  en  dolomit;*:'men  ved  oiet 
alene  kan  den  ikke  adskilles  fra  den  hvide,  krystalline  kalksten 
(marmor)  fra  Vermont**. 
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Marmorens  geologi. 


De  i  de  fossilferende  formationer,  fra  cambrium  til  tertiser, 
optrsedende  kalkstene  er  hovedsagelig  opbyggede  af  organismer, 
idet  de  indeholder  en  utallig  mseDgde  smaaskaller  osy.  af  for- 
skjellige  dyrformer,  som  konkylier,  koraller  og  enkriDiter;  disse 
faste  skaldele  osy.  er  igjen  sammeDkittede  ved  kalkspat, 
der  ligeledes  for  den  ysesentligste  del,  direkte  eller  indirekte, 
skylder  den  organiske  virksomhed  sin  tilvaerelse^).  Videre  fin- 
der vi  i  kalkstenene  jaevnlig  noget  mekanisk  tilblandet  lerslam-) 
og  sand;  stadig  desuden  noget  kul  eller  bitumines  substans,  der 
er  de  umiddelbare  rester  af  organismernes  organiske  vsbv. 

Foruden  denne  organogene  kalksten  kjender  man  ogsaa  kalk- 
sten  dannet  ved  Tcildeafstetning  (kalktuf;  den  roexicanske  onyx- 
marmor,  hvorom  henvises  til  nogle  bemaerkninger  under  det 
efterfelgende  afsnit  om  marmor  fra  Mexico);  muligens(?)  kan 
enkelte  kalklag  ogsaa  vaere  dannede  paa  havets  bund,  ved 
umiddelbar  chemisk  bundfaeldning  af  den  kulsure  kalk;  en  saa- 
dan  proces  vil  kanske  hist  og  her  —  dog  i  rent  underordnet 
maalestok  —  have  gaaet  for  sig  ved  mundingen  af  elve.  Herom 
henvises  til  nogle  aeldre  studier  af  Usiglio,  angaaende  betingel- 
serne  for  afsaetning  af  kulsur  kalk  paa  havets  bund;  se  ogsaa 
nogle  bemffirkninger  i  det  felgende,  under  afsnittet  om  dolomit- 
marmor. 


^)*D6t  kan  her  i  forbigaaende  paapeges,  at  eggehvidesubstans  udfselder 
opl0st  kalksalt  (f.  ox.  klorid)  som  karbonat  (ifolge  undersogelse  af 
G.  Steimnann)\  ogsaa  kan  henvises  til  bundfaeldning  af  kalkkarbo- 
nat  ved  det  ammoniumkarbonat,  der  udvikles  ved  forraadnelsen. 

2)  Kalklagene  i  Kristianiafeltets  silifr  indeholder  oftest  forholdsvis 
meget  ler;  de  oversiluriske  kalkstene  sjelden  saa  lidet  som  2 — *®/o, 
oftest  5—10,  endog  15%;  orthocerkalken  16— 220/o  og  megalaspiskal- 
ken  35— 400/o  ler  (lerskifer). 
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Naar  disse  kalkstene  senere  underkastes  en  amkrystdUisa' 
(ion,  fremgaar  der  en  mannor^y,  og  denne  omkrystallisation 
igjen  skyldes  den  ene  eller  den  anden  af  de  to  felgende,  efter 
sit  Ysesen  noget  forskjelligartede  omvandlings-  eller  metamor- 
fose-processer,  nemlig 

enten  A:on/aX;/metamorfose 

eller  reffionalmet&mortose. 

Ved  kontaktmeiamorfose  forstaaes  omvandllngen  langs  „Jc(m- 
takten^  (grtensen)  af  eruptiver]  processens  forleb  bar  man  fore- 
stillet  sig  saaledes,  at  de  overophedede  vanddampe^,  med 
hyilke  de  eruptive  smeltemasser  oprindelig  var  „ladede'',  under 
eruptivmassens  aikjeling  blev  indpressede  i  de  tilstedende  berg- 
arter  og  her  gav  anledning  til  en  fuldstaendig  omkrystallisa- 
tion, under  nogenlunde  hei  temperatur  og  ganske  belt  tryk. 
Den  i  kalkstenen  oprindelig  forhaandenvserende  skifersubstans 
blev  hemnder,  under  optagelse  af  kalk  fra  selve  kalkstenen, 
omkrystalliseret  til  forskjellige  kalk-  og  kalk-lerjord-silikater. 
som  granat,  vesuvian,  skapolith,  augit,  wollastonit,  hornblende, 
glimmer  osv.^);  og  den  oprindelige  bituminese  eller  kulholdige 
sabstans  i  kalkstenen  blev  —  ved  forflygtigelse  og  oxydation, 
som  vi  senere  nsermere  skal  omtale  —  mere  eller  mindre  fuld- 
staendig  destrueret,  saa  der  tilslut  resulterede  en  paa  organisk 
sabstans  naeaten  aldeles  fri  marmor^). 


*)  ^Marmor"   her  benyttet  i  ordets  geologiske  (petrografiske)  betydning. 

2)  Andre  (f.  ex.  Lep»ius,  „Geologie  von  Attika";  Isegger  —  efter  min 
opfatning  dog  utvivlsomt  med  urette  —  ogsaa  ved  kontaktmeta- 
morfosen  hovedveegten  paa  den  bergarteme  oprindelig  iboende  berg- 
^ugtighed,  der  ved  eruptivsmeltemassens  nserhed  skulde  vtere  bleven 
fordampet  og  overophedet. 

^  WoUastonit  or  rent  kalksilikat,  OaSiOs,  bvor  kiselsyren  stammer  fra 
den  kalkstenen  oprindelig  tilblandede  ler  og  sand,  og  hvor  kalken 
skriver  sig  fra  selve  kalkstenen;  de  fleste  af  de  ovrige  mineraler 
bestaar  hovedsagelig  af  kiselsyre,  leijord  og  kalk,  med  noget  mag- 
nesia, af  hvilke  kiselsyren  og  lerjorden  vil  skrive  sig  fra  lerslammet, 
kalken  og  magnesiaen  derimod  hovedsagelig  fra  kalkstenen.  —  Ved 
disse  nydannelser  udjages  der  af  kalkstenen  en  del  kulsyre,  der  fol- 
golig  blir  fri  og  maa  undvige. 

*)  Kalkspatmarmort  absolut  ohemisk  fri  for  spor  af  bitumen  eller  or- 
ganisk Bubstans,  horer  til  de  storste  sjeldenheder  og  er  muligens 
ikke  engang  bleven  paavist. 
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For  det  indgaaende  stadium  af  denne  kontaktmetamorfose 
har  KristianiafeUet,  med  sine  postsiluriske  graniter  og  andre 
eioiptiver,  der  gjennemsdetter  de  siluriske  skifere  og  kalkstene, 
vaeret  et  klassisk  felt.  Inden  kontaktzonen  her  Andes  ogsaa 
forskjellige  til  marmor  omvandlede  kalkstene,  f.  ex.  yed  Gielle- 
baek  i  Lier  og  paa  Eommerseen  (Marmoreen)  udenfor  Holme- 
strand;  marmoren  her  er  dog,  som  vi  senere  under  afsnittet 
om  kontaktmarmorens  struktur  skal  omtale,  som  marmor  be- 
tragtet  af  rent  underordnet  vaerdi. 

Ogsaa  i  Nordland  foreligger  paa  et  par  steder  kontakt- 
metamorfoseret  marmor,  der  i  theoretisk  henseende  frembyder 
saerlig  interesse,  fordi  felterne  her  til  forskjellige  tider  har 
vaeret  underkastet  haade  kontaktmetamorfose  og  regionalmetamor- 
fo8e\  ved  Vefsens  og  Velfjordens  basiske  eruptivfelter  (hoved- 
sagelig  ferende  gabbrobergarter)  eges  ogsaa  den  theoretiske 
interesse  derved,  at  det  her  er  hamke  eruptiver,  som  har  frem- 
kaldt  kontaktmetamorfosen,  medens  de  fleste  —  men  ikke  alle 
—  tidligere  naermere  studerede  kontakt^oner  har  vaeret  bundne 
til  de  sure  eruptiver  (graniterne). 

Som  vi  i  det  efterfelgende  skal  omhandle,  ter  det  med  nae- 
sten  fuld  sikkerhed  paastaaes,  at  disse  basiske  eruptiver  i  Vefsen 
og  Velfjorden  er  af  yngre  alder  end  selve  bergkjaedeprocessen 
(dynamometamorfosen) ;  skiferne  og  kalkstenene  er  saaledes  her 
blevne 

1)  ferst  regionalmetamorfoserede  og 

2)  senere,  antagelig  endog  i  en  meget  senere  tidsperiode, 
er  disse  regionalmetamorfoserede  lag  igjen  blevne  kontaktraeta- 
morfosede^). 

I  marmorbergarterne  umiddelbart  ved  graensen  af  disse 
basiske  eruptivfelter  i  Vefsen  og  Velfjorden  finder  vi  under- 
tiden  noget  granat  og  woUastonit,  altsaa  netop  de  samme  mine- 


^)  Ved  Svenningaasens  granitfelt,  vest  for  Svenningaasens  ertsgang- 
felt,  hvor  kalkstenen  er  omvandlet  langs  graniten,  synos  derimod, 
som  det  senere  kortelig  omtales  under  afsnittet  om  Nordlands  geo- 
logi,  de  to  metamorfoseprocesser  at  have  fundet  sted  i  omvendt 
orden,  neralig  1)  forst  kontaktmetamorfosen  og  2)  senere  regional- 
metamorfosen. 
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raler  som  i  de  vanlige  kontaktmetamorfoserede  lag;  og  over- 
hovedet  synes  kontaktmetamorfosen  ikke  alene  med  hensyn  til 
miaeralkombination,  meu  paa  de  fleste  steder  ogsaa  med  hensyn 
til  kontaktmarmorens  struktur  (se  herom  i  et  felgende  afsnit), 
at  ytre  sig  i  det  vsesentlige  paa  samme  maade,  hvad  enten 
kalkstenene  oprindelig  havde  yaeret  anderkastet  dynaroometa- 
morfose  eller  ei. 

Videre  godtgjer  undersegelserne  fra  Vefsen  og  Velfjorden, 
at  —  saaledes  som  forevrigt  ogsaa  er  paavist  ved  tidligere 
forskninger  —  kontaktmetamorfosen  i  principet  forholder  sig 
paa  samme  maade  ved  basiske  som  ved  sure  eraptiver. 

I  Velfjorden  kan  man  ogsaa  foretage  et  ganske  interessant 
studiura  af,  hvorledes  det  gaar  med  kalkstenenes  oprindelig 
iboende  bitumengebalt,  naar  bergarten  blir  kontaktmetamor- 
foseret:  laengst  borte  fra  eruptivgraensen,  nemlig  i  afstand 
0.5—1  km.  fra  graeasen,  er  halkstenen  graa  og  bitumin0s,  som 
ellers  i  distriktet;  lidt  naermere  mod  graensen  er  denne  graa, 
bituminese  karakter  forsvunden,  men  samtidig  er  der  bleven 
udskilt  meget  rigelig  grafit  i  marmoren;  endnu  naermere  mod 
graensen  forsvinder  grafiten  lidt  efter  lidt,  og  bergarten  lugter 
kun  ganske  svagt  ved  slag;  og  endelig  i  de  naermeste  50  eller 
100  m  ved  eruptivgraensen  er  baade  bitumen  og  grafii  fuldstten- 
dig  forsvundnej  og  bergarten  —  nemlig  kalkspatmarmor  (analyse 
no.  5,  med  0.00857o  jernoxydul  og  0.00167o  manganoxydul)  — 
er  her  ved  Troviken  *  eller  Hegge  marmorbrud  aldeles  ren 
hvid,  som  nyfaldea  sne;  endog  endnu  mere  naermende  sig  mod 
det  absolut  hvide,  end  tilfaeldet  er  selv  med  Carraras  statue- 
marmor  og  Wane  P;  desvaerre  er  dog  denne  hvide  marmor  fra 
Troviken  forvitret  og  smuldrende,  paa  grund  af  et  struktur- 
fenomen,  hvorom  henvises  til  det  efterfelgende  afsnit  om  mar- 
morens  struktur. 

Tilsvarende  iagttagelser  over,  hvorledes  det  under  kontakt- 
metamorfosen gaar  med  kalkstenenes  kul-  eller  bitumengebalt, 
kan  man  ogsaa  foretage  ved  Vefsens  eruptivfelt  (ved  Remmen, 
Granaas,  Halseen  og  Kulstadsjeen,  se  den  efterfelgende  beskri- 
velse). 
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De  forskjellige  stadier  under  kontaktmetamorfoBen  er  altsaa 
her  i  korthed:  i  periferien  af  metamorfoBens  raaderum  omyand- 
les  kalkstenenes  bitumen  til  grafit;  og  nsrmere  mod  grsnsen 
udjages  lidt  efter  lidt  den  organiske  snbstans,  saa  tilslut  er 
enhver  rest,  saavidt  det  kan  afgjeres  ved  undersegelse  for 
blotte  eie,  fuIdstsBndig  forsvunden. 

Denne  sidste  u^'agning  af  grafiten  eller  i  sin  aimindelighed 
af  den  kulholdige  substans  kan  ikke  bero  kun  paa  en  forflyg- 
tigelse  (sublimation  eller  destination),  men  maa  skyldes  en  oxy- 
derende  opvarmning  (forbraending).  Antagelig  er  det  vanddam- 
pene  —  de  fra  eruptiven  indpressede,  overophedede  vanddampe, 
—  som  bar  foretaget  denne  oxydation,  efter  formel 
C  +  2H,0  =  CO,  +  H4. 

Da  der  her  antagelig  vil  have  yseret  tilstede  overskud  af 
yanddampe,  dannes  ved  denne  proces  kulsyre,  ikke  kuloxyd^). 

Ved  kontaktmetamorfose  af  kalksten  yil  saaledes  i  sin  ai- 
mindelighed dannes  noget  kulsyre,  dels  yed  kuUets  udjagning 
og  dels  yed  nydannelsen  af  de  forskjellige  silikatmineraler,  nem- 
lig  yed  indyirkning  af  oprindelig  tilblandet  sand  eller  lerslam 
paa  den  kulsure  kalk. 

Denne  kulsyre,  som  saaledes  antagelig  uden  undtagelse,  om 
end  i  heist  vekslende  msengde,  yil  haye  yaeret  tilstede  under 
kontaktmetamorfosen,  maa  formodes  at  haye  spillet  en  ikke 
uysesentlig  rolle  yed  selye  omkrystallisationen  af  kalkspaten, 
idet  nemlig  den  kulsure  kalk  er  noget  opleselig  i  kulsyreholdigt 
yand  og  yel  ogsaa  i  staerkt  opyarmede  og  sammenpressede  kul- 
syreholdige  yanddampe.  Omkrystallisationen  har  saaledes  an- 
tagelig beroet  paa  en  oplesningsproces^). 


1)  Lepstius  antyder  i  sit  arbeide  over  Attikas  geologi,  at  den  tilsva- 
rende  udjagning  af  kul  ved  regionalmetamorfoseret  marmor  kunde 
8kyldes  reduktion  af  metaloxyder.  Dette  er  dog  lidet  plauaibelt, 
navnlig  fordi  kalkstenene,  som  oprindelig  ofte  var  temmelig  rige 
paa  kul,  af  reducible  metaloxyder  kun  holder  jem  (foruden  forevin- 
dende  spor  af  andet),  og  dette  jern  indgik  allerede  i  forveien  som 
oxydul  og  ikke  som  oxyd. 

2)  En  analog  tankegang  har  Lepsixis,  i  sit  arbeide  om  Attika,  gjort 
gyeeldende  ved ro rende  regionalmetaniorfose  af  kalkstenene. 
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I  theoretisk  benseende  er  denne  kontaktomvandling,  af 
kalksten  til  kontaktmannor,  heist  interessant;  i  teknisk  ben- 
seende derimod,  hvor  der  handles  om  anvendelsen  af  marmoren, 
spiller  kontaktmetamorfosen  en  aldeles  underordnet  roUe,  idet 
praktisk  talt  intet^  eller  i  alle  fald  kun  en  aldeles  uvasentlig  ha- 
gaiel  af  al  den  marmor,  som  gaar  i  handelen,  stammer  fra  kon- 
taktmeiamorfoserede  lag.  Faktisk  ser  jeg  mig  —  efter  herom 
mundtlig  eller  skriftlig  at  have  konfereret  med  de  ferste  au- 
thoriteter  paa  dette  omraade,  i  Sverige,  Tyskland,  Osterrige., 
Ungarn,  Italien,  Frankrige  og  Spanien  —  ikke  istand  til  at 
nsevne  en  eneste  lokalitet,  hvor  kontaktmarmor  brydes  i  8t0rre 
udstrsekning  til  ornamentalt  brog^;  paa  adskillige  steder  rundt 
om  i  Europa  bar  man  vistnok  i  tidernes  leb  forsegt  at  anla&gge 
brad  paa  kontaktmarmor,  men  disse  brad  er  altid,  sent  eller 
tidlig,  blevne  indstillede  eller  i  alle  fald  indskrsenkede  til  abe- 
tydelig  drift  Saadan  rent  avaesentlig  brydning  paa  kontakt- 
marmor finder  saaledes  sted  ved  Predazzo^)  i  Tyrol,  hvor  der 
efter  mundtlig  meddelelse  beskjseftiges  et  snes  eller  kanske  et 
balvt  handrede  mand,  og  ved  Moraviza  i  Banatet,  Syd-Ungarn, 
hvor  der  kun  beskjseftiges  nogle  ganske  faa  mand;  maligens 
er  der  ogsaa  lidt  drift  paa  kontaktmarmor  ved  Adamello  i  Ty- 
rol og  ved  Sz&rhegy  naer  Ditro  (ved  bergarten  ditroit)  i  Sie- 
benbdrgen,  men  hermed  er  ogsaa  de  exempler,  som  jeg  for 
tiden  kan  naevne  paa  kontaktmarmor,  der  er  gjenstand  for 
nogen  drift,  allerede  adtemte. 

Fra  vort  eget  land  bar  vi  et  lidet  opmuntrende  exempel 
paa  den  vanlige  kontaktmarmor,  nemlig  det  i  begyndelsen  og 
midten  af  forrige  aarhandrede   drevne  marmorbrad  ved  Gjelle- 


*)  Til  chenush  brug  derimod  bonyttes  andertiden  kontaktmarmoren,  f. 
ex.  nu  hos  os  GjellebflBkmarmoren. 

3)  Se  et  arbeide  af  0.  LeneceK  „Ueber  Predazzit  und  Pencatit",  i 
Techerm.  Min.  petrogr.  Mitth.  b.  12»  1891 ;  predazzit  er  en  kontakt- 
marmor, oprindelig  med  periklas,  der  nu  er  omvandlet  til  hydro- 
magnesit  (ikke  til  brucit).  —  Ved  den  i  nserheden  af  Predazzo  lig- 
gende  lokalitet  Leselle,  ved  Monzoni,  blev  der,  efter  velvillige 
mundtlige  meddelelser,  for  et  snes  aar  siden  anlagt  store  brud  paa 
kontaktmarmoren  (her  uden  omvandlet  periklas).  men  driften  maatte 
indstilles,  idet  materialet  „zerbrOckelt"  (smuldrer  op). 
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back  i  Lier;  videre  kan  ogsaa  naevnes  det  for  regning  af  et 
engelsk  selskab  et  par  aar  omkring  1880  dreviie  marmorbrud 
ved  Troviken  (Hegge)  i  Velfjorden  (sydligste  del  af  Nordlands 
amt),  hvor  marmoren  vistnok  var  aldeles  snehvid,  men  hvor 
man  neppe  flk  en  eneste  brugbar  blok. 

Aarsagen  til  disse  daarlige  resultater  med  koutaktmarmo- 
ren  er  ferst  og  fremst,  at  denne  jaevnlig  (saaledes  f.  ex.  ved 
Gjellebaek  i  Lier  og  ved  Hegge  i  Velfjorden)  —  om  end  ikke 
uden  undtagelse  (saaledes  f.  ex.  ikke  ved  bruddene  i  Banatet) 
—  er  udviklet  med  en  eiendommelig  sukkerkornet,  undertiden 
ogsaa  sukkerkornet- ^porfyrisk"  struktur  (se  de  mikroskopiske 
praeparater  fig.  7  og  8),  der  medferer,  at  'marmoren  blir  „le8  i 
kornet'*  og  saaledes  ikke  anvendelig  som  marmor  betragtet.  Den 
allermeste  kontaktmarmor  er  saaledes  allerede  af  hensyn  til 
strukturen  aldeles  kassabel;  undtagelse  herfra  kan  vistnok  gi- 
ves, saaledes  ^hos  os  sserlig  paa  de  steder,  hvor  marmoren 
baade  bar  vaeret  underkastet  kontaktmetamorfose  og  regional- 
metamorfose;  dog  ber  man  altid  udvise  en  saerlig  grad  af  kritik 
og  forsigtighed,  hvor  der  handles  om  brud  paa  kontaktmarmor. 

Til  dette  strukturfenomen  kommer,  at  kontaktmarmoren  paa 
adskillige  steder  —  dog  ikke  gjennemgaaende,  saaledes  f.  ex. 
ikke  ved  Gjellebaek  og  Hegge,  paa  hvilke  to  steder  man  kan 
faa  blokke  af  nogenlunde  store  dimensioner  —  er  staerkt  op- 
spaltet  og  saaledes  ogsaa  af  denne  grund  vaerdiles.  Videre  maa 
man  ogsaa  tage  med  i  betragtuing,  at  marmorens  kvalitet 
veksler  staerkt  med  afstanden  fra  eruptivgraensen,  og  endelig, 
at  kontaktzonerne  altid  er  forholdsvis  smale;  der  handles  saa- 
ledes her  paa  langt  naer  ikke  om  saa  kolossale  tilgange  paa 
marmor,  som  tilfseldet  kan  vaere  i  de  regionalmetamorfoserede 
f  elter.  —  Ved  kontaktzonerne  kan  man  vistnok  jaevnlig  allerede 
i  en  afstand  af  en  eller  et  par,  heist  nogle  faa  km.  fra  eruptiv- 
graensen, spore  en  paabegyndende  omvandling;  en  mere  intens 
oravandling  gjor  sig  dog  i  regelen,  selv  ved  ganske  store  erup- 
tivfelter,  ferst  gjaeldende  betydelig  naermere  mod  eruptivgraen- 
sen; og  efter  erfaring  saavel  fra  Kristianiafeltets  graniter  som 
fra  Vefsens  og  Velfjordens  basiske  eruptiver  er  den  zone,  inden 
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hvilket  alt  bitumen  er  adjaget,  saa  marmoren  er  bleven  aldeles 
hvid,  temmelig  smal,  paa  kun  50  til  100  m,  heist  et  par  hun- 
drede  m. 

Af  alle  de  her  udviklede  grunde  apiller  kontaktmarmoren  i 
teknisk  henseende  en  heist  underordnet  roUe;  og  kun  rent  und- 
tagelsesvis  vil  man  i  disse  kontaktzoner  kuone  faa  fuldt  ud  til- 
fredsstillende  vare. 

Den  allermeste  marmor  —  ordet  marmor  fremdeles  benyttet 
i  den  petrografiske  betydning  —  eller  endog  praktisk  talt  al 
krysiallin  handehmarmor  stammer  fra  regionalmetamorfoserede 
lag;  dette  gjaelder  saaledes  det  store  marmorfelt  ved  Carrara  i 
Nord-Italien,  videre  marmoren  fra  Tyrol  (Laas,  Schlanders  ossr.), 
Steyermark  og  Karnthen  i  Osterrige,  fra  Qraekenland  og  Lille- 
asien,  fra  Pyrenaeerne  og  enkelte  af  de  spanske  fjeldkjaeder 
(Sierra  Morena  og  i  provins  Almeria);  ogsaa  den  tyske  kry- 
stalline^)  marmor,  fra  Fichtelgebirge  og  Schlesien,  skriver  sig 
fra  regionalmetamorfoserede  lag;  og  samme  geologiske  hjem- 
stavn  har  ogsaa  al  den  norske  marmor,  fra  Nordland  og  det 
trondhjemske,  som  i  de  senere  aar  er  bragt  paa  markedet. 

Ved  regionalmetamorfose  (eller  dynamometamorfose,  tryk- 
metamorfose)  forstaaes  den  oravandling,  som  bergarterne,  paa 
grand  af  kolossale  sammenpresninger,  har  gjennemgaaet  ved 
bergkjaBdefaBldningerne.  Medens  kontaktmetamorfosen  er  bun- 
den  til  graensezonen  (j^kontakten")  mod  eruptiverne,  gjer  regi- 
onalmetamorfosen  sig  gjaeldende  over  hele  den  „region^,  hvis 
hergarter  ddiog  i  bergkjcededannelsen ;  saaledes  er  bergarterne  i 
hele  den  store  Alpekjaede,  i  Pyrenaeerne,  Taunus,  Ardennerue, 
deApuanske  alper  osv.  osv.,  gjennemgaaende  mere  eller  mindre 
Btaerkt  regionalmetamorfoserede;  det  samme  er  ogsaa  tilfaeldet 
med  de  gamle  bergkjaeder  i  vort  land,  fra  det  Stavanger'ske  og 


h  Den  meste  ovrige  tyske  marmor,  vidore  ogsaa  den  belgiske  mannor 
og  megen  anden  saakaldet  marmor  (f.  ex.  01andsmarmoren)  er  ikke 
krystaUin  og  saaledes'i  petrografisk  henseende  ikke  at  opfatte  som 
marmor;  i  det  tekniske  sprogbrug  derimod  indgaar,  som  vi  i  ind- 
ledningen  nsermere  har  omtalt,  ogsaa  disse  kalkstene,  der  tager  god 
politur.  under  samler-navnet  marmor. 
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Bergen'ske  over  Langfjeldene,  det  centrale  Norge  og  Dovre 
frem  til  det  Trondhjem'ske  og  videre  gjennem  hele  det  nordlige 
Norge.  I  Yort  land  er  samtlige  skifere,  yngre  end  grundQeldet, 
i  mere  eller  mindre  grad  regionalmetamorfoserede,  —  kon  med 
undtagelse  af  Kristianiafeltets  silur  med  devon  og  det  lille 
jurafelt  paa  Andeen  i  Vesteraalen. 

Den  ved  regionalmetamorfosen  stedfundne  omkrystallisation 
beroede  paa  et  overordentligt,  aldeles  kolossalt  tryk,  virkende 
—  antagelig  under  nogenlunde  hei  temperatur  —  gjennem  en 
lang  tidsperiode;  videre  har  temmelig  sikkert  ogsaa]her  vand 
(bergfugtighed)  eller  rettere  vanddampe,  med  noget  kulsyre  osv., 
8pillet  en  ganske  fremtrsedende  rolle.  Baade  kontakt-  og  regi- 
onalmetamorfosen kau  saaledes  feres  tilbage  til  „tryk,  tempera- 
tur, tid  og  vand";  det  indbyrdes  forhold  mellem  disse  faktorer 
vil  dog  have  vseret  temmelig  forskjelligt,  hvilket  nu  giver  sig 
tilkjende  paa  den  maade,  at  hver  enkelt  slags  metamorfose  be- 
tegnes  ved  en  saerskilt  mineralkombination. 

Medens  saaledes  miueralselskabet  granat,  vesuvian,  skapo- 
lith,  wollastonit,  augit,  spinel  osv.  er  karakteristisk  for  den 
A:on/aA:/metamorfoserede  marmor,  meder  vi  i  den  regianalmetaL' 
morfoserede  marmor  hovedsagelig  kvarts  med  hornblende  (merk 
hornblende,  noget  lysere  straalsten  samt  grammatit,  sidstnsBvnte 
fortrinsvis  i  dolomiterne)  og  kali-  og  magnesiaglimmer,  under- 
ordnet  ogsaa  nogle  andre  mineraler  (talk,  rutil,  jernglans  osv); 
miueralselskabet  granat,  vesuvian,  skapolith,  augit  osv.  mangier 
derimod  absolut. 

Lige  over  for  den  kalkstenene  oprindelrg  iboeude  bitumen- 
gehalt  har  forholdet  i  det  vsesentlige  stillet  sig  paa  samme 
maade  ved  begge  slags  metamorfoser,  idet  ogsaa  ved  regional- 
metamorfosen den  oprindelige  bitumengehalt  dels  omvandles  til 
grafit  (med  grafitoid  og  antracit)  og  dels  —  ved  meget  intens 
metamorfose  —  mere  eller  mindre  fuldstsendig  udjages.  Dette 
sidste  maa  vi  ogsaa  her,  som  ved  kontaktmetamorfosen,  forklare 
ved  en  oxydationsproces,  antagelig  med  vanddampenes  sui'stof 
som  den  vigtigste  agens.  Leilighedsvis  er  forevrigt  ved  regi- 
onalmetamorfosen noget  af  den  oprindelige   bituminese  substans 
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bleven  omvandlet  til  overordentlig  intensivt  (oftest  redt  eller 
blaat)  farvende  organiske  forbipdelser;  herom  henvises  til  det 
efterfelgende  afsnit  om  farveD.  —  Det  er  forovrigt  forbausende, 
at  den  oprindelige  bitumengebalt  i  kalkstenene  nu,  saaledes  som 
det  kan  iagttages  paa  talrige  steder  i  Nordland  (se  f.  ex.  pro- 
filet  over  Leifssetodden  i  Fauske),  kan  forholde  sig  paa  heist 
forskjellig  inaade  selv  inden  ganske  nserliggende  lag,  idet  bi- 
tameogebalten  i  et  lag  kan  vaere  bibeboldt  tilsyneladende  naesten 
nden  forandring,  medens  den  i  et  andet,  ganske  naerliggende 
lag  kan  vaere  omvandlet  til  grafit  eller  grafitoid,  atter  i  et 
andet  omvandlet  til  farvende  organisk  forbindelse  eller  naesten 
faldstsendig  udjaget;  dette  er  et  vidnesbyrd  om,  at  detaillerne 
ved  regionalmetamorfosen  roaa  vsere  meget  vanskelige  at  efter- 
spore. 

Som  allerede  tidligere  fremholdt  i  et  arbeide  af  den  tyske 
geolog  Lepsius  over  Attikas  geologi,  og  som  vi  nsermere  skal 
omhandle  i  et  efterfelgende  afsnit  om  kornsterrelsen,  tiltager  i 
det  hele  og  store  kornets  sterrelse  bos  kalkspatmarmoren  med 
regionalmetamorfosens  grad;  o:  jo  mere  intens  regionalmetamor- 
fose,  des  bedre  anledning  til  dannelse  af  store  individer.  Ogsaa 
her  maa  der  forevrigt  have  vaeret  en  rsekke  evrige,  endnu  ikke 
naermere  efterforskede  faktorer,  som  bar  grebet  med  ind. 

Ved  den  her  i  korthed  skildrede  regionalmetamorfose  (eller 
bergkjaedefoldning)  er  jaevnlig  ikke  alene  de  aeldste  fossilferende 
formationer,  som  cambrium  og  silur,  men  ofte  ogsaa  de  for- 
holdsvis  yngre  formationer,  som  trias,  jura,  kridt  og  tertiar, 
blevne  forvandlede,  endog  forvandlede  naesten  til  uigjenkjende- 
lighed;  saaledes  f.  ex.  den  oprindelige  lerskifer  til  fyllitskifer, 
glimmerskifer  og  belt  frem  til  gneis.  Og  hvad  specielt  angaar 
de  mndt  om  i  verden  mest  bekjendte  marmorlag,  stammer 
disse  for  en  vsesentlig  del  fra  nogenlunde  nnge  formationer, 
saaledes  den  carrariske  marmor  fra  trias  og  den  graeske  (i  alle 
fald  den  evre  graeske)  marmor  endog  fra  kridttiden;  vor 
nordlandske  regionalmetamorfoserede  marmor  derimod  er  af 
meget  aeldre  dato,  antagelig  fra  den  algonkiske  periode  (mellem 
den   archaeiske   og  cambriske  periode)  eller  fra  cambrium;   de 
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trondhjemske  marmorsorter   er  dels  fra  cambrium  og  dels    fra 
silur 

Medens  man^  som  vi  ovenfor  bar  ombandlet,  med  sikkerbed 
kan  gaa  ud  fra,  at  de  fossilferende,  bitumiuese  kalkstene  i  de 
forskjellige  formationer,  fra  cambrium  til  tertiaer,  skylder  or- 
ganogene  processer  sin  tilvaerelse,  staar  det  fremdeles  som  aabne 
spergsmaal,  hvorledes  de  mange,  forevrigt  oftest  temmelig  lidet 
msegtige  forekomster  af  krystallinsk  kalksten  i  grandfjeldet  er 
dannede,  og  ligeledes,  hvorledes  de  forskjellige  formationers  do- 
lomiter  er  fremkomne. 

Vedrerende  de  ferstnaevnte  kan  man  paa  den  ene  side 
fremholde,  at  ogsaa  disse  kalkstene  stadig  ferer  noget  grafit 
eller  bitumines  substans,  der  kan  opfattes  som  rester  af  orga- 
nismer,  og  at  felgelig  vedkommende  „grundfjeld"  kun  skulde 
vaere  et  naesten  til  nigjenkjendelighed  omvandlet  skiferfelt  fra 
en  tidsperiode,  da  det  organiske  liv  allerede  bavde  holdt  sit 
indtog  paa  vor  jordklode^) ;  paa  den  anden  side  kan  dog  heller 
ikke  tanken  om  en  direkte  chemisk  udfseldning  af  kulsur  kalk 
her  absolut  afvises. 

Dannelsen  af  dolomiteme  bar  belt  siden  aarhundredets  be- 
gyndelse  givet  anledning  til  megen  diskussion;  enkelte  har  saa- 
ledes  opfattet  dolomiteme  som  et  chemisk  omvandlingsprodukt 
af  prseexisterende  kalkstene  —  at  forklare  derved,  at  oplesning 
af  magnesiasalt  sivede  ind  paa  kalksten,  hvorved  der  vilde  ske 
en  omssetning,  idet  magnesiakarbonatet  udfaeldtes,  og  kalksaltet 
gik  i  oplesning;  andre  derimod  har  villet  haevde,  at  dolomiteme^ 
eller  i  alle  fald  en  del  af  dem,  var  de  oprindelige,  direkte 
bundfseldningsprodakter. 

Det  sandsynlige  er,  at  enkelte  dolomiter  er  dannede  paa 
den  ene  maade,  andre  paa  den  anden.  Sserlig  ter  det  vel  nu 
ansees  som  givet,  at  der  er  leveret  sikre  beviser  for,  at  en  hel 


^)  Denne  forestilling  troede  man  for  en  del  aar  siden  at  kunne  bestyrko 

•    ved  fundene  af  den  saakaldte  „Eozoon  canadense",   som   man  holdt 

for  resterne  af  en  kolossal  foraminifer;  det  er  dog  senere  godtgjort, 

at  denne  opfatning  var  absolut  urigtig,  og  at  den  saakaldte  Eozoon 

var  af  anorganisk  oprindelse  (serpen tin  i  krystallinsk  kalksten). 
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rsekke,  antagelig  endog  de  fleste  doloraiter  er  meiasomaiiske 
omvandlingsprodukfer  af  kalkstenene.  Men  paa  den  anden  side 
synes  det  mig  ligesaa  sikkert,  at  denne  forklaring  ikke  kan  over- 
feres  f.  ex.  paa  den  nordlandske  dolomitraarmor,  men  at  denne 
tvertom  maa  vaere  dannet  ved  direkfe  chemisk  bundfccldning^). 

Vedrerende  denne  nordlandske  dolomitmarmor  maa  vi  for 
det  ferste  fremhaeve,  at  den  —  i  modsaetning  til  den  samme- 
steds  optraedende  kalksten  eller  kalkspatmarmor  —  nsesten  gjen- 
nemgaaende  er  fri  for  bitumen  tiler  anden  kuJholdig  std)8tans\ 
hos  kalkstenen  og  kalkspatmarmoren  har  vi  opbevaret  det 
uraiddelbare  vidnesbyrd  om  det  her  tidligere  existerende  or- 
ganiske  liv;  hos  dolomitmarmoren  derimod  mangier  dette  vid- 
nesbyrd, —  hvad  i  alle  fald  muliggjer  den  tydning,  at  dolomi- 
terne  aldrig  har  holdt  bitumen ;  det  kunde  forovrigt  ogsaa  taen- 
kes,  at  den  organiske  substans  blev  destrueret  samtidig  med  en 
eventuel  dolomitisation  af  en  praeexisterende  kalksten. 

Videre  maa  vi  maerke  os  som  en  eiendommelighed,  at  den 
nordlandske  dolomitmarmor  paa  talrige  sttder  (f.  ex.  ved  det 
indtil  ca.  600  m.  maegtige  lag  af  dolomitmarmor  paa  Fausk- 
eidet,  desuden  ved  det  naerliggende  Kvandalfelt,  ved  Seljeli  i 
Hemnaes  osv.)  —  om  end  ikke  overalt  (saaledes  f.  ex.  ikke  ved 
Hekkelstrand  i  Ofoten,  analyse  no.  11)  —  er  en  chemisk  ren 
normaldolomil,  med  forhold  Ca  COb  :  MgCOs  som  1 : 1  (formel 
CaMgC20a;  se  analyserne  no.  6—10).  Det  synes  lidet  sand- 
synligt,  at  aldeles  kolossale  lag  af  saadan  theoretisk  normal- 
dolomit  skal  kunne  fremgaa  ved  omvandling  af  kalksten;  suarere 
ledes  tanken  hen  paa  en  direkte  bundfaeldning. 

Ved  siden  af  disse  to  argumenter,  der  begge  taler  i  retning 
af  en  direkte  chemisk  dannelsesproces,  maa  vi  endelig  laegge 
sserlig  vaegt  paa  et  tredie  moment,  nemlig  en  ganske  hyppig 
inHm  vekseUagning  af  kalkspcUmarmor  og  dolomitmarmor,  i  selv- 
stcendige  smaa-shikt,  med  aldeles  skarp  grcense  mellem   kalkspat- 


^)  Kun  kan  dolomitisations-theorion  (omvandling  af  kalksten)  forNord- 
lands  vedkommende  muligens  appliceres  paa  den  cavermse  dolomit 
(med  aarer  af  fahlerts,  blyglans,  zinkblende  osv.)  ved  Pantdalsli, 
Mikkeljordet  og  andre  steder  i  Hatfjelddalen. 
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marmoren  paa  den  ene  side  og  den  rene  normaldolomit  paa  den 
anden. 

Exempelvis  kan  henyises  til   hosstaaende  profil  fra  Aspaas 
marmorfelt,  lidt  sendenfor  Velfjorden  kirke,  hvor  distinkte  baenke 


Profil  over  kalkspat-  og 
dolomitmarmor  i  veks- 
lende  lag;  fra  Aspaas  i 
Velfjorden.  (Dolomitmar- 
mor betegnet  med  prik- 
kede  linjer). 


Fig.  1. 


Blaa  kalkspatmarmor. 

hm.    Hvid  dolomitmarmor. 
^"^   Blaa  kalkspatmarmor. 
'm     Hvid  dolomitmarmor. 
Blaa  kalkspatmarmor. 


af  grovkornig  kalkspatmarmor  (oftest  himmelblaa)  veksler  med 
baenke  af  finkornig,  hvid  dolomitmarmor;  graensen  mellem  de  to 
slags  baenke  er  her  aldeles  skarp,  saa  de  fleste  haandstykker, 
jeg  forsegte  at  slaa  fra  graensen,  netop  delte  sig  efter  den  pa- 
pirtynde  graenseflade. 

Aldeles  analoge  forholde  meder  vi  ogsaa  f.  ex.  ved  de  saa- 
kaldte  „citron"-brud  ved  Furuli  i  Fauske,  hvor  man  iagttager 
foldede  smaa-lag  af  citrongul  kalkspatmarmor  (maegtighed  snart 
noget  over  og  snart  noget  under  1  m)  og  hvid  dolomitmarmor, 
fremdeles  med  skarpe  graenseflader  mellem  lagene. 

Atter  andetsteds  synker  disse  separate  smaa-lag  af  kalk- 
spat- og  af  dolomitmarmor  ned  til  endnu  mindre  dimensioner; 
undtagelsesvis  kan  man  endog,  som  i  en  Levgafl-marmor-lignende 
bergart  fra  Kvandal  (naer  stranden)  i  Skjaerstad  observere  di- 
stinkte lag  paa  kun  nogle  faa  millimeters  tykkelse,  af  de  to 
slags  marmorsorter. 

Ogsaa  den  egentlige  Levgafl-marmor,  som  vi  senere  naermere 
skal  beskrive,  afgiver  et  ypperligt  exempel  paa  ffiellesoptrsBden 
af  separate  smaa-lag  af  kalkspatmarmor  og  af  dolomitmarmor. 

Det  synes  mig  utaenkeligt,  at  disse  mange  separate  smaa-lag, 
af  chemisk  ren  normaldolomit,  optraedende  med  skarp  grsense 
inde  i  kalkspatmarmoren,   skal  kunne  vaere  fremkomne  ved  en 
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omvandling  (dolomitisationsproces)  af  prseexisterende  kalklag^); 
ved  en  saadan  proces  maatte  man  nedvendigvis,  saaledes  som 
det  ogsaa  iagttages  ved  de  metasomatisk  omsatte  kalkstene, 
vente  gradvise  overgange.  * 

Der  blir  os  saaledes  ikke  andet  tilbage  end  at  antage,  at 
dolomitmarmoren  maa  vaere  af  primser  natur,  —  en  opfatning, 
som  ogsaa  bestyrkes  derved,  at  den,  i  modssetning  til  kalk- 
stenene,  naesten  altid  er  fri  for  organisk  sabstans,  og  at  den 
jaeynlig  er  en  normaldolomit. 

Videre  kan  vi  ogsaa  fremhsBve,  at  de  nordlandske  kalk- 
stene og  dolomiter  meget  ofte,  saaledes  som  vi  i  et  efterfelgende 
afsnit  (om  Nordlands  amts  geologi)  ganske  kort  skal  gjennem- 
gaa,  optrseder  sammen  med  jemmalmlag,  som  efter  min  opfatning 
utvivlsomt  er  primsert  sedimentaere  og  dannede  ved  en  oxydations- 
proces  af  jemoxydulkarbonat  i  kulsyreholdigt  vand,  efter  schema: 
2FeC08  +  0  =  FesOs  +  CO2. 

Sammen  med  jernet  udskilles  ogsaa  forbaandenvserende  ki- 
selsyre  og  fosfoi*syre  (derimod  ikke,  eller  kun  underordnet, 
manganoxydul  og  svovlforbindelser). 

Naar  senere  ogsaa  knlsyren  undviger,  bar  vi  —  ved  til- 
straekkelig  stor  magnesiiigehalt  i  oplesningen  og  ved  de  for- 
nedne  fysiske  betingelser  (som  f.  ex.  tryk)  —  alle  forudsaet- 
ninger  givne  for  bundfaeldning  af  norroaldolomiten. 

Mod  denne  opfatning  bar  man  indvendt^  at  naturlige  kil- 
der,  som  f.  ex.  Garlsbader-sprudelen,  med  kalk-  og  magnesia- 
karbonat  oplest  i  kulsyreholdigt  vand,  ved  kalsyrens  fordunst- 
ning  ikke  giver  anledning  til  daunelse  af  dolomitspat,  men  at 
der  udskilles  kulsur  kalk  (med  noget  kulsur  magnesia)  og  kul- 
sar  magnesia  (med  noget  kulsur  kalk),  hver  for  sig,  Herom 
maa  dog  bemserkes,  at  saaledes  gaar  det  vistnok  for  sig  ved 
en  atmosvaeres  tryk  og  lav  temperatur;  anderledes  kan  det  dog, 
som  ogsaa  bestyrkes  ved  et  experiment  af  Th.  Scheerer^  for- 
holde  sig  ved  andre  fysiske  betingelser   (ex.   heiere  tryk),   og 


^)  Denne  tank  egang,  som  jeg  ogsaa  har  fremholdt  i  mit  tidligere  ar- 
beide  „Salten  og  Eanen",  er  bleven  akcepteret  af  F.  Zirhel  i  dennes 
^Lehrbuch  der  Petrographie",  1894,  III,  s.  503—504. 

2 
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overhovedet  afgiver,  som  ogsaa  F.  Zirkd  fremhaever  i  sin  nye 
Isrebog  i  petrografi  (no.  Ill,  s.  503),  enhver  dolomitspat-drnse 
et  atvetydigt  vidnesbyrd  om  en  direkte  dannelsesproces  af 
dolomiten. 

Yedrerende  dolomitens  omvandling,  ved  kontakt-  eller  re- 
gionalmetamorfose,  gjaelder  i  principet  det  samme,  som  vi  oven- 
for  bar  gjennemgaaet  for  kalkspatmarmorens  vedkommende. 


Marmorens  vigtigste  egenskaber, 

med  Sffirligt  hensyn  til  de  norske  marmorsorter. 

I  det  daglige  liv  sparger  man  ved  marmor  sserlig  efter 
farvej  polUureme^  komfasthed,  frihed  for  porgsUet,  komstmrrehej 
haardhed,  styrke^  JiMharhed  i  lufien  osv.,  derimod  ikke  —  eller 
kun  rent  underordnet  —  efter  den  chemiske  samtnensceining.  Da 
det  dog  er  denne  sidste,  som  i  alle  fald  til  en  vis  grad  er  be- 
stemmende  for  en  flerhed  af  de  evrige  ^egenskaber,  vil  vi  ind- 
lede  dette  afsnit  med  en  oversigt  over 

De  norske,  naynlig  de  nordlandske  marmorsorters  chemlske 
sammensaBtning. 

Den  allermeste  norske  marmor  —  saaledes,  saavidt  hidtil 
kjendt,  al  (til  ornamentalt  brug  anvendelig)  marmor  i  de  trond- 
hjemske  skifere,  i  det  romsdalske  grundfjeld^  i  de  bergenske 
skifere  (men  ikke  paa  Talge  ved  Stavanger)  samt  i  Kristiania- 
feltet,  desuden  ogsaa  en  meget  vaesentlig  del  af  den  nordland- 
ske marmor  —  er  egentlig  marmor  eller  kalkspcUmarmor]  ved 
siden  beraf  findes  der  i  Nordlands  og  Tromse  amter  ogsaa  en 
bel  del  dolomiimarmor,  tildels  ogsaa  mellemled  meUem  kcUkspai- 
og  dolomiimarmor. 

Til  naermere  oplysning  om  disse  nordlandske  marmcraorter 
—  dels  kalkspatmarmor  og  dels  dolomiimarmor  —  skal  vi  sam- 
menstille  en  rsekke  analyser,  der  er  foretagne,  under  mit  opsyn, 
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paa  universitetets  metallurgiske  laboratorium,  dels  af  amanuen- 
sis og  dels  af  de  bergstuderende .  Yed  de  fleste  af  disse  ana- 
lyser, nemlig  ved  no.  1—2,  5—6,  8,  11—12,  er  der  lagt  saer- 
lig  vsegt  paa  at  faa  aldeles  exakt  bestemmelse  af  jern-  og 
mangangehalterne  ^). 

Analyser  af  nordlandsk  halkspaimarmor. 


Fauskeidet 

Fauske 
Leifsset 

No  3 

Fauske 
Leifsaet 

Graa 

No.  4 

Velfjor- 

■ 

Furuli 

Citron 
No.  1 

Lovgaf- 
len 

No.  2 

den 
Troviken 

Hvid 
No.  5 

Uoplest 

Jernoxydul  (FeO) .   . 
Hanganoxydal  (MnO) 

Kalk  (CaO) 

Magnesia  (MgO)    .   . 

3,19 
0.0542 
0.0063 
53.29 
0.75 

2.95 

0.409 

0.187 

(46.08) 

6.59 

2.22 
0.16 
0.10 
53.10 
1.46 

0.55 
0.19 
0.10 
50.17 
4.40 

0.77 
0.0085 
0.0016 
55.59 
0.82 

Uoplest 

Jernoxydulkarbonat 

(FeCOs) 

Manganoxydulkarbo- 

nat  (MnCOj)   .   .   . 
Kalkkarbonat  (GaOOs) 
Magnesiakarbonat 

(MgCOa) 

3.19 

0.087 

0.010 
95.16 

1.57 

2.95 

0.699 

0.221 
(82.28) 

13.85 

2.22 

0.26 

0.16 
94.82 

3.07 

0.55 

0  30 

0.16 
89.59 

9.24 

0.77 

0.137 

0.0026 
99.27 

0.68 

Sum  .  . 

100.02 

(100.00) 

100.55 

99.84 

100.86 

No.  1.  Saakaldet  citron-marmor,  fra  citronbruddet,  lidt  sondenfor  Lcv- 
gaflen,  Fauske.    (Analyseret  af  amanuensis  G.  Thesen.) 

No.  2.  Udplukket  r0d  kaJkspatniarmor^  af  Lovgaflens  rod-hvid-brogede 
marmor  (der  er  bestaaende  af  rod  kalkspat  og  hvid,  finkornet  dolom it- 
spat),  Fauske.  —  {P.  Schei;  kalken  for  enkelheds  skyld  kun  beregnet 
som   difference).  —  Den  hoie  magnesiagehalt  her  sky  Ides  utvivlsomt,   at 


*)  Ved  disse  analyserjmdveiet  20— 40'gr.;  jemet  fseldt  (ved '  repeteret 
f8Bldning)|med  ammoniak  eller  ved  basisk  fssldning;   manganet   med 

"  brom  og  ^ammoniak.  Ved*  no.  3—4  og  10  er  derimod  ogsaa  ved 
jern-  og  mangananalyseme  kun  indveiet  omkring  1  gr.;  disse  be- 
stemmelser  tor  derfor  ikke  siges  at  veeie  absolut  exakte. 

2* 
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der  ved  udplukningen  af  den  rede  kalkspat  er  kommet  med  lidt  mikro- 
skopisk  fint  tilblandet  dolomitspat. 

No.  3.  B0d  kaUcspatmarmar,  fra  Leifsaet  marmorbrud,  Fauske  (C. 
Damm). 

No.  4.  Oravkrystallinsk  graa  kcUk^Mt  (optrsedende  Bammen  med  gran, 
kromforende  glimmer,  fuchsit)  fra  kalkbrud  (ikke  det  egentlige  marmor- 
bnid)  paa  odden  ved  Leifsset,  Fauske  {Chr.  A.  Munster). 

No.  5.  Hvid  kalkspatmarmor  (kontaktmarmor),  fra  Troviken,  Velfjor- 
den  (G.  Thesen). 

Analyser  af  nordlandsh  dolomiimarmor  (normaldolomit). 


Fauskeidet 

Skjeer- 

stad 

Evandal 

(No.  1) 

No.  9 

Hammar- 

fald,B08- 

vik 

No.  6 

Tortenli 
(ort) 
No.  7 

Furuli 

(lys, 

chrome) 
No.  8 

HenmsBS 
Se^eli 

No.  10 

Uoplest 

Jernoxydul  (FeO)  .   . 
Manganoxydul  (MnO) 
Kalk  (CaO)     .... 
Magnesia  (MgO)    .   . 

0.106 
0.053 
0.020 
30.27 
21.87 

]  Ubety- 
deligt 
(     (ca. 
j    0.1«/o) 

22.17 

0.082 
0.0089 

)  Ubety- 
1   deligt 
1     (ca. 
j   0.1»/o) 

22.06 

0.46 
0.20 

30.33 
2147 

Uoplest 

Jernoxydulkarbonat 

(FeCOs) 

Manganoxydulkarbo- 

nat  (MnCOj)  .   .   . 
Kalkkarbonat  (CaCOs) 
Magnesiakarbonat 

(MgCOs) 

0.106 

0.086 

0.032 
54.05 

45.93 

46.56 

0.132 
0.144 

• 
46.33 

0.46 
0.82 

5416 
45.09 

Sum  .   . 

100.21 

100.09 

No.  6.  Chremegul  dolomitmarmor,  fra  Hammarfald  marmorbrud,  det 
udgaaende  af  Fauskoidets  marmordrag  i  Sorfolden  (P  Schei). 

No.  7.  Hvid  dolomitynarmor,  fra  orten  mellem  Tortenli  og  Tveraa, 
Fauskeidet  (fihr.  A,  Miinster;  kun  foretaget  magnesiabestemmelse;  ca 
Cio/o  uopl09t;  0.01—0.05%  FeO). 

No.  8.  Hvid  dohmitmarmor,  med  cremegul  nuance^  fra  Furuli  marmor- 
brud, Fauskeidet  (analyseret  af  mig;  kun  foretaget  jem-  og  mangan- 
bestemmelse). 

No.  9.  Hvid,  temwelig  finkornet  dolomitmarmor,  fra  det  nederste  dolo- 
mitmarmor-brud  (betegnet  som  no.  I)   ved  Kvandal,   sydsiden   af  Skjser- 
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stadfjorden,    i   Skjeeretad  hovedsogn*)   iChr.  A.  MUnster;   kun   foretaget 
magnesiabestemmelse) . 

10.  Hvid  dolomitmarmor,  fra  Seljeli  dolomitmarmor-brud  (ovre),  i 
Hemnses,  Sorranen;  marmoren  med  meget  grammatit  (til  analysen  ud- 
plukket  ren  marmor).    (A.  Holmsen,) 

Analyser  af  nordlandsh  dolomUmarmory  med  nogen  tUblanding  af 
Jcaikspat  (dolomitspat  og  kalkspat  i  blanding). 


Vefsen 
Remmen 

No.  12 


Uoplest 

Jernoxydul  (FeO)    . 
Manganoxydal  (MnO) 
Kalk  (CaO)   .... 
Magnesia  (MgO)  .   . 


Uoplest 

Jernoxydulkarbonat  (FeCOs)     . 
Manganoxydalkarbonat  (MnCOs) 
Kalkkarbonat  (CaCOa)    .... 
Magnesiakarbonat  (MgCOs)   .   . 


Sum 99.90 


0.253 

0.0263 

0.0019 

32.41 

19.94 


99.96 


No.  11.  Hvid  dolomitisk  miirmor,  wed  gatiske  svayt  hlaaUgt  sJ^ar;  fra 
Hekkelstrand,  Ofoten  (G.  Thesen).  —  I  andre  prover  herfra  findes  mere 
magnesia. 

No.  12.    Hvid  dolomitisk  marmor,  med  yderat  svagt  graaligt  sJ^cer  (kon- 
taktmarmor),  fra  Remmen,  Vefsen  (G.  Thesen), 

Af  disse  analyser  fremgaar  for  det  ferste,  hvad  ogsaa  er 
bekraeftet  ved  en  hel  raekke  mikroskopiske  undersegelser,  at  det 
uopl0ste  —  det  vil  sige,  de  mikroskopisk  fint  tilblandede  frem- 
mede,  i  svage  syrer  uopleselige  mineraler  (navnlig  kvarts,  glim- 
mer, hornblende  osv.  samt  rutil)  —  i  den  nordlandske  dolomit- 
marmor  i  sin  almindelighed  kun  udgjer  en  yderst  lav  procent, 
of  test  under  0.05  eller  0.1%.  —  I  den  dels  r0d  og  dels  gul  far- 


1)  Fauske  er  annex  til  Skjeerstad. 
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vede  nordlandske  halkspaimarmor  derimod  meder  vi  ofte  en  hel 
del  aoplest,  navnlig  kvarts,  glimmer  og  hornblende,  videre  nitil 
og  jemglans,  undertiden  ogsaa  en  bagatel  svovlkis. 

Jemgehalten  i  de  nordlandske  marmorsorter  —  ligegyldig 
om  kalkspat-  eller  dolomitmarmor  —  er  i  regelen  forsvindende 
lay;  analyserne  viser  saaledes  kun: 

0.0036,  0.0085,  0.026,  0.053,  0.054,  0.052,  0.16,  0.19,  0.20 
og  0.409^)70  jernoxydul  (FeO); 

videre  en  endnu  betydelig  mindre  ntan^angebalt,  nemlig 

0.0012,  0.0016,  0.0019,  0.0063,  0.0089,  0.020,  0.10,  0.10  og 
0.137  *)7o  manganoxydul  (MnO). 

Jerngehalten  er  fra  2  til  12,  i  middel  3  til  5  gange  saa 
stor  som  mangangehalten. 

Dolomitmarmoren  fra  Fauskeidet  (Furuli,  Tortenli,  Ham- 
marfald),  videre  fra  Evandal  paa  sydsiden  af  Slgserstad-  (eller 
Fauske-)fjorden,  fra  Seljeli  i  Serranen  og  fra  talrige  evrige 
steder  i  Nordland,  er  i  chemisk  benseende  at  betegne  som  nor- 
maldohmit,  af  formel,  naar  man  bortser  fra  de  forsvindende  smaa 
jern-  og  mangangehalter,  CaMgCgOa  eller  CaCOs .  MgCOs  (med 
stechiometrisk  neiagtig  lige  dele  CaCOa  og  MgCOs).  —  Denne 
normalformel  kraever: 

30.43^'o  CaO 
21.63  „  MgO 
47.94  „  CO2 

hvad  kun  afviger  en  ubetydelighed  fra  de  ved  analyserne  no. 
6—7  og  no.  9—10  fundne  procenttal^). 

Den  nordlandske  kalkspatmarmor,  ligesom  ogsaa  den  nord- 
landske urene  kalksten,  ferer  ofte  en  ganske  hei  magnesiage' 
halt,  hvad  bl.  a.  praktisk  giver  sig  tilkjende  derved,  at  store 
msengder  af  den  nordlandske  kalksten   ved   kalkbi-aending  giver 


54.3570  CaCOe  I 
eller    45.65  „    Mg  COs/ 


')  Vod  de  tre  naestsidste  jern-  og  de  tre  sidste  mangananalyser  er  der 
ikke  lagt  sserlig  veegb  paa  at  faa  absolut  exakte  bestemmelBer ;  de 
fundne  tal  er  antagelig  lidt  for  hoie. 

2)  Ogsaa  den  oven  for  (anm.  s.  2  og  3)  omtalte  krystalline  dolomitmar- 
mor fra  Pleasantville  i  New  York  er  en '  normaldolomit.  Neppe  no- 
getsteds  ellers  spiller  dog  den  krystalline  normaldolomit  en  saa  ko- 
lossal  rolle  som  i  Nordland. 
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maver  kalk;  dog^kan  man  paa  flere  steder  ogsaa  faa  god,  fed 
kalk. 

Yed  denne  undertiden  gaoske  hoie  magnesiagehalt  formid- 
les  overgangen  til  dolomitmarmoren. 

Hvor  graenseu  mellem  kalkspatmannor  og  dolomitmarmor 
(eller  dolomitisk  marmor)  rettest  ber  drages,  kan  tildels  vaere 
gjenstand  for  et  vilkaarligt  skjen;  her  skal  kun  paapeges,  at 
marmor  no.  4  (med  4.47o  magnesia)  og  no.  2  (med  6.67o  mag- 
nesia, tildels  stammende  fra  mekanisk  tilblandet  dolomitspat) 
har  alle  kalkspatmarmorens  normale  kriterier;  medens  derimod 
marmoren  fra  Hekkelstrand  i  Ofoten,  analyse  no.  11  (bestaaende 
af  omkring  57%  CaMgCaOo,  dolomitspat,  og  437o  CaCaCEOe 
kalkspat ;  enkelte  prever  dog  med  mere  dolomitspat)  med  bensyn 
til  en  flerhed  af  egenskaberne  (struktur,  farve,  politurevne  osv.) 
stserkt  naermer  sig  mod  normaldolomiterne.  —  Den  nordlandske 
marmor  synes  saaledes  at  antage  en.  dolomitisk  karakter,  naar 
magnesiagehalten  overstiger  omkring  10%. 

Ogsaa  i  Tromse  amt  optraeder  paa  adskillige  steder,  belt 
frem  til  Earlse  og  ved  Lyngseidet  i  Alten,  samma  bvide  kry- 
stalline  dolomitmarmor  som  i  Nordlands  amt;  reiser  ;nan  deri- 
mod endnu  laengere  mod  nord  eller  mod  est,  kommer  man  over 
i  en  anden  skiferafdeling  {Dahlia  Raipas-  og  Gaisa-system ;  K. 
Petlersens  BalQordsgruppe,  tildels  ogsaa  Dividalsgruppen),  som 
yistnok  fremdeles  ferer  dolomit,  men  af  ganske  anden  natur. 
Denne  finmarkske  dolomit  er  uren,  ofte  kvartsrig,  taet  eller 
staerkt  finkornig  og  med  splintrigt  brud,  og  den  kan  ikke  an- 
vendes  som  marmor;   heller  ikke  er  den  nogen   normaldolomit^). 

')  I  H.  Beuach^s  arbeide,  „Fra  en  reise  i  Finmarken"  („Det  nordlige 
Norges  geologfi",  1891)  meddeles  et  par  analyser,  foretagne  af  R 
Fridtzy  af  denne  urene  dolomit: 

Porsangerfjorden 

Fra  Ivarholmen  Eeno 

Kulsur  kalk,  CaCOe 46.86  61.82 

Kulsur  magnesia,  MgCOg   ....       35.32  36.06 

Kalsurt  jemoxydul,  FeCOg    .   .   .        2.53  0.32 

Uopl08t     14.61  1.16 

Leijord,  m.  m 084  0.96 
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Ogsaa  i  det  centrale  Norge,  navnlig  —  eller  endog  naest^n 
udelukkende  —  i  sparagmitformationen,  har  man  noget  dolomit; 
saaledes  f.  ex.  ved  Jutulporten  i  Vaage,  ved  Eoppang  i  Oster- 
dalen  og  i  omgivelserne  af  Remaudfjeldet^)  naer  rigsgrsensen  i 
den  nordre  del  af  Hedemarkens  amt.  Yidere  har  man  ogsaa 
paavist  et  lag  af  dolomit  ved  Talge  nc&r  Siavanger^  livorom 
henvises  til  den  efterfelgende  detailbeskrivelse,  hvor  man  ogsaa 
vil  finde  analyse  af  bergarten.  Men  liermed  er  ogsaa  opregnet 
de  hidtil  kjendte  —  eller  af  mig  kjendte  —  forekomster  af 
dolomit  i  det  sydlige  Norge,  og  man  ter  saaledes  med  sikkerhed 
paastaa,  at  dolomit  i  hele  den  sydlige  del  af  landet  herer  til 
sjeldenhederne.  Og  specielt  kan  fremhaeves,  at  i  grundfjeldet, 
i  Eristianiafeltets  silar  og  i  de  bergenske  skifere  er  —  med 
undtagelse  af  en  tvivlsom,  ikke  naermere  studeret  forekomst  i 
grundfjeldet  naer  Kragere  —  ikke  kjendt  et  eneste  dolomitlag, 
men  kun  lag  af  kalksten  eller  kalkspatmarmor;  fra  det  trond- 
hjemske  skiferfelt  er  dolomit,  i  ganske  tynde  lag,  hidtil  kun  paavist 
i  omegnen  af  Rien  og  Vigelsjeen,  paa  kartblad  Stuesje^). 

Vedrerende  sammensaetningen  af  de  forskjellige  kalkstene  i 
Eristianiafeltet  og  i  de  trondbjemske  skiferrsekker  henvises  til 
den  efterfelgende  geologiske  detailbeskrivelse.  Her  skal  vi  ind- 
skraenke  os  til  at  paapege,  at  de  fleste  kalklag  i  l^ristiania- 
feltets  silur  kun  holder  0.5— l7o  kulsur  magnesia,  enkelte  lag 
fra  visse  partier  af  etage  8  (fra  eerne  udenfor  Holmestrand) 
dog  et  par  eller  endog  3—5%  kulsur  magnesia.  Videre  synes 
de  trondbjemske  kalkstene,  at  demme  efter  de  i  det  felgende 
sammenstillede  analyser,  gjennemsnitlig  at  holde  lidt  mere  mag- 
nesia, end  tilfaeldet  er  i  Eristianiafeltet.  —  Jerngehalten  i  kalk- 
stenene  baade  i  det  trondbjemske  og  i  Eristianiafeltet  er  tem- 


^)  Ifolge  nogle  analyser,  foretagne  af  H,  Tomee  og  offentliggjorte  i  et 
arbeide  af  prof.  Schi0tz,  om  sparagmitformationen  (Nyt  mag.  f.  na- 
turv.)  holder  disse  temmelig  arene  dolomiter: 

Kulsur  kalk  (CaCOa)        Kulsur  magnesia  (MgCOa) 

29.3%  21  % 

48.7  „  37    „ 

50.2  „  39.3  „ 

2)  Se  H.  Keuschs  „ Geologiske  iagttagelser   fra   str0get   nord   for  F»- 

mundsjoen"  (Kristiania  vidensk.  selskabs  forh.,  1896). 


CHEMISKE   SAMMENS^TNINa.  25 

melig  lay;  analyserne  af  de  trondbjemske  kalkstene  og  marmor- 
bergarter  viser  saaledes  0.20 — 0.87,  middel  0.57o  jernoxyd  og 
lerjord  i  sum;  og  forskjellige  til  kalkbraending  auvendte  kalklag 
i  Kristianiafeltet  0.15—0.55%  jernoxyd. 

Den  norske  marmors  mineralogiske  sammenssDtning, 

a)    Om  de  to  sdvsicendige  mineraler,   halkspat  og  dolomiispat. 

Ealkspat  (kulsur  kalk,  Ga  GOs  eller  Ca  Ca  C,  Oe)  og  dolo- 
mitspat  (kulsur  kalk-roagnesia,  Ca  COg .  Mg  COg  eller  Ca  Mg  CsO^) 
er  to  selvstaendige,  om  end  meget  nserataaende  mineraler,  der 
vistnok  begge  indgaar  under  den  rbomboSdriske  karbonatraekke 
(kalkspat,  dolomitspat,  magnesit,  jernspat,  manganspat  osv.),  men 
som  dog,  saaledes  som  det  er  godtgjort  ved  forskjellige  fra  den 
senere  tid  stammende  undersegelser^),  tilherer  forskjellige  kry- 
stalklasser.  Ealkspaten  krystalliserer  nemlig  rhomboMrisk- 
hemiedrisk  (eller,  efter  den  moderne  klasseinddeling,  i  den  ditri- 
gonal-sJcalenoedriske  klasse);  dolomitspaten  derimod  rhombo^drisk- 
ietarioSdrisk  (i  den  rhomboedriske  klasse). 

Denne  sidste  krystalklasse  betegnes  i  forliold  til  den  fei*st- 
naevnte  ved  en  lavere  symetri;  dette  bar  man  sat  i  forbindelse 
dermed,  at  dolomitmolekUlet,  CaMgC206  eller  Ca(G206)Mg, 
ligesom  ogsaa  det  analoge  Ca(C206)Fe,  er  mindre  symetrisk 
konstrueret  end  molekfilerne  af  kalkspat,  CaCaCEOe  eller 
Ca;C206)Ca,  af  magnesit  MgCCsOclMg,  jernspat  Fe(C206)Fe, 
08V.  Ved  opbygningen  af  disse  med  halvveret  symetri  udsty- 
rede  dolomitmolektiler  skulde  —  ifelge  en  theoretisk  tanke- 
gang,  der  er  bleven  bestyrket  ved  analoge  iagttagelser^),  — 
resultere  krystaller  med  lavere  (halvveret)  geometrisk  symetri. 


^)  Se  seerlig   et   arbeido   af  G.  Tschermak,   „Ueber   die   Isomorphie   der 
rhombogdrischen  Carbonate",   Tschermaks  Min.  Petrogr.  Mitth.,  b.  4. 
1883,  og  af  F,  Becke,  „Ueber  Dolomit  und  Magnesit   und  ttber  die  Ur-  * 
sacbe  der  Tetartofidrie  dee  ersteren",   samme  tidaskr.,  b,  11,  1890. 

-)  Se  saaledes  en  af  handling  af  W.  C.  Brogger,  „Ueber  die  morphotropi- 
schen  Beziehungen  des  Pinakioliths  und  des  Trimerits  zu  verwandten 
Mineralien**,  Zeits.  f.  Kryst.  u.  Min.,  b.  18,  1890;  og  af  A.  Hamherg^ 
„Bemerkungen  Uber  die  Titaneisen-Eisenglanz-Gi-uppe",  Gool.  F9ren. 
F5rh.,  1890. 
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Denne  distinktion  mellem  de  to  mineraler  afspeiler  sig,  som 
vi  senere  skal  omtale  undei"  afsnittet  om  struktaren,  ved  for- 
skjellig  struktur  og  forskjelligt  forhold  lige  over  for  tryk  og 
dannelse  af  tvillinglameller;  videre  adskiller  de  to  mineraler  sig 
ogsaa  fra  hinanden  derved,  at  dolomitspaten  er  noget  tungere 
(ren  jernM  kalkspat  specifisk  vaegt  2.72,  ren  dolomitspat 
2.87),  noget  haardere  (kalkspatens  .haardhed  3,  dolomitspat«ns 
3.5—4),  og  endelig  mere  modstandsdygtig  mod  chemiske  an- 
greb.  Ealkspaten  opieses  saaledes,  under  staerk  brusning,  selv 
af  kold  og  temmelig  staerkt  fortyndet  saltsyre  (som  1  del  syre 
til  8 — 10  dele  vand);  dolomitspaten  derimod  bruser  kan  ganske 
svagt  ved  kold  koncentreret  saltsyre  og  ikke,  eller,  i  pulverise- 
ret  tilstand,  kun  nsesten  umserkeligt  ved  kold  fortyndet  saltsyre 
(som  1  del  syre  til  4—8  dele  vand);  opieses  derimod  meget  let 
af  varm  saltsyre,  der  gjerne  kan  vaere  fortyndet.  Og  lige  over 
for  eddikesyre  er  forholdet  saaledes,  at  kalkspaten  braser  noget 
ved  kold,  koncentreret  syre  og  lidt  ved  kold,  fortyndet  syre; 
dolomitspaten  derimod  ikke  noget  liverken  ved  koncentreret 
eller  fortyndet  kold  eddikkesyre;  ved  varm  eddikkesyre,  selv 
endog  ved  noget  fortyndet,  opieses  dog  ogsaa  dolomitspaten. 

Naar  man  vil  anvende  dette  forhold  lige  over  for  syrer  til 
at  skille  kalkspatmarmor  fra  dolomitmarmor,  ber  man  for  sik^ 
kerheds  skyld  altid  foretage  kontrolpreve,  med  allerede  tidligere 
bestemt  kalkspat-  og  dolomitmarmor. 

I  mineralet  kalkspat  kan  indgaa  en  eller  et  par  procent 
magnesia,  o:  kalkspatmolektilet  CaCaCsOe  kan,  uden  at  kry- 
stalklassens  karakter  paavirkes,  optage  i  sig  nogle  faa  procent 
Ca  Mg  C2  Oe ;  marmor  med  kun  en  eller  et  par  procent  magnesia 
bestaar  saaledes  kun  af  kalkspat,  uden  mekanisk  tilblandet  do- 
lomitspat. Ved  noget  heiere  magnesiagehalt  derimod,  saaledes 
f.  ex.  ved  7— 12°/o  magnesia  (analyserne  no.  2  og  11),  faar 
man  en  mekanisk  blanding  af  kalkspat  og  dolomitspat;  herom 
henvises  til  det  efterfelgende  afsnit  om  strukturen. 

h)  De  ledsagende  mineraler 
kan  deles  i  to  store  hovedgrupper,   eftersom  marmoren  er  Icon- 
iaU-  eller  rec/tona/metamorfoseret. 
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Mineralselskabet  i  den  regionalmeiamarfoserede  marmor,  f.  ex. 
i  Nordland  og  i  de  trondi^jemske  skifere,  er  navnlig:  kvarts, 
forskjellige  Aom2)Zen(2emineraler,  i  dolomitmarmoren  oftest  lys 
grammatit]  i  kalkspatmarmoren  jaBvnlig  straalsien  eller  mar- 
kere,  vanlig  hornblende]  videre  forskjellige  ^rMmnwrmineraler, 
dels  lys  kaliglimroer,  dels  brun  og  sort  magnesiaglimmer,  ofte 
ogsaa  gr0n  kromholdig  glimmer  (fuchsit);  desuden  jemglans,  grafit 
med  grafitoid  og  antracltisk  kulstev;  talk  og  chlorit  (sekundaer- 
produkter)  samt,  som  mikroskopisk  interpositioD,  nUil]  og  ende- 
lig  som  stor  roineralogisk  sjeldenhed  wollastonit,  turmalin,  prehnit, 
titanit,  apatit  og  kanske  endnu  flere  mineraler. 

Den  honiaktmetamorfoserede  marmor  karakteriseres  derimod 
ved  selskabet:  granat,  vesuvian,  skapoUlh,  wollasionU,  forskjellige 
augit',  hornblende'  og  glimmer-miner eAer,  spinel,  magnefjem,  osv.   - 

De  sidstnsevnte  mineraler  pleier  vi  ogsaa  at  made  i  de  i 
grundQeldet  indlagrede  marmorfelter  (ved  Eg  ved  Eristianssand 
desaden  chondrodit). 

Distinktionen  mellem  disse  to  mineralselskaber  er  meget 
skarp,  hvad  bedst  illastreres  derved,  at  jeg  1  den  ordinaere 
nordlandske  regionalomvandlede  marmor  overhovedet  aldrig  bar 
iagttaget  f.  ex.  granat,  vesuvian,  skapolith  eller  angit,  hvilke 
mineraler  er  saa  yderst  almindelige,  f.  ex.  i  den  kontaktom- 
Tandlede  marmor  langs  granitgrsensen  i  Eristianiafeltets  silur 
eller  i  grundfjeldets  krystallinske  kalkstene.  —  WoUastonit  deri- 
mod bar  jeg  i  regionalomvandlet  marmor  fundet  paa  et  par 
steder,  nemlig  ved  Meviken^)  i  Ibbestad  og  i  Almendinge-mar- 
moren  fra  Bjernar;  dette  for  kontaktmetamorfosen  saa  beist 
karakteristlske  mineral  kan  saaledes  leiligbedsvis  ogsaa  indgaa 


*)  Mineralet  herfra  bostemt  ved  falgende  kriterier:  i  snit  parallel  kli- 
nopinakoidet  to  meget  gode  spaltbarheder  med  vinkel  temmelig 
noiagtig  95®  (OP :  e«  -P  ao  =  95"  30')»  desuden  to  daarlige  spaltbarhe- 
der, liggende  omtrent  diagonalt  mod  de  to  forstnsevnte.  Udsluk- 
ning  i  snit  efler  klinopinakoidet  omkring  35"  mod  den  bedste  spalt- 
barhed;  i  snit  parallel  orthopinakoidet  efter  orthoaxen;  i  dette  snit 
sees  en  optisk  axe  at  udtrsBde  skjsevt;  nogenlunde  stserke  inter- 
ferensfarver.  Gelatinerer  med  varm  saltsyre;  oplosningen  giver 
med  ammoniak  kun  spor  af  (jern-)bundf88ld,  derefter  med  oxalsur 
ammoniak  betydelig  kalkfasldning. 
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i  regionalmetamorfoseret  marmor.  —  Denne  iagttagelse  frem- 
byder  forsaavidt  nogen  interesse,  som  woUastonit,  saavidt  mig 
af  literaturen  bekjendt,  ikke  tidligere  bar  vaeret  paayist  i  de 
yngre  regionalmetamorfoserede  kalklag^). 

Den  nordlandske  hvide  dolomUtnamwr  ferer  paa  mange  ste- 
der  —  f.  ex.  ved  Seljeli  i  Serranen,  ved  Nedrevand  i  Fauske, 
ved  Kvandal  i  Skjaerstad,  ved  Tjeldebotn  i  Ofoten,  paa  toppen 
af  Likkavarre  i  Maalselven,  paa  Earlse  osv.  osv.  —  talrige 
store  (indtil  over  tommelange)  krystaller  eiflys  grammcUii;  denne 
forekomstmaade  paavistes  allerede  af  L.  v.  Buck  under  dennes 
bekjendte  reise  i  Norge  i  1806 — 07,  bvor  ban  fandt  grammatit 
i  dolomit  ved  Easnses  i  Ibbestad,  Eleven  og  Lenvik  paa  Senjen, 
videre  ved  Benjord,  Drarafjeld  og  flere  andre  steder  naer  Tromse, 
og  L.  V.  Buck  fremboldt  allerede  ved  begyndelsen  af  aarbun- 
dredet  ligbeden  med  den  bekjendte  aualoge  forekomst  ved  Airolo 
og  Campo  Longo  ved  St.  Gottbardt*).  —  Foruden  grammatit 
(med  anden  straalsten)  meder  vi  i  den  nordlandske  dolomitmar- 
mor  ogsaa  ofte  noget  glimmer,  oftest  lys  kaliglimmer;  ved  tal- 
rige lokaliteter  er  dog  den  nordlandske  dolomit marm  or  temme- 
lig  fri  for  fremmed  mineral. 

Ved  de  bekjendte  brud  paa  Fauskeidet  (Tortenli,  Furuli, 
Dypvik)  og  ved  Hekkelsti-and  i  Ofoten  er  det  saaledes  i  en  fler- 
bed  af  blokkene  umuligt  for  blotte  aie  at  opdage  nogetsombelst 
fremmed  mineral.  Bedst  i  saa  benseende  synes  Hekkelstrand- 
marmoren  at  stille  sig,  idet  man  i  denne  kun  som  stor  sjelden- 
bed  iagttager  lidt  glimmer  og  straalsten  (videre  fandt  jeg  et- 
steds  ogsaa  lidt  talk,  paa  sletter  i  marmoren).  — •  Furuli-mar- 
moren,  som  nu  er  den  gangbare  bvide  bandelsmarmor  fra  Nord- 
land,  er  vistnok  ogsaa  nogenlunde  fattig  paa  fremmed-^aineral ; 
ikke  saa  ganske  sjelden  optraeder  dog  ber  nogle  fine  sletter  af 
lys  glimmer,   der  paa  poleret  flade  virker  generende,  i  alle  fald 


*)  Ved  Ibbestad  findes  intet  eruptivfelt  i  neerheden;  paa  Almendinguen 
har  jeg  ikke  vseret,  men  da  marmoren  herfra  bar  regionabnetamor- 
fosens  vanlige  karakter,  maa  det  antages,  at  der  ikko  her  —  saa- 
ledes som  fleresteds  i  Vefsen  og  Velfjorden  —  foreligger  nogen 
kombination  mellem  regional-  og  kontaktmetamorfose. 

2)  Den  grammatit-forende  dolomit  her  antages  at  tilhore  jura. 
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naar  man  staar  ganske  naer  IdcI  mod  stenen;  i  lidt  sterre  af- 
stand  derimod  kan  denne  glimmer  ikke  observeres,  og  derfor 
nedsaetter  denne  forurening  kun  i  underordnet  grad  marmorens 
brugbarhed  som  arkitekturmarmor;  hvor  der  handles  om  mebel- 
marmor,  er  derimod  denne  forarening  med  glimmer  temmelig 
farlig. 

Ved  behandling  med  syre  efterlader  den  vanlige  hvide  nord- 
landske  dolomitmarmor,  t  ex.  fra  Fauskeidet,  Hekkelstrand, 
Seljeli  osv.,  oftest  kun  en  fuldstaendig  bagatel  uoplest,  i  regelen 
kun  0.05— 0.10  "/o  af  marmorens  vaegt;  denne  uopleste  rest  viser 
sig  ved  mikroskopisk  undersagelse  hovedsagelig .  at  bestaa  a£ 
lys  glimmer  med  lidt  kvarts  og  nogle  ersmaa  rutilkrystaller. 

Den  nordlandske  kalkspatmannor  derimod  farer  gjerne  no- 
get  rigeligere  tilblanding  af  fremmed  mineral,  dog  fremdeles 
hovedsagelig  kun  i  ganske  smaa  individer,  saa  marmoren  allige- 
vel  er  fuldt  anvendelig.  Saaledes  holder  den  nordlandske  „ci- 
tron"  og  den  intensivt  redt  farvede  marmor  (analyse  no.  1 — 3) 
gjerne  et  par  procent,  leilighedsvis  endog  tre  procent  fremmed 
mineral,  nemlig  kvarts,  forskjellige  glimmermineraler  og  mi- 
kroskopisk fin  rutil  og  jemglans.  Kvartsen  optrseder  her  gjerne 
i  de  sterste  individer,  af  sterrelse  dog  i  regelen  under  1  mm, 
sjelden  saa  meget  som  1 — 2  mm;  men  selv  korn  af  denne  ster- 
relse virker,  som  vi  senere  under  afsnittet  om  politurevnen  na&r- 
mere  skal  omtale,  ikke  generende  paa  poleret  flade;  blir  kornene 
endnu  sterre,  vil  derimod  marmoren  ikke  kunne  anvendes  til 
finere  brug. 

Saerlig  karakteristisk  for  den  rede  kalkspatmarmor  er  tal- 
rige  interpositioner  af  smaa  rw/t/krystaller  (laengde  indtil  0.15— 
0.20  mm;  dels  enkelte  krystaller  og  dels  tvillinger  eller  trillin- 
ger  efter  den  vanlige  tvillinglov,  med  Pcxj  som  tvillingflade; 
undertiden  i  primcsr^  lovmaessig  sammenvoxning  med  jernglans, 
se  herom  naermere  i  mit  tidligere  arbeide  „Salten  og  Ranen**, 
8.  51). 

Ligesaa  karakteristisk  er  en  gren  Jcromf0rende  glimmer^ 
fuchsit,  som  jeg  har  iagttaget  naesten  ved  alle  de  af  mig  be- 
segte  forekomster  af  den    r0de  kalkspatmarmor,   og  som  flere- 
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steds  ogsaa  optrseder  sammen  med  den  lyse  kalkspatmarmor  (f. 
ex.  i  den  saakaldte  „  antique  verd&tre^,  hvis  granne  farve  skyl- 
des  den  kromholdige  glimmer)  eller  sammen  med  den  hvide 
dolomitmarmor. 

Intensiv  grenfarvet  glimmer  fra  Leifsset  i  Fauske  holder, 
ifelge  en  af  min  davserende  amanuensis  Chr,  A.  Munsier  fore- 
tagen  analyse,  4,63 7o  kramoxyd  (CriOz);  videre,  ifelge  kvalitativ 
analyse,  meget  lerjord,  temmelig  lidet  jernoxyd  (eller  oxydul)  og 
ganske  lidet  magnesia  og  kalk.  —  Denne  grenne  glimmer  op- 
traeder  naesten  altid  sammen  med  hvid  kaliglimmer  (muscovit), 
med  hvilken  den  er  forbunden  ved  gradvise  overgange;  i  et  og 
samme  baandstykke  og  endog  i  et  og  samme  glimmerindivid 
kan  saaledes  eukelte  skjsel  vsere  rent  selvhvide,  andre  svagt 
lysegrenne,  atter  andre  middelsgrenne  eller  intensivt  granne 
(smaragdgranne).  Endvidere  stemmer  den  salyhvide,  den  lyse- 
grenne og  den  intensiv  granne  glimmer  i  optisk  henseende  tem- 
melig naie  overens,  idet  den  spidse  bissectrix  staar  omtrent 
normalt  paa  basis  (afvigelsen  saa  liden,  at  den  ikke  kunde  kon- 
stateres),  og  idet  vinkelen  mellem  de  optiske  axer  er  middels  stor. 

En  gehalt  af  kromoxyd  er  tidligere  paavist  i  forskjellige 
slags  glimmere,  nemlig  baade  i  biotit  (den  „egentlige  kromglim- 
mer",  med  indtil  5.90  7o  kromoxyd)  og  i  muscovit,  hvis  krom- 
farende  glimmer  har  faaet  navnet  fuchsit.  Da  vor  krom- 
farende  glimmer  kun  viser  forsvindende  lidet  magnesia,  og  da 
den  endvidere  i  optisk  henseende  stemmer  ganske  naie  sammen 
med  muscoviten,  med  hvilken  den  endog  er  forbunden  ved 
gradvise  overgange,  blir  mineralet  ikke  at  bestemme  som 
„egentlig  kromglimmer^,  men  som  fuchsit. 

De  kromfarende  glimmermineraler  barer  rundt  om  i  verden 
for  en  vaesentlig  del  hjemme  netop  i  krystallinsk  kalksten  eller 
dolomit;  kromfarende  glimmer  er  saaledes  hos  os,  foruden  i 
Nordland,  paavist  i  diverse  marmorlag  i  det  trondhjemske  (af 
prof.  Th.  Kjerulj  ved  Risvold  og  Ladalja  i  „Merakerprofilet" ; 
af  mig  ved  Bukhammeren,  Holtaalen) ;  desuden  i  talrige  marmor- 
eller  dolomitlag  i  udlandet  (ex.  i  dolomit  fra  Lake  Huron; 
Pfitschz  i  Tyrol,  osv.). 
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Forevrigt  lienvises  yedrerende  de  fremmede  mineraler,  der 
indgaar  i  de  forskjellige  marmorsorter,  til  den  efterfelgeude 
lokalbeskrivelse.  Her  skal  vi  kun  som  generel  regel  fremholde, 
at  de  i  grundfjeldet  optrsedende  marmorlag  naesten  altid  er  saa 
rige  paa  fremmed  mineral  (granat,  glimmer,  hornblende,  augit 
08V.),  at  de  af  denne  grund  ikke  kan  faa  nogen  anvendelse  som 
marmor.  Fra  denne  regel  gives  der  dog  enkelte  undtagelser; 
saaledes  er  nogle  partier  af  de  ganske  maegtige  marmorlag  i 
det  romsdalske  grundfjeld,  f.  ex.  ved  Eornstadfjorden,  temmelig 
fri  for  fremmed  mineral. 

En  yderst  farlig  forurening  i  marmor  er  Ms,  der  ved  rust- 
ning  saetter  stygge  brune  flsekker.  Vserst  er  i  saa  henseende 
magnetkisen,  idet  denne  raster  lettest. 

Marmor  med  naevnevserdig  forurening  af  kis  er  til  de  aller- 
fleste  eiemed  absolut  ubrugbar;  en  ganske  erliden  tilblanding  af 
svovlkis  kan  dog  i  alle  fald  binder  visse  betingelser  vsere  til- 
stedelig,  nemlig  naar  marmoren  ikke  er  det  allerringeste  pores, 
og  naar  svovlkisen  selv  ikke  er  det  fjerneste  forrustet;  videre 
kan  det  ogsaa  vsere  af  betydning,  om  de  ersmaa  kiskrystaller 
ligger  udskilte  paa  grsensen  mellem  kalkspatindividerne,  eller 
om  de  —  saaledes  som  i  alle  fald  til  en  vis  grad  er  tilfaelde 
med  Leifsset-marmoren  —  ligger  fuldstsendig  indesluttede  inde  i 
kalkspatkornene.  Exempelvis  kan  naevnes,  at  jeg  bar  seet  mar- 
morplader  af  belgisk  marmor,  som  havde  holdt-  sig  uden  rust- 
flsekker  gjennem  lange  tider,  til  trods  for,  at  enkelte  ersmaa 
svovlkiskrystaller  stak  frem  paa  den  polerede  overflade.  Og  i 
den  klassiske  penteliske  statuemarmor,  fra  Attika  i  Graeken- 
land,  kan  man,  ifelge  Lepsius^s  tidligere  citerede  arbeide,  jaevn- 
lig  paavise  lidt  svovlkis,  dog  kun  i  forsvindende  maengde.  Vi- 
dere holder  ogsaa  plademarmoren  fra  Leifsaet  i  Fauske  en  liden 
tilblanding  af  smaa  svovlkiskrystaller,  som  i  alle  fald  i  de  fleste 
lag  —  tildels  paa  grund  af  kisens  optraeden  inde  i  kalkspat- 
krystallerne  —  ikke  er  generende  for  marmoreus  anvendelse  til 
gulvfliser  og  lignende;  med  blokke,  hvor  man  finder  kis  paa 
selve  skiktfladerne,  maa  man  dog  vaere  meget  forsigtig. 
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Man  maa  —  som  ogsaa  Th.  Eglestan^)  paapeger  i  sit  arbeide 
„The  cause  and  prevention  of  the  decay  of  building  stone"  — 
her  ikke  vaere  altfor  theoretisk  rigores  og  fordemme  en  hvil- 
kensomhelst  marmor,  der  holder  kis  i  aldeles  forsvindende 
masngde;  ved  lidt  sterre  tilblanding  af  kis,  specielt  naar  kisen 
ruster  let,  er  marmoren  dog  aldeles  ubrugbar. 

Apatit  spiller  liden  eller  ingen  rolle  i  d^n  nordlandske 
marmor. 

Foruden  de  forskjellige  anorganiske  bestanddele,  som  vi  oven- 
for  har  beskjaeftiget  os  med,  indeholder  de  fleste  marmorsorter, 
i  alle  fald  af  kalkspatmarmor,  ogsaa  noget  graJU  eller  anden 
Tculholdig  mbstans;  jaevnlig  ogsaa  en  organisk  forbindeUe,  som 
lugter  ved  slag,  eller  som  virker  farvende  paa  marmoren.  — 
Som  vi  under  det  geologiske  indledningsafsnit  har  omtalt,  er 
kalkspatmarmoren  fremkommen  ved  omvandling  af  kalksten,  ved 
hvis  dannelse  organiske  processer  spillede  med  ind;  den  oprin- 
delige  kalksten  indeholdt  af  denne  grund  saa  at  sige  uden  und- 
tagelse  tilblandet  noget  organisk  substans,  der  ved  den  efter- 
felgende  metamorfose  —  ligegyldig  om  regional-  eller  kontakt- 
metamorfose  —  alt  efter  metamorfosens  grad  blev  omvandlet  til 
grafit  eller  anden  fast,  kulholdig  substanS,  eller  til  kompliceret 
sammensatte,  „flygtige*  forbindelser;  kun  undtagelsesvis  blev 
den  oprindelige  organiske  substans,  saaledes  som  vi  ovenfor  har 
udviklet,  fuldstaendig  destrueret  eller  udjaget. 

I  alle  fald  til  en  vis  grad  anderledes  maa  dette  forhold 
have  Rtillet  sig  ved  dolomiterne;  for  de  nordlandske  felters  ved- 
kommende  er  det  saaledes  en  kjendsgjerning,  at  dolomiimarmoren 
gjennemmitJig  indeholder  meget  mindre  organisk  stibstam  end 
JcalJcspafmarmoren. 

Grafif.  er  en  temmelig  hyppig  gjsest  hos  de  forskjellige  kalk- 
spatmarmor-sorter,  saavel  i  grundfjeldet  som  i  de  ordinaBre  kon- 
takt-  og  regionalmetamorfoserede  marmorsorter;  hvor  metamorfo- 
sen  har  vaeret  overordentlig  intens,   er  dog  grafiten  fuldstaendig 


1)  Transact.  Americ.  Soc.  Civ.  Eng.,  b.  15,  1886,  s.  670. 
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forsvunden  (ex.  Troviken  marmorbrud  i  Velfjorden,  umiddelbart 
ved  eruptiv-kontakten).  —  Hos  den  nordlandske  dolomitmarmor 
erindrer  jeg  derimod  ikke  nogetsteds  at  have  fandet  grafit;  merke 
skyer,  ferende  lidt  fint  kulstev,  ser  man  dog  hist  og  her. 

Endnu  hyppigere  end  grafit  er  i  den  nordlandske  kalkspat- 

marmor  et  oftest  temmelig  fint  fordelt  kulstev,  hvis  chemiske 

natar  jeg   forevrigt  ikke   nsermere  bar   uudersegt.     Eun  kan 

naevnes,  at  dette  kulstev  paa  enkelte  steder  er  adskillig  grafit- 

lignende  og  med  udseende  som  det  saakaldte  „grafU(nd''  (amorft, 

grafitlignende  kul,   med   omkring  V470  vandstof;   optraedende  f. 

ex.  i  kalkspatmarmor  fra  Wunsiedel  i  Bayern);  paa  andre  steder 

derimod  er  kulstevet  tilsyneladende  af  antracitisk   natur.     Det 

er  navnlig  dette  fint  fordelte  kulstev,  som  fremkalder  de  graa 

og  sorte  farver  og  scbatteringer  hos  marmoren;   ogsaa   grafiten 

er  undertiden,   som  f.  ex.   i   en   kalkspatmarmor  anvendt  som 

bygningsmaterial  i  Ibbestad  kirke,  tilstede  i  saa  rigelig  msengde, 

at  den  forlener  marmoren  en  graalig  tone. 

Foruden  disse  faste  kul-bestaoddele   indebolder  den   aller- 
meste  kalkspatmarmor,  om  end  i  heist  vekslende  msengde,   en 
ildelugiende  flygtig  forbindehe,   som  undviger   ved  slag,   o :    naar 
marmoren  slaaes  istykker,  saa  den  i  porer  og  spalteflader  sid- 
deude  flygtige  forbindelse  kan  slippe  les.     Af  den  nordlandske 
marmor  lugter  saaledes  den  vakre  lysegraa  Ballangen-marmor 
ved  slag  saavidt  stserkt,  at  det  endog  kan  virke  lidt  generende 
ved  bearbeidelsen.     De  fleste  evrige  kalkspatmarmor-sorter  lug- 
ter betydelig  mindre,  jaevnlig  endog  saa  lidet,  at  man  er  i  tvivl, 
om  Dogen  lugt  kan  maerkes   eller  ei.     Kalkspatmarmor  absolut 
chemisk  fri  for  saadan   flygtig  organisk  forbindelse  barer   dog 
til  ae  store  sjeldenheder,  [og  selv  Carraras  statuario  er  mig  op- 
Sivet  ikke  at  vaere  anvendelig,   livor  der  handles  om   til   finere 
chemisk  brug  at  fremstille  kulsyre  absolut  fri  for  forurening;  hian 
foretraekker  da  magnesit  eller  dolomit   (se  herom   under  Talge- 
dolomiten,  efter  afsnittet  om  marmor  i  de  bergenske  skifere). 
I  Ved  siden  af  disse  ildelugtende  flygtige  stoffe  har  vi  ogsaa 

de  intensivt,  redt  eller   blaat  farvende   organiske   forbindelser, 
1    d«r  naermere  omtales  under  afsnittet  om  marmorens  farve. 
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Ogsaa  disse  sidstnaevnte  organiske  forbindelser  spiller  en 
rent  underordnet  roUe  hos  dolomitmarmoren,  der  aldrig  —  eller 
i  alle  fald  kun  rent  underordnet  —  lugter  ved  slag.  Paa  hele 
dette  omraade  er  der  saaledes  en  ganske  yaBsentlig  forskjel  mel- 
lem  kalkspatmarmoren  og  dolomitmarmoren. 

F  a  r  Y  e  n. 

Foruden  hvid  marmor,  som  fleresteds  i  Nordland  optraeder  i 
meget  mcegiige  lag,  bar  man  i  yort  land  paavist  en  hel  rsekke 
forskjellige  slags  farvede  marmorsorter,  med  heist  vekslende 
farvetoner  og  schatteringer.  Vi  skal  kort  opregne  de  vigtigste 
hidtil  kjendte  sorter. 

Hvid,  dog  kun  yderst  sjelden,  som  f.  ex.  yed  Hegge  og 
Rugaasnaes  i  Yelfjorden,  absolut  snehvid,  uden  nogensomhelst 
tone  i  den  ene  eller  anden  retning,  men  naBsten  altid  hvid  med 
euten  yderst  svag  blaalig,  svag  guUig  eller  svag  graalig 
nuance; 

hvid  med  yderst  svag  blaalig  tone  (i  retning  mod  det  mdhe- 
hlaa)\  hid  herer  den  meste  Carrara-marmor,  baade  statuario, 
blanc  clair  og  blanc  P;  videre  hos  os  Hekkelstrand-marmoren 
fra  Ofoten  og  Granaas-marmoren  fra  Vefsen; 

hvid  med  yderst  svag  gullig  {cremegul,  flBdegul)  tone;  ex.  en 
sterre  del  af  den  hvide  dolomitmarmor  fra  Tortenli — Furuli  paa 
Fauskeidet;  denne  dog  undertiden  naesten  ren  snehvid,  med 
neppe  mserkbar  creme-tone;  undertiden  forevrigt  ogsaa  med 
graalig  tone  og  med  graa  skyer; 

hvid  med  svag  graalig  tone]  ex.  fra  Remmen  ved  Mosje§n. 

Hos  den  hvide  marmor  foretraekker  de  fleste  en  ganske 
svag  cremegul  tone  fremfor  den  blaalige,  idet  den  gule  tone  er 
„varm",  den  blaa  derimod  „kold".  Den  nordlandske  hvide  mar- 
mor^ specielt  Fauskeidets  hvide  dolomitmarmor,  som  ofte  ud- 
maerker  sig  ved  ganske  svag  cremegul  nuance,  har  i  saa  hen- 
seende,  saerlig  hvor  der  handles  om  meget  store  blokke,  til 
kolos-statuer,  seller,  kapiteeler  osv.,  et  fortrin  fremfor  den  ordi- 
naere  Carrara-marmor,   som  naesten  altid  har  et  lidet  stik  mod 
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det  blaalige;  en  enkelt  yarietet  af  Carrara  statuemarmor  falder 
dog  med  en  svag  crgmegul  tone,  og  samme  nuance  udmaerker 
ogsaa  den  tyrolske  statuemarmor,  fra  Laas.  Fleresteds  er 
hos  den  hvide  nordlandske  marmor  den  gule  nuance  saavidt 
fremtraedende,  at  marmoren  ikke  Isengere  kan  opferes  som  hvid, 
men  som  gulj  nemlig  cremegtd,  undertiden  ogsaa  tnngtd.  Dette 
gjaelder  navnlig  dolomitmarmoren  fra  Dypvik  og  Hammarfald  i 
Serfolden  (fortsaettelsen  af  Fauskeidets  marmordrag);  tilsvarende 
lysegul  marmor  (kalkspatmarmor)  optraeder  ogsaa  fleresteds  i 
KornstadQord-feltet,  indenfor  Kristianssund. 

Medens  den  svagt  cremegule  nuance  i  Nordland  i  det  liele 
og  store  er  mest  betegnende  for  den  nogenlunde  finkornige  (og 
ikke  eller  kun  svagt  gjennemskinnende)  dolomitmarmor,  udmaer- 
ker kalkspatmarmoren  sig  undertiden  —  om  end  meget  sjelden 
~  ved  en  citrongtd  farve;  denne  „citron-marmor**,  eller  til  dag- 
lig  kun  benaevnt  j^eitron^'j  som  er  svagt  gjennemskinnende^)  og 
noget  mere  grovkornig  end  de  ovennaevnte  crfimegule  varieteter, 
brydes  saaledes  i  citron-bruddene  paa  Fauskeidet;  hermed  iden- 
tisk  marmor  er  ogsaa  kjendt  ved  Evandal,  paa  sydsiden  af 
Fauske-  eller  Skjaerstadfjorden ;  en  noget  lignende  marmor  ogsaa 
i  Komstadfjord-feltet  paaNordmere.  Den  nordlandske,  gjennem- 
skinnende citron-marmor,  der  betales  til  endnu  heiere  priser 
end  den  hvide,  er  hidtil  kun  paavist  i  ganske  smale  lag  (noget 
over  eller  noget  under  1  m). 

Saakaldet  „ei/ew6en-marmor'*  —  taBt  som  elfenben  og  med 
elfenbens  gule  tone  —  findes  ved  Gotvasli,  i  Vaerran,  Indherred. 

En  ganske  markeret  orangegul  tone  meder  vi  hos  mange  af 
de  tynde  striber  af  kalkspatmarmor  i  JLeifsaet-marmoren,  fra 
Leifsaet  i  Fauske  og  hermed  analoge  felter,  f.  ex.  ved  Tjelde- 
botn  og  ved  Be,  Ballangen,  begge  i  Ofoten. 


*)  Paa  grund  af  denne  gjennemsigtighed  er  den  nordlandske  citron- 
mannor  undertiden  bleven  benaevnt  „oxyx-mannor**,  —  enjbeteg- 
nelse,  som  dog  er  vildledende,  idet  man  med  oxyx-marmor  (fra 
Mexiko)  forstaar  en  aldeles  tat  og  stterkt  randet,  vingul,  gjennemsigtig 
marmor.  Navnet  skriver  sig  derfra,  at  denne  eiendommelige  marmor 
paa  grund  af  den  ofte  krusede  stribning  minder  om  den  egentlige 
onyx  (kiselsyre-onyx). 

3* 
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I  hei  grad  karakteristisk  for  den  nordlandske  marmor,  spe- 
cielt  for  kalkspatmarmoren,  er  en  tildels  meget  intensiv  red, 
oftest  rtn  rosenred  eller  morgenred  farve;  saadan  redfarvet  mar- 
mor  meder  vi  paa  talrige  steder  i  Skjaerstad-  og  i  Ofoten- 
felterne,  videre  i  Gildeskaal  og  Steigen,  rent  underordnet  ogsaa 
i  Vefsen ;  derimod  er  den  rede  farve,  saavidt  hidtil  kjendt,  ikke 
paavist  i  Ranen  og  Velfjorden.  Denne  rede  farve  er  hoved- 
sagelig' bunden  til  de  marmorvarieteter,  som  efter  de  mest  be- 
kjendte  lokaliteter  benaevnes  nLevgafl-marmor**  og  „Leifsaet- 
marmor",  hvilke  vi  begge  senere  kommer  til  at  omtale  udferli- 
gere.  Af  disse  er  Levgafl-marmoren,  i  alle  fald  populaert  regnet, 
en  slags  brecciemarmor,  bestaaende  af  red  kalkspatmarmor  og 
hvid  dolomitmarmor,  med  noget  glimmer  (kromferende  glimmer, 
fuchsit);  og  Leifsaet-marmoren  er  en  plademarmor,  med  veks- 
lende  smaa-lag  af  red,  gul,  graabvid  og  grenlig  kalkspatmarmor, 
desuden  ogsaa  her  noget  glimmer  (delvis  fuchsit).  Disse  smaa- 
lag  af  homogent  farvet  red  marmor  i  Leifsaet-marmoren  er  oftest 
kun  3—8,  heist  10—15  cm  tykke,  —  altsaa  i  hvert  fald  saa 
smale,  at  man  ikke  kan  faa  sterre  blokke  af  dem;  denne  rede 
plademarmor  kan  saaledes  kun  anvendes  til  gulv-  og  vaegfliser, 
ganske  smale  seller,  osv.;  den  red-hvid-brogede  Levgafl-marmor 
derimod  falder  i  store  blokke.  —  Lyserod  (blegred)  marmor 
optraederj  ved  Haugan  nser  Stremmen,  Indereen,  .og  er  ogsaa 
paavist  hist  og  her  i  grundfjeldet. 

Bimmelblaa  marmor  (kalkspatmarmor)  findes  ved  Vedaa  i 
Hemnaes,  Serranen  samt  ved  Aspaas  i  Velfjorden;  den  blaa 
farve  —  undertiden  intensiv  som  himmelens  rene  blaa  en  vak- 
ker  sommerdag  —  taber  sig  dog  fuldstaendig,  i  alle  fald  ved 
Vedaa,  ved  at  ligge  i  luften. 

Lys  hlaalig  graa  marmor  er  temmelig  vanlig;  ex  ved  Bal- 
langen  i  Ofoten,  .ved  Kvandal  og  evrige  steder  i  Skjaerstad,  i 
Serreisen  i  Tromse  amt,  osv.  osv.;  denne  graa  eller  blaagraa, 
undertiden  naesten  isblaa  marmor  bar  adskillig  lighed  med  den 
hos  OS  i  handel  gaaende  schlesiske  marmor. 

Ogsaa  en   noget  mere   merTcegraa   farve,   med  noget  veks- 
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lende  intensitet  og  jaevnlig  med  en  blaalig  tone,  ofte  ogsaa  med 
scbatteringer,  er  nogenluude  hyppig. 

Gra<i8art  marmor,  der  paa  poleret  flade  tager  sig  ud  som 
naesten  faldstaendig  sort,  findes  bl.  a.  ved  Saksenvik  i  Saltdalen^ 
lidt  sendenfor  Fauskefeltet;  marmor  af  lignende  farve  er  ogsaa 
paavist  ved  Dalsbagten  og  andre  steder  i  Eidanger,  naer  byen 
Brevik  (Laugesundsfjorden);  den  her  optrsedende  sorte  marmor 
er  en  silurisk  kalksten,  enkrinitkalk,  med  smaa^  hvide  fragmen- 
ter  af  fossiler,  nemlig  enkriniter. 

Hidtil  bar  vi  nsesten  udelukkende  holdt  os  til  de  ensfarvede 
mannorsorter;  foruden  disse  findes  bos  os  ogsaa  flerfarvet  mar- 
mor, i  meget  talrige  varieteter/ 

En  af  de  mest  eiendommelige  af  disse  flerfarvede  sorter  er 
den  red-bvid-brogede  Levgafl-marmor  {J>reche  rubane''  eller  „brecJie 
rose''),  som  er  bestaaende  af  smaa-partier  af  red  kalkspat  og 
bvid  dolomitspat,  med  gren  glimmer,  ofte  ogsaa  spaettet  med 
gren  bornblende.  Den  ganske  intensive  rede  farve  er  ber  for- 
herskende,  saa  i  afstand  gjer  deune  nnique  nordlandske  marmor, 
der  forevrigt  er  paavist  ikke  alene  ved  Lovgaflen  i  Fauske,  men 
ogsaa  ved  Evandal  i  Skjasrstad  og  ved  Ballangen  i  Ofoten,  et 
lys  rosenredt  indtryk;  paa  na&imere  bold  ser  man  ogsaa  de 
livide  smaa-pailier  samt  det  granne  istaenk  af  kromferende 
glimmer  og  af  hornblende,  hvilke  begge  bidrager  til  at  give 
det  hele  et  mere  broget  og  friskt  liv.  —  Lignende  farver,  nem- 
lig redt,  gult,  bvidt  og  grent,  meder  vi  ogsaa  bos  Leifsaets 
plademarmor. 

Hertil  kommer  de  talrige  marmorsorter  med  graa  eller 
sorie,  undertiden  ogsaa  grenlige  schatieringer  paa  hvid  bund 
eller  omvendt  med  hvide  schatieringer  paa  graa  bund. 

Mest  opsigt  af  disse  marmorsorter  bar  vakt  den  saakaldte 
r,antique  ven&^  eller  kort  kun  „antique^j  bvormed  man  bos  os 
forstaar  en  bvid  marmor  (kalkspatmarmor)  med  talrige  krusede 
(o:  foldede),  graa  eller  merke  schatteringer  (tiger-  eller  zebra- 
skinds  schatteringer);  et  ganske  stort  brud  paa  denne  slags 
marmor,  bvor  snart  den  hvide  bundtone  og  snart  de  graa  schat- 
teringer er  forberskende,  findes  ved  Faruli  paa  Fauskeidet;  no- 
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get  lignende  marmor  er  ogsaa  paavist  flere  andre  steder  i  Nord- 
land,  samt  ved  Kjenneraasen  i  Snaasen. 

Med  j^aniique  verddtref"  (gran  antique),  som  ogsaa  optrseder 
ved  Faruli  i  Fauske,  forstaar  man  en  noget  lignende  marmor, 
kun  med  nogen  tilblanding  af  grant  (gren  kromholdig  glimmer). 

Tilsvarende  lysegraa  schatteringer,  men  paa  svag  lysegnl 
{crSmegtd)  bund^  Andes  f.  ex.  ved  Hammarfald  og  Dypvik,  Sar- 
folden. 

Atter  andetsteds  kan  de  lysegraa,  blaaliggraa  eller  graa- 
sorte  skyer,  aarer  eller  linjer  fortone  sig  paa  anden  maade,  saa 
man  herved  kan  faa  frem  en  hel  raekke  forskjellige  varieteter; 
exempelvis  kan  saaledes  nsevnes  en  hvid  marmor  (kalkspatmar- 
mor)  med  naesten  rette,  graasorte  schatteringer,  fra  Eyandal 
(lignende  antiqu'en,  men  med  rette  schatteringer  istedenfor  de 
krusede).  —  Af  disse  vakre  schatterede  (eller  „marmorerede") 
marmorsorter  vil  man  utvivlsomt  i  Nordland  i  tidemes  lob 
komme  til  at  levere  en  msengde  forskjellige  sorter. 

Ved  „St.  Anna^,  der  er  en  fra  Belgien  laant  betegnelse, 
forstaaes  en  markfarvet  brecciemarmor,  nemlig  en  graasort  eller 
naesten  ganske  sort  marmor,  gjennemsat  af  hvide  aarer  (kalk- 
spataarer);  Andes  paa  Inderaen  og  ved  Snaasen  kirke,  i  Ind- 
herred.  —  Ogsaa  denne  slags  marmor  kan  leveres  i  talrige 
varieteter. 

Ovenstaaende  opregning  vil  i  alle  fald  vsere  tilstraekkelig 
til  at  godtgjere,  at  hos  den  norske  marmor  er  reprsesenteret  en 
hel  rsekke  forskjellige  farver,  nemlig  hvidi,  guU  (crfimegult, 
citrongult,  vingult),  r0dt  (rosenradt,  blegradt),  graat  (blaagraat, 
ren  graat,  markegraat),  sort,  bloat,  —  alle  de  sidstnsBvnte  med 
forskjellige  fortoninger;  videre  ogsaa  gr0fU;  derimod  er  de 
brune  farver  og  nuancer  hidtil  ikke  paaviste  hos  os^).  Vi 
mangier  saaledes  ekvivalent  til  den  belgiske  brune  eller  rad- 
brune  marmor  („rouge  royal",  „rouge  reiiie"  osv.,  hvilke  tildels 
minder  om  poleret  mahogni). 


^)  Af  brun  marmor  har  jeg  kun  seet  en  enkelt  prove,  fra  Meraker-jem- 
banen.  dog  saavidt  vides  fra  den  svenske  side  af  rigsgreensen ;  nser- 
mere  lokalitet  ikke  opgivet. 
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Om  aarsageme  til  de  forskjellige  farver. 

Herom  kan  man  for  de  nordlandske  marmorsorters  vedkom- 
mende  i  korthed  sige,  at  de  forskjellige  blaagraa  eller  graasorte 
naancer  eller  schatteringer  fremkaldes  ved  en  fint  fordelt  me- 
kanisk  tilblanding  af  en  kulholdig  substans,  nemlig  antracitisk 
kulstev  eller  grafitoid,  sjeldnere  grafit;  rent  undtagelsesvis  skyl- 
des  den  merke  farve  ogsaa  tilblanding  afjernglans;  de  intensive 
rede,  blaa  eller  gule  farver  derimod  beror,  paa  lignende  maade 
som  tilfaeldet  er  f.  ex.  med  de  intensivt  farvede  flosspater,  paa 
en  i  aldeles  minimal  (praktisk  talt  vaegtles)  maengde  forhaan- 
denvsereude  organisk  forhindelse;  videre  kan  vi  ogsaa  fremhsBve, 
at  jem-  og  mangangehalterne  gjennemgaaende  er  saa  lave,  at 
de  ikke  bar  nogen  dominerende  indflydelse  paa  roarmorens  farve. 
Specielt  er  den  rede  farve  ikke  at  fere  tilbage  til  nogen  bet 
mangangehalt,  ligesaalidt  de  nogenlande  intensive  gale  farver 
til  nogen  hei  jerngebalt. 

At  farven  bos  disse  sidstnaevnte  marmorsorter  ikke  skyldes 
noget  fast  anorganisk  stof,  som  jem-  eller  manganoxydul,  men 
derimod  en  organisk  forbindelse,  er  mest  paatageligt  ved  den 
himtnelblaa  marmor  fra  Vedaa  (Lervikbugten  i  Hemnaes),  idet 
den  blaa  farve  ber  taber  sig  fuldstsendigt,  naar  marmoren 
bar  ligget  i  lufteu  et  par  aar  paa  rad.  —  Ferste  gang,  jeg  be- 
segte  Vedaa-forekomsten,  nemlig  i  1890,  umiddelbart  efter  at 
der  ber  bavde  vaeret  mineret  noget,  viste  marmoren  •—  grov- 
krystallinsk  kalkspatmarmor,  optraedende  i  et  30—40  m  msegtigt 
lag  i  gneis  og  gjennemsat  af  mange  granitpegmatitgange^)  — 
sig  med  en  ren,  dyb  bimmelblaa  farve;  i  sidstledne  sommer 
(1895)  derimod  var  den  blaa  farve  oppe  i  dagen  aldeles  for- 
svnnden,  medens  kjaernen  af  blokkene  fremdeles  bavde  beboldt 
den  blaa  farve.     I  lebet  af  fem  aar  var  saaledes  farven  bos  de 


^)  Denne  hiinmelblaa  farve  830168.  som  vi  senere  neermere  skal  omtale 
under  Vedaa,  Serranen,  at  vasre  bunden  til  useedvanlig  steerkt  meta- 
morfoserede  lag;  0:  under  en  bestemt,  meget  staerk  metamorfose  er 
den  oprindelig  iboende  organiske  substans  bieven  omdannet  til  den 
farvende  forbindelse. 
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i  dagen  liggende  blokke  forduftet   —   i   ordets  egeotligste   for- 
stand  —  i  overfladen,  til  2—5  cm  ind  i  blokkene. 

Paa  tilsvarende  inaade  iorholder  det  sig  derimod  ikke  med 
den  rede  farve  bos  Levgafl-  og  Leifsaet-varieteterne,  idet  disse 
marmorsorter  uden  foraBdring  bar  beboldt  sin  rede  farve  lige/  i 
dagskorpen,  paa  steder,  som  f.  ex.  i  bsekkeleier  eller  lige  i  eller 
over  havstairden,  bvor  dagfladen  i  aarbundreder  eller  aartusinder 
bar  ligget  aldeles  bar,  uden  saameget  som  et  mosdaekke.  — 
Derimod  er  det  vistnok  paastaaet,  at  ogsaa  deune  marmor  bleg- 
ner  lidt  ved  at  staa  ude  i  dagslyset  eller  solljset;  denne  bleg- 
ning  er  dog  temmelig  ubetydelig,  uemlig  saa  svag,  at  den  i 
lebet  af  5  eller  10  aar  neppe  med  sikkerbed  kan  konstateres. 

Ved  ferste  eiekast  laa  det  meget  nser  at  tsenke  sig,  at  far- 
ven  bos  denne  rode  marmor  skulde  skyldes  en  maugangebalt;  at 
det  dog  ikke  kan  forbolde  sig  saaledes,  godtgjeres  meget  enkelt 
ved  de  foretagne  analyser,  idet  disse  viser,  at  den  rede  marmor 
i  sin  belbed  ikke  bolder  naevnevserdig  lioiere  mangau-  og  jern- 
gebalter  end  de  anderledes  farvede;  analyserne  af  den 

r0de  nordlandske  marmor  viser  saaledes: 

0.10,  0.137  7o  manganoxydul  (MnO) 
0.16,  0.409  »)7o  jernoxydul  (FeO); 

de  anderledes  farvede  marmorsorter: 

00012—0.1070  manganoxydul  (MnO) 
0.0036—0.20  Vo  jernoxydul  (FeO). 

I  bvert  fald  vil  en  saa  lav  gebalt  som  omkring  0.1%  nian- 
ganoxydul  vaere  aldeles  utilstraekkelig  til  at  fremkalde  saa  in- 
tens  red  farve  som  deu,  der  ber  bandies  om. 

Den  rede  marmor  bolder  ofte  —  eller  kanske  altid  —  en 
bel  del  fine  interpositioner  af  redbrun  rutil,  dog  ikke  i  saa 
rigelig  maengde,  at  farven  (paa  samme  maade  som  tilfaeldet  er 
f.  ex.  med  carnallitens  og  beulanditens  rede  farve,  der  frem- 
kaldes  ved  talrige,  yderst  small  jernglansblade)  kan  skyldes 
rutil-interpositionerue ;   dette  fremgaar  til  overflod  deraf,   at  og- 


*)  Disse  bestemmelser  er  ikke  udforte   med   seerlig   omhyggelighed  og 
er  muligons  lidt  for  hoie  (se  note  s.  19). 
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saa  enkelte  af  de  livide  marmoi*sorter  ferer  eu  del  mikroskopisk 
fin  rutiP). 

Naar  man  opvarmer  den  himmelblaa  Yedaa-marmor  til  100^ ' 
eller  lidt  derover,   forsvinder  den  blaa  farve  lidt  efter  lidt,   og 
after  afkjeliDg  er  og  blir  marmoren  aldeles  livid. 

Ved  den  rede  Leifsaet-  eller  Levgaflmarmor  forholder  det 
sig  deriniod  paa  en  noget  andeu  maade;  vistnok  taber  den  rede 
ftrve  sig  ved  laeugere  tids  opvarmning  til  noget  over  100®  eller 
ved  kortere  opvarmning  til  300°,  —  eller  rettere,  ved  opvarm- 
ning blir  marmoren  lysegraa,  kun  med  et  yderst  svagt  stik  i 
det  redlige,  —  men  naar  stykkerne  blir  kolde  igjen,  kommer 
den  rede  tarve  tilbage  med  neiagtig  samme  nuance  som  fer^). 
Ferst  naar  man  opvarmer  til  naer  under  kalkspatens  dissocia- 
tioDspunkt  (uddrivningeu  af  kulsyren),  blir  den  rede  farve  fuld- 
stsendig  destrueret,  kommer  saaledes  ikke  tilbage,  naarmarmor- 
stykkerne  er  atkjelede. 

Den  blaa  farve  er  altsaa  mere  flygtig  og  mere  sensibel  end 
den  rede,  —  og  hermed  maa  staa  i  forbindelse,  at  den  blaa 
farve  (i  alle  fald  fra  Vedaa)  forholdsvis  hurtigt  forsvinder  ved 
at  ligge  i  luften,  den  rede  derimod  ikke. 

Ogsaa  de  gule  farver,  f.  ex.  hos  den  ciVronfarvede  kalkspat- 
marmor  og  den  creiwefarvede  dolomitmarmor,  skyldes  formentlig 
organiske  forbindelser,  og  ikke  —  eller  i  alle  fald  kun  rent 
uuderordnet  —  nogen  jern-  (eller  mangan-)gehalt.  Det  viser 
sig  nemlig,  at  der  ikke  er  nogen  proportionalitet  mellem  inten- 
siteten  hos  den  gale  farve  og  marmorens  jerngelialt;  saaledes 
er  den  cremegule  tone  lios  d^u  analyserede  dolomitmarmor  fra 
Hammarfald  (anal.  no.  6),  med  0.053%  jernoxydul,  meget  staer- 
kere  end  hos  den  analyserede  preve  af  dolomitmarmor   fra  Fu- 


*)  En  noget  lignende  rod  (kjodrod)  tone  moder  man  undertiden  ogsaA 
lios  kalkspat  (med  lav  jern-  og  mangangehalt)  fra  de  Arendal'ske 
jernmalmgruber.  —  Samtidig  kan  ogsaa  paapeges,  at  rod  marmor 
leilighe'dsvis  ogsaa  optraeder  i  grundf  jeldet  (i  Komstadfeltet)  og  i  de 
trondhjemske  skifere  (Haugan  ved  Inderoen);  den  rode  faivc  er  saa- 
ledes ikke  specifik  karakteristisk  for  den  nordlandske  glimmerskifer- 
marmorrgrUppe . 

^)  At  det  faktisk  forholder  sig  saaledes,  har  jeg  verificeret  ved  gjon- 
tagne  forsog. 
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ruli  (anal.  no.  8),  med  0.082%  jernoxydul;  og  en  endnu  meget 
staerkere  gul'farve  —  vistnok  citrongul,  medens  de  to  sidst- 
naevnte  var  cr6megale  —  meder  vi  hos  den  analyserede  citron- 
kalkspatmarmor  fra  Furuli  (anal.  no.  1),  med  0.0542  "/o  jern- 
oxydul. Overhovedet  er  det  heller  ikke  rimeligt,  at  saa  smaa 
jerngehalter  skulde  kunne  fremkalde  saavidt  markerede  farver 
som  de,  der  her  handles  om. 

Alle  disse  farvende  organiske  forbindelser,  som  maa  skyldes 
omformning  under  dynamometamorfosen  af  den  organiske  sub- 
stans,  der  oprindelig  var  tilblandet  kalkstenene  (eller  dolomi- 
teiiie),  er  tilstede  i  saa  aldeles  minimal  msengde  (utvivlsomt 
betydelig  under  0.01%),  at  det  vistnok  vil  vaere  meget  vanske- 
ligt,  antagelig  endog  umuligt,  at  efterspore  forbindelsemes  'che- 
miske'rsammenssetning. 

I  praxis  sperges  der  mest  efter  hvid  marmor,  og  omstBtmn" 
gen  af  den  hvide  martnor  vil  vistnok  hos  os  blive  5  eller  Jcanske 
endnu  flere  gange  boa  star  som  af  alle  de  farvede  varieleter  HI- 
sammen,  I  Nordland  bar  man  af  hvid  marmor  forskjellige  sor- 
ter, ikke  alene  af  hvid  dolomiimarmor,  som  hidtil  fortrinsvis 
bar  vaeret  gjenstand  for  drift,  men  ogsaa  paa  forskjellige  steder 
dels  af  ren  snehvid  og  dels  af  ganske  svagt  graaskyet,  hvid 
kalkspatmarmor,  saaledes  f.  ex.  ved  Rugaasnaes  i  Velfjorden,  ved 
Granaas  i  Vefsen,  ved  Indyr  og  Valle  i  Gildeskaal,  naer  ved 
Ofoten  kirke,  osv.  Disse  noget  forskjelligartede  sorter  af 
hvid  kalkspatmarmor  bar  dog  hidtil  ikke  vaeret  bearbeidede  i 
naevnevaerdig  udstraekning;  men  det  er  netop  denne  slags  hvide 
marmoTj  som  efter  min  opfatning  i  fremiiden  vil  komme  tU  ai 
spille  stor  roUe  i  vort  land. 

Kornsterrelsen 

er  i  hei  grad  vekslende,  fra  nogle  faa  hundrededds  millimeter  tU 
omkring  eller  endog  over  en  ceniimefer. 

En  praktisk  inddeling  for  de  forskjellige  grader  af  kom- 
Bterrelse  er  felgende: 
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Aldeles  iceiy  o:  med  saa  yderst  smaa  korn,  at  hvert  enkelt 
af  disse  ikke  kan  sees  for  blotte  eie;  exempel  Gotvasli-marmoren 
fra  Vaerran  i  Indherred  og  den  saakaldte  blanc  P  fra  Carrara; 

stierJct  finkomei,  hvor  de  enkelte  korn  saavidt  kan  observe- 
res  hver  for  sig,  i  alle  fald  med  lupe;  ex.  Carrara  blanc  clair; 

temmelig  finJcomet,  medlidt  sterre  korn,  men  dog  fremdeles 
med  saa  smaa,  at  de  enkelte  korn  ikke  er  noget  sasrlig  ieine- 
faldende;  ex.  Carrara  statuemarmor  (statuario); 

middeh  finkomeij  med  noget  sterre  korn;  ex.  Furuli-mar- 
moren  (dolomitmarmor)  fra  Fanske; 

lidt  grovhormt,  med  korn  paa  oftest  fra  0.75  til  2  mm ; 

middela  grovhornet^  med  korn  paa  fra  1  til  3  mm;  ex.  den 
nordlandske  citron  og  rode  kalkspatmarmor; 

meget  grovkomet,  med  korn  paa  fra  2  til  5  mm; 

og  endelig  i  h0i  grad  grovkomei,  naar  kornene  naar  en 
sterrelse  af  5—10  eller  op  til  15  mm. 

Til  naermere  oplysning  om  kornsterrelses-graderne  skal  vi 
hidssette  nogle  under  mikroskopet  foretagne  maalinger: 

GotvasU'inarmoren,  fra  Vaerran  i  Indherred  (den  saakaldte 
elfenben-marmor);  en  hel  del  korn  med  diameter  kun  0.01  mm,  de 
fleste  med  diameter  0,02  til  0.03  mm,  enkelte  ogsaa  noget  sterre; 

Carrara  blanc  P;  de  fleste  korn  af  sterrelse  mellem  0.03  og  0.06 
mm,  enkelte  belt  op  til  0.1  mm  (decideret  med  lidt  sterre  koi*n 
end  bos  Gotvasli-marmoren);  begge  disse  sorter  ytrer  sig  prak- 
tisk  talt  som  tsette,  medens  derimod  den  efterfelgende  i  skalaen 

Carrara  blanc  clair,  med  kornsterrelse  mellem  OJ.  og  0  3 
mm,  er  at  beteghe  som  i  hei  grad  finkornig; 

den  vanlige  Carrara  statuemarmor  bar  noget  sterre  korn, 
af  sterrelse  oftest  mellem  0,25  og  0.50  mm,  op  til  0.75  mm; 

af  de  nordlandske  (iotowt/warmdr-sorter  er  enkelte,  f.  ex.  den 
fra  Aspaas  i  Velfjorden  (kornsterrelse  0.05—0.2  mm)  noget 
mere  finkornige  end  Carraras  statuemarmor;  andre,  som  f.  ex. 
den  fra  Evandal,  viser  omtrent  samme  kornigbedsgrad;  atter 
andre  er  mere  grovkomige;  saaledes: 

den  hvide  marmor  {dolomitmarmor)  fra  Furuli  og  Tortenli 
paa  Faugieideiy  med  korn  oftest  mellem   0.4  og  0.8  eller  1  mm; 
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dolomitmamoreu  fra  Hammarfald  og  Dyp?ik  i  Serfolden  har  et 
endnu  lidt  sterre  korn; 

adskillig  mere  grovkornet  er  i  regelen,  om  end  med  enkelte 
uudtagelser,  den  nordlandake  kalkspcUmarmor;  den  saakaldte  ci- 
ti-on,  den  i«de  kalkspatmarmor  (f.ex.  fra  Levgaflen  ogLeifsaet), 
de  forskjellige  autique-varieteter,  videre  Ballangens  graa  ,schle- 
siske"  marmor  og  forskjellige  evrige  hvide,  graa  eller  gi-aa- 
skyede  nordlandake  kalkspatmarmor-varieteter  viser  saaledes 
oftest  korusterrelse  paa  mellem  1  og  3  mm,  nu  og  da  endog 
paa  mellem  2  og  5  mm. 

Ikke  fuldt  saa  grovkornige  er  de  fleste  marmoi-sorter  (St. 
Anna  osv.)  fra  Indheired  (Indereen,  Suaasen  osv.). 

Og  endelig  kan  som  exempel  paa  ganske  overordentlig 
giovkornig  marmor  najvues  enkelte  sorter  fra  Kornstadfeltet  i 
det  romsdalske  grundfjeld,  bvor  konisterrelsen  kan  gaa  belt  op 
til  1—1.5  cm. 


% 


Som  en  paafaldende  eiendommelighed  kan  fremhaves,  at 
den  nordlandske  glimmerskifer-marmor-gruppe  er  kalkspatmar- 
tnoren  gjennemgaaende  belyddig  mere  grovhomig  end  doUmilmar- 
moren;  undtagelse  Lerfra  danner  kun  de  ganske  underordnede 
partier  i  de  smale  koutaktzoner  laugs  de  foi-skjellige  yngre 
eruptivfelter  (som  Mosjeens  gabbro-  og  granitfelt  og  Velf  jordens 
basiske  eruptivfelt). 

Foi-skjellen  i  koiusterrelse  mellem  kalkspatmaimoren  (grov- 
kornig)  og  dolomitmarmoren  (fiukornig)  er  paa  mange  steder  i 
hei  grad  ieinefaldeude;  saaledes  f  ex.  ved  de  forskjellige  Lev- 
gafl-marmor-varieteter,  som  er  bestaaende  af  separate  smaa- 
partier  af  temmelig  grovkornig  red  kalkspatmarmor  med  fin- 
leornig  bvid  dolomitmarmor ;  og  paa  adskillige  steder,  saaledes 
f.ex,  ved  citron-bruddene  paa  Fauskeidet,  ved  Kvandal;i  Skjser- 
stad  og  ved  Aspaas  i  Velfjorden,  kan  man,  som  vi  ogsaa  allerede 
tidhgere  bar  omtalt,  observere  veksellagring  mellem  finkomig 
dolomitmarmor  og  grovkornig  (forskjellig-farvet)  kalkspatmarmor. 
Aarsagen  til  deune  forskjel  i  korusterrelse  bos  de  to  mar- 
morsorter,  naar  disse   optraeder  i   regionalmetamorfoserede  lag. 
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maa  bero  paa  egenskaber,  som  er  specielt  betegnende  for  de  to 
selvstsendige  inineraler  kalkspat  og  dolomitspat;  om  dis$e  egen- 
skabers  indre  vsesen  ser  vi  os  dog  ikke  istand  til  at  give  no- 
gensomhelst  oplysning^). 

Og  vedrerende  kornsterrelsen  hos  kalkspatmarmoren  i  vore 
forskjellige  regionalmetamorfoserede  skiferdistrikter  gjaelder  i 
det  hele  og  store  som  regel  —  fra  hvilken  der  vistnok  gives 
enkelte  undtagelser,  —  at  kalkspatmarmoreD  i  den  nordlandske 
glimmerskifer-marmor-gruppe  er  noget  mere  grovkornig,  end 
tilfaBldet  er  i  Balsfjords-  og  Dividalsgruppeme  i  Tromse  amt 
og  i  de  trondhjemske  skiferafdelinger;  omvendt  udmaerker  mar- 
moren  i  grandf  jeldet  sig  i  det  hele  og  store  ved  det  allergro- 
veste  korn  foftest  korn  paa  omkring  5  mm,  undertiden  paa 
1 — 1.5,  endog  paa  2—2.5  cm).  Denne  gradering  i  kornster- 
relse  falder  i  det  hele  og  store  sammen  med  krystallinitets* 
graden  hos  de  forskjellige  skiferafdelinger;  de  trondhjemske 
skifere,  f.  ex.  paa  Indereen  med  omgivelser,  samt  Balsfjords-  og 
Dividalsgrupperne  i  Tromse  amt  er  i  det  hele  og  store  ikke 
saa  staerkt  regionalmetamorfoserede  som  den  nordlandske  glim- 
merskifer-marmor-gruppe  —  de  ferstnaevnte  gruppers  „lerglim- 
merskifere"  og  fylliter  er  hos  den  sidstnaevnte  gruppe  erstattet 
ved  glimmerskifer;  —  og  det  maa  vel  ogsaa  medgives,  at  kry- 
stalliniteten  i  regelen  vil  have  naaet  maximum  af  udvikling  i 
grundfjeldet.  —  I  overensstemmelse  hermed  optraeder  den  mest 
grovkornede  kalkspatmarmor,  som  jeg  overhovedet  har  observe- 
ret  i  Nordland,  nemlig  den  himmelblaa  marmor  ved  Vedaa  i 
Hemnses,  som  indleining  netop  i  gneis-bergarter  (graa  gneis, 
eiegneis  osv.);  metamorfosen  maa  her  have  vaeret  endnu  mere 
indgribende  end  oftest  ellers  i  Nordland. 

Videre  kan  det  ogsaa  paapeges,  at  mange  af  de  temmelig 
finkornige  eller  endog  aldeles  taette  marmorsorter  i  udlandet  (f. 
ex.  fra  Carrara  i  Italien)  stammer  fra  yngre  (mesozoiske  eller 
kaenozoiske)  formationer,  hvor  regionalmetamorfosen  som  regel, 
hvorfra  der  vistnok  igjen   gives   talrige  undtagelser,  neppe  vil 


*)  Forskjellen  i   kornstorrelsen  beror   ikke    paa  nogen   sekundear  op- 
knusning,  ved  dynamometamorfosen. 
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have  vseret  saa  gjennemgribende  som  hos  de  aeldre  (algonkiske 
og  palaeozoiske)  formationer. 

De  foreliggende  pbservationer  maa,  som  forevrigt  ogsaa 
paapeget  af  tidligere  forskere,  tydes  didhen,  at  kornsterrelsen 
hos  kalkspatmarmoren  i  alle  fald  til  en  vis  grad  er  en  funktion 
af  omvandlingens  (regionalmetamorfosens)  grad:  jo  sUerkere  regio- 
ncdmetamorfose,  des  sterre  kom^  o:  des  bedre  ardedning  iU  dan- 
nelse  af  st0rre  individer. 

Foruden  denne  faktor  maa  der  dog  ogsaa  have  vaeret  en 
hel  del  andre,  som  bar  vaeret  medbestemmende  for  kornsterrel- 
sen; paa  forskjellige  niveauer  inden  et  og  samme  marmorlag 
kan  vi  nemlig,  selv  ved  marmor  af  samme  chemiske  sammen- 
saetniDg,  mode  temmelig  vekslende  korn;  et  instruktivt  exempel 
herpaa  afgiver  de  forskjellige  marmorlag  i  grundfjeldet,  som  i 
Eornstadfeltet  paa  Nordmere. 

Hos  den  A^n/aA/metamorfoserede  marmor  er  kornsteiTelsen 
paa  de  forskjellige  steder  1  hel  grad  variabel;  kontaktmarmoren 
ved  Granaas  i  Vefsen,  lige  ved  eu  gabbrobergart,  er  saaledes 
staerkt  finkornet  eller  naesten  taet;  kontaktmarmoren  fra  Rem- 
men,  fremdeles  ved  Vefsens  eruptivfelt,  er  noget  grovere  i  kor- 
net  (mellem  middels  finkornet  og  temmelig  finkornet);  og  ende- 
lig  er  kontaktmarmoren  fra  Troviken  og  Rugaasnaes  i  Velfjor- 
den,  lige  ved  Velf jordens  basiske  eruptiv,  jaevnlig  meget  staerkt 
grovkornet  (se  herom  i  det  efterfelgende  afsnit,  om  strukturen; 
ved  Rugaasnaes  findes  dog  ogsaa  temmelig  finkornet  vare).  Selv 
under  geologisk  nogenlunde  analoge  forholde  kan  saaledes  korn- 
sterrelsen hos  kontaktmarmoren  vaere  i  hei  grad  vekslende,  — 
et  vidnesbyrd  om,  at  kornsterrelsen  her  maa  vaere  en  „funktion 
af  flere  uafhaengig  variable^. 

Hos  det  store  publikum  meder  man  ofte  den  opfatning,  at 
marmor  under  ellers  lige  betingelser  skal  vaere  des  vaerdifuldere, 
jo  mere  finkomig  den  er;  og  at  de  marmorsorter,  som  vi  oven- 
for  har  graderet  som  „middels**  eller  „meget  grovkomede",  kun 
.kan  finde  en  rent  underordnet  anvendelse.  Disse  forestillinger 
er  dog  urigtige,    om   det    end    kan    medgives,    at   til    visse 
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anvendelser,  navnlig  ved  mebelraarmor,  er  den  finkornige  at 
foretraekke.  •  Ved  arkitekturmarmor  derimod  ensker  man 
jaevnlig  en  nogenlunde  grovkornet  marmor,  og  mod  Carraraa 
statuemarmor  —  den  mest  grovkornede  af  samtlige  Carrara- 
varieteter  —  har  mange,  efter  hvad  flere  baade  norske  og  uden- 
landske  billedhuggere  har  opiyst  mig  om,  netop  at  indvende,  at 
denne  marmor,  saerlig  hvor  der  handles  om  sterre  statuer,  er 
noget  for  finkornig.  Man  foretraekker  her,  ved  sterre  statuer, 
jaevniig  en  lidt  mere  grovkornig  marmor  (af  kornsterrelse  som  f. 
ex.  Furuli-marmoren,  med  korn  paa  0.5 — 1  mm,  gjerne  endog 
kom  paa  1 — 2  mm),  fordi  det  lidt  sterre  korn  meddeler  bysten 
mere  liv  og  mere  glans  (reflex  fra  kornenes  spalteflader),  me- 
dens  den  taette  eller  finkornige  marmor  er  altfor  ded. 

Det  kan  her  indskydes.  at  den  bekjendte  grseske  statue- 
marmor fra  een  Paros,  den  saakaldte  „pariske^  marmor,  der 
ansaaes  at  vaere  oldtidens  ypperligste  billed huggermarmor,  er 
adskillig  mere  grovkornet  end  Carraras  statuemarmor,  nemlig 
(ifelge  Lepsius  „Geologie  von  Attika)  med  kornstorrelse  paa  i 
middel  1—2,  selv  op  til  3—5  mm,  —  altsaa  omtrent  som  hos 
den  vanlige  nordlandske  kalkspatmarmor.  —  Og  vedrerende  den 
vakre  alpine  statuemarmor,  fra  Laas  i  Tyrol,  som  i  senere  tider 
i  ganske  stor  udstraekning  benyttes  som  billedhuggermarmor  i 
©sterrige,  ansees  det  netop  som  en  fordel,  at  denne  mar- 
mor er  noget  mere  grovkornig  end  den  italienske  billedhugger- 
marmor. —  Den  nordlandske  billedhuggermarmor,  nemlig  dolo- 
mitmarmoren  fra  Furuli,  har  saaledes,  hvor  der  handles  om 
sterre  statuer,  netop  det  kom,  som  for  tiden  i  alle  fald  hos 
mange  knnstnere  er  mest  efterspurgt. 

Og  hvor  det  gjaelder  arkitekturmarmor  (til  seller,  kapitse- 
ler,  vsBgfliser  osv.),  er  der  mange  arkitekter,  som  foretraekker 
et  endnu  grovere  kom.  —  Vistnok  benyttes  i  udlandet  de 
taette  eller  finkomige  italienske  og  belgiske  marmorsorter  i  me- 
get  stor  udstraekning  1  arkitekturens  tjeneste;  men  samtidig  er 
paa  dette  omraade  ogsaa  anvendt  betydelige  maengder  af  grov- 
kornig marmor,  endog  med  kom  paa  3 — 1  mm's  sterrelse. 
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Exempelvis  kan  saaledes  henvises  til  den  temmelig  grov- 
kornige,  lysegraa  schlesiske  marmot  (kalkspatmarmor),  som  bl. 
a.  bar  fundet  en  meget  betydelig  anvendelse  i  Berlin  (f.  ex.-i 
trappeopgangene  og  til  seiler  i  flere  af  de  store  museer) ;  og  til- 
svarende  grovkornet  alpin  marmor,  fra  Ratschinges  i  Tyrol  og 
fra  Grasthal  i  Kftrnthen,  benyttes  i  stor  udstrsekning  i  Wien 
(f.  ex.  i  trappeopgangene  i  Hofmuseum  og  i  universitetet).  Disse 
lysegraa,  grovkornige  marmorsorter,  som  alle  bar  temmelig  stor 
ligbed  med  de  lyseste  varieteter  af  den  nordlandske  Ballangen- 
marmor,  bar  man  ogsaa  brugt  til  billedbuggerverker  (ex.  de 
talrige  og  meget  store  mytbologiske  og  allegoriske  kolos- 
stetter,  som  staar  under  aaben  bimmel  i  baverne  ved  Scben- 
brunslottet  lige  ved  Wien  og  ved  Nympbenburgslottet  lige  ved 
Miincben). 

Af  evrige  udenlandske  temmelig  grovkornige  marmorsorter, 
med  korn  oftest  paa  2—4  mm,  kan  bl.  a.  naevnes^): 

Hvid  marmor  fra  Almeria  i  Spanieo;  efter  bvad  jeg  selv 
bar  seet,  benyttet  i  nogen  udstraekning  til  bordskiver  osv,  i 
restaurationer  paa  forsk^jellige  sterter  i  Spanien; 

bvid  statuemarmor  fra  Laodicea  i  Antiokien,  Lilleasien; 
lignende  marmor  ogsaa  fra  Synnada  i  Lilleasien  (drives  efter 
opgivende  for  tiden  af  et  fransk  selskab); 

bvid  dolomitmarmor  fra  Pleasantville,  New  York; 

bvid  kalkspatmarmor  fra  Maryland  (bl.  a.  benyttet  til  den 
evre  del  af  Washington-monumentet). 

I  Schlesien,  i  Tyrol,  Steyermark  og  Kftrntben,  i  Spanien,  i 
Graekenland  og  Lilleasien,  fleresteds  i  de  Forenede  Stater  og 
vistnok  endnu  paa  adskillige  andre  steder  rundt  om  i  verden, 
udvinder  man,  som  netop  ombandlet,  grovkornige  marmorsorter, 
ligesaa  grovkornige  som  den  vanlige  nordlandske  kalkspatmar- 
mor; og  da  flere  af  disse  udenlandske  grovkornige  marmor- 
sorter bar  fundet  et  betydeligt  marked,  og  da  de  til  enkelte 
aiemed  netop  er  saerlig  efterspurgte  paa  grund  af  sit  grove 
korn,  kan  den  frygt,  man  bos  os  leiligbedsvis  bar  bert  adtalt, 


*)  De   efberfolgende   korte    oplysninger    skyldes    tildels    optegnelser  i 
udenlandske  museer,  navnlig  i  Wien  og  Berlin. 
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nemlig  at  den  Dordlandske  grovkornige  kalkspatmarmor  paa 
gi*and  af  sin  grovkornighed  ikke  skulde  kunne  opnaa  nogen 
fiterre  omssBtning  i  ndlandet,  med  sikkerhed  tilbagevises. 

Opadtil  vil  der  dog  ssettes  en  graense  for  grovkornigbeden 
derved,  at  det  vil  vaere  vanskeligt  at  faa  skarpe  kanter  yed 
altfor  grovt  kort;  som  erfaring  praktisk  bar  godtgjort  —  vi 
henviser  sserlig  til  den  fine  admeisling  bos  de  oven  omtalte 
kolos-statuer  ved  Scbenbrnn  og  Nympbenburg,  vldere  til  den 
zarte  profilering  og  de  skarpe,  solide  kanter  bos  den  grovkornige 
pariske,  scblesiske  og  alpine  marmor  og  bos  vor  egen  nord- 
landske  kalkspatmarmor,  —  er  dog  denne  graense  ikke  naaet 
ved  kornstarrelse  paa  2—8  mm;  ved  endna  sterre  korn,  paa  f 
ex.  6 — 8  mm,  vil  det  dog  antagelig  v»re  vanskeligt  eller  umuligt 
at  faa  aldeles  solide  kanter,  og  saa  grovkornig  marmor  bar  jeg 
aldrig  seet  anvendt 

Hedens  vi  saaledes  bar  seet,  at  ved  arkjtekturmarmor 
foretrsBkkes  ofte  en  temmelig  grovkornig  sten  (kornstarrelse 
f.ex.  2 — 8  mm),  og  at  man  til  stataemarmor,  ved  sterre 
statuer,  gjerne  vil  bave  noget  mere  grovkornig  vare  end  Car- 
raras  statuario,  maa  paa  den  anden  side  —  after  bvad  der  fra 
forskjelligt  bold  er  bleven  mig  fremboldt,  og  efter  bvad  jeg 
selv  ogsaa  i^nes  at  vaere  det  naturlige,  —  den  flnkornige  mar- 
mor viere  mest  at  anbefale  til  mebelmarmor  (bord-  og  disk- 
plader,  vaskeservanter  osv.).  Ogsaa  bertil  kan  dog  den  grov- 
kornige marmor  anvendes,  og  jeg  bar  endog  truffet  enkelte,  som 
ogsaa  ved  mebelmarmor  foretrsekker  den  grovkornige  marmor, 
idet  denne  ansees  at  nbringe  mere  liv'' ;  i  det  bele  og  store  vil 
dog  vistnok  den  finkomige  marmor  paa  dette  omraade  komme 
til  at  bebolde  det  store  marked. 

8  t  r  n  k  t  n  r  en. 

Som  vi  ovenfor  (s.  26 — 27)  bar  omtalt,  tilb^rer  dolomit- 
spaten  en  krystalklasse  med  lavere  symetri  end  kalkspaten;  en 
felge  beraf  er,  at  de  to  mineraler  forbolder  sig  paa  forskjellig 
maade  lige  over  for  tryJc.  Hos  kalkspaten  dannes  som  bekjendt 
ved  tryk  med  stor  letbed  glideflader,  med  tvillinglameller,  efter 
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fladen  -h  V2  ^;  ^^^  dolomitspaten  derimod  sker  dette  ikke  (i 
alle  fald  ikke  efter  -r-  V9  ^j  nien  under  saeregae  omstsendig- 
heder  muligeiis  efter  -^  2  R).  G.  Tschermak  (1.  c),  som  ved 
sine  experimenter  endog  ved  temmelig  lavt  tryk  og  med  stor 
lethed  fik  frem  glideflader  efter  -r-  V«  ^-  tos  kalkspaten,  be- 
toner  saaledes  specielt,  at  ban  ved  tilsvarende  fremgangsmaade 
ikke  kunde  fremkalde  tilsvarende  glideflader,  efter  -^  V>  ^> 
hos  dolomitspaten;  og  videre,  at  bans  forseg  at  fremkalde  glide- 
flader bos  dolomitspaten  efter  fladen  -^  2  E,  som  ber  danner 
en  tvillingflade,  „ikke  gav  noget  gunstigt  resultat.*" 

Denne  forskjel  mellem  den  rbombo@drisk-bemi6driske  (eller 
efter  moderne  nomenclatur,  den  ditrigonal-skalenoSdriske)  kalk- 
spat  og  den  rbomboedrisk-tetarto^driske  (eller  efter  moderne 
nomenclatur,  den  rbombo^driske)  dolomitspat  beror  ifelge  Th. 
Liebisch^)  og  andre  tbeoretiske  krystallografer  derpaa,  at  planet 
gjennem  rbomboederkanten  lodret  paa  -f-  V«  I^-  er  et  symetri- 
plan  hos  kalkspaten,  derimod  ikke  bos  dolomitspaten.  Gyldig- 
heden  af  denne  tankegang  er  dog  af  andre  krystallografer  ble- 
ven  bestridt,  idet  man  endnu  ikke  bar  naaet  frem  til  absolut 
kla^rbed  over  det  afbaengigbedsforbold,  i  bvilket  alle  de  indre 
egenskaber  staar  til  krystallens  geometri;  og  bvad  specielt 
glidefladerne  angaar,  kan  naevnes,  at  0.  Mugge^)  nylig  ad  ex- 
perimentel  vei  bar  faaet  frem  glideflader  ogsaa  bos  trikline 
krystaller;  den  tbeoretiske  muligbed,  at  det  samme  ogsaa  kan 
ske  ved  den  rbombo@drisk-tetarto6driske  dolomitspat,  kan  saa- 
ledes ikke  absolut  afvises. 

Forskjellen  mellem  kalkspat  og  dolomitspat  med  bensyn  til 
forboldet  lige  over  for  tryk  er  saaledes  muligens  ikkejaf  kvali- 
tativ,  men  af  kvantitativ  natur,  —  men  denne  gradforskjel  kan 
vistnok  vsere  saa  stor,  at  den  i  praxis  blir  nsesten  af  kvali- 
tativ  art. 

Hvad  tvillinglovene  og  tvillingstribningen  angaar,  saa  nd- 
maerker  kalkspaten  sig  som  bekjendt,  hvor  den  optrseder  i  berg- 


1)  Se  LiehiscKa  ^Physikalische  KiyBtallographie",   B»rlig  afsnitiet  cm 

glideflader. 
3)  Neues  Jahrb.  f.  Min.  Geol.  PaL  Beil.,  Bd.  %,  1889;  1894.  L 
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art,  ved  en  ofte  staerkt  gjennemgribende  tvillinglamellering  efter 
-s-  V»  R;  denne  tvillinglov  savner  man  hos  dolomitspaten,  deri- 
mod  meder  man  hos  dette  mineral,  som  tidligere  bl.  a.  paavist 
af  Eaidinger  (Pogg.  Ann.,  b.  63)  og  Tschermak  (1.  c),  tvil- 
linger,  undertiden  ogsaa  tvillinglameller,  efter  -r-  2  R. 

Saaledes  som  jeg  allerede  omtalte  1  mit  tidligere  arbeide 
„Salten  og  Ranen",  meder  vi  denne  tvillingstribning  ikke  saa 
ganske  sjelden  hos  den  nordlandske  dolomitmarmor,  i  alle  fald 
naar  denne  er  nogenlnnde  grovkornig.  I  de  mikroskopiske  prae- 
parater  af  dolomitmarmor  —  normaldolomit,  se  analyserne  no. 
6—10  —  fra  Tortenli,  Hammarfald  og  Dypvik  paa  Fauskeidet, 
hvor  marmoren  har  kornsterrelse  0.4  til  1  mm,  er  saaledes 
skjensmaessig  hvert  tredie  eller  fjerde  individ  udstyret  med  tvil- 
linglameller; i  praeparater  af  mere  finkornig  dolomitmaimor,  som 
f.  ex.  fra  Evandal,  kan  tvillingstribning  derimod  ikke  iagttages. 

At  tvillinglamellerne  i  de  oven  nsevnte  prever  af  nogen- 
lnnde grovkornig  normaldolomit,  —  hvor  man  under  mikroskopet 
kan  afgjere,  at  der  ikke  foreligger  nogen  mekanisk  tilblanding 
hverken  af  kalkspat  eller  af  magnesitspat,  —  felger^efter  dolo- 
niitspatens  tvillinglov  -=-  2  R,  og  ikke  elter  -r-  V2  R,  bestem- 
mes  paa  felgende  maade:  paa  rhombo^derfladerne,  R,  gaar  tvil- 
linglamellerne elter  -f-  Vj  R5  parallelt  med  rhomboederkanteme 
og  med  den  lange  diagonal;  [tvillinglamellerne  efter  |-t-  2  R 
derimod  gaar  parallelt  baade  med  den  lange  og  med  den  korte 
diagonal,  men  ikke  med  rhombo&derets  kanter.  Denne  distink- 
tion  kan  man  ogsaa  gjenkjende  under  mikroskopet;  ,det  er  saa- 
ledes aldeles  sikkert,  at  tvillinglamellerne  hos  vor  dolomitmar- 
mor forleber  efter  -^  2  R-loven.' 

Disse  tvillinglameller  hos  dolomitspaten  er  i  regelen  noget 
grovere  eller  tjkkcre  end  hos  kalkspaten,  og  de  er  hos  dolomit- 
spaten heller  ikke  tilstede  i  saa  stort  [anial;  dolomitspaten  er 
saaledes  i  vore  marmorbergarter  ikke  i  den  grad,  som  tilfaeldet 
ofte  er  med  kalkspaten,  fuldstaendig  opbygget  af  et  krydsende 
net  af  tvillinglameller. 

Enkelte  tidligere  forskere,  og  da  navnlig  den  russiske  geo- 
log  A.  V,   Inostrameff  (Min.    Mitth.,    1872)   har  paastaaet,  at 

4* 
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man  under  mikroskopet  med  lethed  skulde  kunne  bolde  dolomit- 
spat  og  kalkspat  nd  fra  hinanden  derved,  at  den  ferste  altid 
sknlde  have  tyillingstribning,  den  anden  derimod  aldrig.  Dette 
skillemserke  kan  dog  ikke  anyendes  med  saadan  prsecision,  som 
Inosirameff  troede,  idet,  som  netop  paavist,  dolomitspaten  ogsaa 
ikke  saa  ganske  sjelden  er  forsynet  med  tviUingstribning,  hvortil 
kommer,  at  i  alle  fald  i  middelskornet  kontaktmarmor  observeres 
jaevnlig  en  del  smaa  kalkspatkorn,  som  savner  tvillinglameller. 

Alligevel  kan  man  i  de  mikroskopiske  prseparater,  naar 
man  bar  faaet  nogen  evelse  deri,  jaevnlig  med  fuld  sikkerhed 
bolde  de  to  mineraler  ud  fra  binanden:  for  det  ferste  felger 
tvillinglamellerne  bos  de  to  mineraler  efter  forskjellige  love, 
bvad  ogsaa  kan  erkjendes  under  mikroskopet;  for  det  andet 
karakteriseres  de  to  mineraler  ved  forskjellig  kontur,  bvad  vi  i 
det  felgende  naermere  skal  omtale;  og  for  det  tredie  kan  et 
evet  eie  ogsaa  gjere  lidt  forskjel  paa  glans-  og  interferensfarver 
(ng  —  np  er  bos  kalkspat  0.1719,  bos  dolomitspat  0.179,  altsaa 
vistnok  kun  en  liden  bagatel  sterre).  —  Spaltbarbeden  er  i  de 
mikroskopiske  prseparater  ligesaa  udprseget  bos  [dolomitspaten 
som  bos  kalkspaten  og  kan  saaledes  ikke  benyttes  som  skille- 
maerke.  Om  de  mikrochemiske  reaktioner  benvises  f.  ex.  til 
oversigten  i  Zirkeh  petrografi. 

Ved  bjaelp  af  de  nys  omtalte  kriterier  kan  det  bl.  a.  af- 
gjeres,  at  i  den  vanlige  grovkornige  nordlandske  kalkspatmar- 
mor,  som  gjerne  bolder  en  eller  et  par  procent  magnesia  (se 
analyserne  no.  1  og  3—5),  bestaar  bvert  eneste  karbonatkorn  af 
kalkspat  og  ikke  noget  a f  dolomitspat;  o:  en  ganske  liden  gebalt 
CaMgCsOe  kan  indgaa  i  kalkspatens  stecbiometriske  formel. 
Ved  noget  sterre  magnesiagebalt  derimod  faar  vi,  som  vi  senere 
skal  omtale,  en  mekanisk  blanding  af  kalkspat  og  dolomitspat 
—  Kommer,  vi  derimod  op  til  normaldolomiterne,  analyse  no. 
6— -10,1!  saa  bestaar  disse  kun  af  mineralet  dolomitspat,  uden 
tilblanding  hverken  af  kalkspat  eller  af  magnesitspat. 

Med  bensyn  til  strukturen  maa  vi  bolde  ud  fra  binanden, 
TcdlkspatmxrmoY    fra    dolomiljmxmor    og    A^on^iib^metamorfoseret 
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marmor    fra    reyriomi^metamorfoseret;    ferst    skal   her   omtales 
den 

regionalmetamorfoserede  marmor^  idet  denne  for   os   er 
den  vigtigste. 

Mellem  den  regionalmetamorfoserede,  oftest  nogenlunde 
grovkomede  kalkspatmarmor  fra  Nordland,  det  trondhjemske 
CSV.,  og  den  omtrent  gjennemgaaende  meget  mere  finkornede 
nordlandske  dolomitmarmor  meder  vi  en  ganske  fremtrsedende 
strnkturforskjel,  der  ogsaa  er  af  vsesentlig  betydning  i  teknisk 
henseende.  Denne  forslgel  kan  i  kortbed  betegnes  derved,  at 
hoB  kalkspatmarmoren  er  individerne  aldeles  uregelmaessigt  be- 
gnensede,  medens  derimod  „dolomitspaten  i  bergarterne  fornem- 
melig  optraeder  i  krystaller,  og  selv  i  tsette,  homogene  aggre- 
gater  kan  man  maerke  en  bestrsebelse  efter  ydre  krystallin  be- 
graeDSDing,  saa  der  resolterer  en  sukkerkornstruktur.  Formen 
for  de  i  bergarter  forekommende  dolomitkrystaller  synes  naesten 
udelukkende  at  vsere  grund-rhomboSderet,  R;  sjelden  trseffer 
man  spidsere  rhomboSdere.  Felgelig  er  tversnittene  tresidige, 
sekssidige  og  rhombiske;  paa  grund  af  den  tendens  til  at  danne 
beiede  flader.  som  karakteriserer  dolomiten,  blir  omridsene  ofte 
krumlinjede  og  fortrykte".    (Citat  efter  H.  Rosenbusch^),) 

I  analog  retning  gaar  ogsaa  tidligere  undersegelser  af  A, 
Benard  og  Th.  Liebe^). 

I  de  mikroskopiske  praeparater  af  den  regioDalmetamorfo- 
serede  kalkspatmarmor,  fra  Nordland  og  det  trondl\jemske,  kau 
aldrig  maerkes  nogensomhelst  tendens  til  lovmaessig  krystallin 
begraensning;  de  enkelte  korn  er  aldeles  uregelmaessige  og  gri- 
ber  ved  kauterne,  saaledes  som  gjengivet  ved  fig.  2,  paa  kryds 
og  tvers  ind  i  hverandre.  Og  selve  graenselinjerne  mellem  de 
forskjellige  individer  er  oftest  staerkt  zikzak-kruset,  saa  smaa- 


*)  ^Mikroskopieche  Physiographie  der  Mineralien",  1885,  s.  351—352. 

*}  A.  Renard^  ^Des  caracteres  distinctifs  de  la  doldmie  et  de  la  calcite 
dans  les  roches  calcaires  et  dolomitiques  du  calcaire  carbonif^re  en 
Belgique".  Bull.  Acad.  Roy.  Belgique.  b.  47,  1879.  —  Th.  Lithe, 
Zeits.  d,  Deutachen  geol.  Gea.,  b.  31,  1879,  a.  764.  —  Se  ogsaa  Fr. 
Zirke'8  ,Lehrb.  der  Petrographio",  1894.  IIL  s.  492. 
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grene  af  det  ene  Individ  jaeynlig  stikker  langt  ind  i  de  tilgraen- 
**ende  individer. 

I  modsdetning  hertil  staar  dolomitmarmoi  en  (normaldolomi- 
'  ten),  hvor  individerne  naesten  gjeunemgaaende  karakteriseres 
ved  en  mere  eller  mindre  udpraeget  polygonal  form.  Konturerne 
for  de  enkelte  individer  dannes  hovedsagelig  af  svagt  krum- 
mede  linjer,  og  bar  ikke  nogen  lighed  med  de  naesten  om  lev- 
sag-arbeide  mindende  aldeles  uregelmaessige  forgreninger^  som 
karakteriserer  kalkspatmarmorens  individer. 

Disse  to  strukturformer  bar  jeg  i  mit  tidligere  arbeide 
„Salten  og  Ranen"  forsegt  at  gjengive  ved  to  tegninger,  fig.  14 
a  og  b  (side  58)  —  udferte  med  saa  stor  neiagtighed,  som  det 
var  mig  muligt  for  fribaand  —  af  de  mikroskopiske  praeparater 
af  henboldsvis  kalkspat-  og  dolomitmarmor. 

Fig  2.  Fig  3. 


Mikroskopiske  preeparater  af 
Kalkspatraarmor  Dolomitmarmor  (fra  Fauskeidet) 

For  dette  arbeide  bar  jeg  —  naermest  til  kontrol  af  de  aeldre 
figurer  —  efter  de  mikroskopiske  praeparater  paany  forsegt  at 
kopiere  de  to  strukturformer,  der  karakteriserer  de  to  chemisk 
og  mineralogisk  differente  marmorsorter;  forskjellen  i  struktur 
er  i  sin  almindelighed  mindst  ligesaa  markeret  som  paa  figu- 
rerne  indtegnet.  Samtidig  maa  dog  ogsaa  paapeges,  at  dette 
kontur-fenomen  snart  er  noget  mere  og  snart  noget  mindre 
fremtrsedende;  exempelvis  udmaerker  saaledes  mikroskopisk  prae- 
parat  af  normaldolomiten  (anal.  no.  6)  fra  Hammarfald  ved 
Fauskeidets  udgaaende  i  Serfolden  sig  ved  noget  mere  forgrenet 
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kontur,  end  tilfaeldet  er  med  normaldolomiterne  ved  Tortenii  og 
Furoli  laengere  syd  paa  Fauskeidet;  i  oyerenssteminelse  hermed 
er  ogsaa  dolomitmarmoren  fra  Hammarfald  oppe  i  dagskorpen 
noget  solidere  i  kornet,  end  den  samme  slags  marmor  nogle 
km  laengere  mod  syd. 

Ovenstaaende  fremstilling  gjaelder  de  marmorvarieteter,  der 
er  bestaaende  henholdsvis  kun  af  kalkspat  og  kan  af  dolomit- 
spat;  hvor  derimod  marmoren  er  sammensat  af  begge  mineraler 
i  faellesskab,  stiller  forholdet  sig  paa  nogen  anden  maade.  — 
Som  exempel  paa  saadan  marmor  vaelger  vi  Hekkelstrand-mar- 
moren  fra  Ofoten,  bvor  en  enkelt  stu (analyse  (no.  11)  viser 
sammensaetning  577©  CaMgCsOe,  dolomitspat,  og  43%  CaCaCsOe, 
kalkspat,  medens  andre  prever  synes  at  indeholde  mere  over- 
veiende  dolomitspat.  Ogsaa  i  denne  marmor  optraeder  en  del 
af  kalkspaten   i    lidt  sterre  iudivider,S  end    tilfaeldet    er   med 


Fig.  4. 


Fig.  5. 


1^ 


Hekkelstrand-marmoren,  bestaaende  Dolomitmarmor  og  kalkspatmannor 
af  kalkspat  og  dolomitspat  i  intim  i  selvstseudige  smaa-skikt,  fra  ci- 
blanding  (kalkspaten  tegnet  graa  tronbruddet  paa  Fauskeidet.  (Do- 
punkteret;   dolomitspat  en  ufarvet).     lomitspaten    i    smaa    individer    og 

tegnet  hvid :  kalkspaten  i  storre  in- 
divider og  tegnot  graa  punkteret). 

dolomitspaten;  og  i  sin  helhed  beholder  i  den  intime  blan- 
diDg  hvert  enkelt  mineral  sine  specielle  struktureiendomme- 
ligheder  og  hermed  ogsaa  sine  karakteristiske  k>nturer,  — 
dolomitspaten  den  polygonale  med  svagt  krummede  graense- 
linjer,  kalkspaten  derimod  den  uregelmaessigt  forgrenede.    Kalk- 


56  NOBSK  MABMOB. 


spaten  kommer  paa  denne  maade  mangesteds,  saaledes  som 
lllustreret  ved  hosstaaende  figiir,  til  at  omslutte  dolomitspaten; 
de  store  kalkspatindivider  sender  aregelmsessige  forgreninger 
ind  mellem  dolomitindivideme,  og  de  smaa  kalkspatindivider 
optrseder  ofte  som  en  slags  „mellemklemningsmasse^  mellem 
dolomitindivideme.  —  Paa  grund  af  dette  strukturforhold  er 
Hekkelstrand-marmoren  naer  dagen,  som  vi  senere  skal  omtale, 
^stserkere  i  komet**,  end  tilfseldet  er  f.  ex.  med  Faoskeidets 
normaldolomiter.  . 

Medens  flgnren  fra  Hekkelstrand  gjengiver  billedet  af  en 
marmor,  der  bestaar  af  kalkspat  og  dolomitspat  i  intim  blan- 
ding,  illustrerer  fig.  5,  fra  citron- bruddet  ved  Furuli  paa 
Fanskeidet^  grsensefladen  mellem  separate  smaa-lag  af  kalkspat- 
marmor  paa  den  ene  side  og  af  dolomitmarmor  paa  den  anden. 

—  Man  fsBSter  her  fei-st  opmaerksomheden  ved  den  store  forskjel 
i  kornsterrelse,  idet  kalkspatmarmoren  —  saaledes  som  i  rege- 
len  er  tilfselde  i  Nordland  —  optrseder  i  5—10  gange  saa  stort 
kom  som  dolomitmarmoren ;  videre  iagttages  ogsaa  her  de  for 
hvert  enkelt  mineral  karakteiistiske  konturer,  og  endelig  vil 
man  vistnok  ogsaa  forbanses  ved  at  se,  hvor  paafaldende  skarp 
grsensen  mellem  de  ta  chemisk  og  mineralogisk  differente  depo- 
sita  er:  averst  i  praparatet  ren  dolomitspat,  uden  tilblanding 
af  kalkspat;  dernaest  en  smal  overgangszone,  bestaaende  evei-st 
af  dolomitspat  med  lidt  tilblandet  kalkspat,  saa  mere  kalkspat, 
dernaest  en  zone  med  forherskende  kalkspat  og  kun  lidt  dolomit- 
spat, —  og  tilslut  ren  kalkspat;  hele  denne  overgangszone  fra 
dolomitspat  til  kalkspat  er  ikke  mere  end  Va  til  1  ^^  ^7^- 

Hos  en  enkelt  kalkspatmarmor,  fra  Segelfor  i  Rede,  kan 
man  allerede  for  blotte  eie  iagttage  et  ganske  eiendommeligt 
forhold,  nemlig  at  de  forskjellige  kalkspatindivider  griber 
^skriftgranit-maessigt"  (,pegmatitisk")  ind  i  hverandre.  Hvert 
enkelt  individ  kan  her,  som  illustreret  ved  den  hosstaaende  teg- 
ning,  nndertiden  felges  i  en  Isengde  og  bredde  af  en  eller  et 
par  cm,  dog  saaledes,  at  individet  er  aldeles  gjennemvokset  ved 
baade  smaa  og  store  forgreninger  fra  de  tilstedende  individer. 

—  Denne  marmor  udmserker  sig  ved  en  ieinefaldende  reflex  fra 
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Fig.  6. 

Kalkspatmarmor  med  ^skriftgranit- 
struktur*,  fra  Segelfor  i  Reda.  (Teg- 
ningen  gjengiver  fire  forskjellige  in- 
divider,  betegnede  ved  forskjellig 
slags  stregning  eller  prikning  og 
ved  ufarvet.) 


de  store  spalteflader  og  endvidere  ved  et  ussedvanlig  sUerkt 
korn,  idet  individerne  ved  en  uendelighed  af  forgrenede  fingre 
saetter  ind  i  hverandre. 

Hvor  den  regionalmetamorfoserede  kalkspatmarmor  synker 
ned  til  ganske  fint  korn,  saaledes  som  tilfaeldet  er  med  mar- 
moren  f.  ex.  fra  Felstad  paa  Indereen,  Tretlien  i  Skogns  Mar- 
kabygd  og  Gotvasli  i  Vaerran  (kornsterrelsen  bos  den  sidst- 
naevnte  kun  0.02—0.03  mm),  beholder  kalkspatkornene  frem- 
deles  sine  karakteristiske,  forgrenede  konturer.  Saerlig  interesse 
i  disse  tsette  marmorbergarter  frembyder  under tiden  nogle  lidt 
sterre  „porfyriske''  kalkspatkorn,  som  ligger  indleiede  i  den 
tfttte  gmndmasse,  og  som  aabenbart,  som  ogsaa  Lepsius  tidli- 
gere  bar  fremholdt  for  den  attiske  inarmors  vedkommende,  dan- 
ner  det  ferste  embryonale  trin  til  udviklingen  af  en  mere  grov- 
komig  bergart. 

Som  vi  ovenfor  bar  omhandlet  (se  s.  29),  bolder  den  van- 
lige  nordlandske  kalkspatmarmor  jsevnlig  et  par  procent  til- 
blanding  af  fremmede,  i  ganske  smaa  individer  ndviklede  mine- 
raler,  bovedsagelig  kvarts,  glimmer  og  grafit.  Disse  ligger  for- 
trinsvis  udskilte  netop  paa  grsensefladerne  mellem  kalkspatkor- 
nene; undtagelsesvis  finder  vi  dem  dog  ogsaa  midt  inde  i  kor- 
nene,  og  da  fnldstaendig  omslnttede  af  kalkspaten  (se  s.  31). 


Vedrerende    den    koniaktmetamorfoserede    kalkspat- 
mar m or  er  med  bensyn  til   strukturen    ferst  at   fremhaeve,   at 
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mange  af  de  fremmede  mineraler,  soin  indgaar  i  denne  slags 
marmor,  jaevnlig  betegnes  ved  en  paafaldende  krumning  af  fla- 
dome  og  ved  afrundede  Jcanier  og  hjemer;  overfladen  bar  ofte 
en  fernislignende  glans,  og  mineralerne  ser  tildels  naesten  ad, 
som  om  de  havde  vasret  smeltede  i  skorpen  (noget,  som  dog 
ikke  bar  vseret  tilfaelde);  videre  kan  ogsaa  paapeges,  at  disse 
mineraler  ofte  karakteriseres  ved  en  perimorf  struktur,  bvad 
temmelig  sikkert  beror  derpaa,  at  mineralerne  bar  krystalliseret 
sig  frem  inde  i  en  viskes  eller  naesten  fast  masse. 

Denne  karakter  bos  disse  fremmede  mineraler,  specielt  bos 
granat,  vesuvian,  skapolitb,  augit  og  bornblende,  medferer,  at 
hvor  de  er  tilstede  i  naevnevaerdig  maengde,  blir  marmoren  ,les 
i  kornet"  og  felgelig  til  de  fleste  eiemed  ubrugbar*). 

Hertil  kommer,  at  man  meget  ofte  kan  paavise  en  vsesent- 
lig  forskjel  med  bensyn  til  den  maade,   paa  bvilken  kalkspaten 


Fig.  7. 

Kontakt-kalkspatmarmor,  ira  Gjelle- 
bsek  i  Lier. 


/44 

er  udviklet  bos  den  regional-  og  bos  den  kontaktmetamorfe 
kalkspatmarmor;  bos  den  reglonalmetamorfoserede  er  kalkspatr 
individerne  i  regelen  aldeles  nregelmsessigt  forgrenede,  med 
konturer  fuldstsendig  i  zikzak;  bos  den  vanlige  kontaktmetamor- 
foserede  kalkspatmarmor  derimod,  f.  ex.  fra  Ojellebaek  i  Eristi- 
aniafeltet,  savnes  denne  nregelmaessigt  forgrenede  kontur,  og 
isteden  meder  vi  for  den  vaBsentligste  del  naesten  rette  begraens- 
ningsliojer  for  de  enkelte  individer.   Der  er  saaledes  en  vis  analogi 


')  En  liden  tilblanding  af  woUastonit  og  glimmer  syiies   derimod   ikke 
at  virke  saa  generende  paa  marmorens  soliditet. 
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mellem  den  JcontaktmetAmorfe  A:aZA:^a/marmor,med  typusGjelleba^k- 
marmoren  (fig.  7)  og  den  rfynamoraetamorfe  rfotomtVraarmor  (fig.  3); 
forskjellen  mellem  konturformerne  er  vaesentlig  kun,  at  hos  dolo- 
miten  er  konturen  mere  krumliojet,  hos  kalkspaten  mere  retlinjet. 
Et  andet  strukturfenomen,  som  jeg  leilighedsvis  bar  iagt: 
taget  hos  kontaktmarmor,  er  en  ganske  markeret  kataklas-  eller 
brecciestruktur,  som  giver  sig  tilkjende  derved,  at  kalkspatkry- 


Fig  8. 

[Kontakt-kalkspatmarmor  med  kata- 
klas-  eller  brudstykke-struktur,  fra 
Troviken  i  Velfjorden.  —  Paa  de 
store  individer  er  indtegaet  de  stserkt 
boiede  tvillinglameller. 


stalleme  tildels  er  opknuste  til  smaa-gryn,  og  at  tvillinglamel- 
leme  jaevnlig  er  meget  staerkt  beiede,  uudertiden  endnu  staer- 
kere  end  paa  fig.  8  angivet.  Paa  flere  steder  kan  man  se,  at 
de  store  kalkspatkrystaller  er  knust  ita  netop  paa  de  steder, 
hvor  tvillinglamellerne  er  allervaerst  beiede  eller  vredne. 

Denne  kataklasstruktar,  der  giver  sig  tilkjende  ved  et  til- 
syneladende  porfyragtigt  udseende,  synes  hos  vore  norske  mar- 
inorsorter  at  vaere  temmelig  sjelden;  jeg  bar  saaledes  kun  ob- 
serveret  den  hos  en  staerkt  grovkornig,  aldeles  hvid  kalkspat- 
m  armor,  —  som  bar  vaeret  underkastet  baade  regional-  og  kon- 
taktmetamorfose  (ferst  regional-  og  senere  kontaktomvandling) 
—  fra  Troviken^)  i  Velfjorden;  den  samme  struktur  er  forevrigt 
gjentagen  beskrevet  fra  udenlandsk  marmor*). 

^)  Paa  den  naerliggende  Rugaasneesodde  findes  en  aldoles  snehvid,  no- 
get  finkornet  kalkspatmarmor,  som  —  if olge  praver,  jeg  netop  (under 
korrekturlcBsningen)  har  faaet  gjennem  direktor  Cornehussen  —  ikke 
udviser  dotte  kataklasfenomen,  men  derimod  en  god  og  solid  struk- 
tur (i  den  baade  regional-  og  kontaktomvandlede  marmor,  mellemled 
mellem  fig.  2  og  7). 

Se  f.  ex.  E.  Weinschenck^s  'arbeido  over   den   alpine   Gross-Vonediger- 
stock,  I,  tavle  IV,  fig.  3. 
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Denne  grovkrystallinske  kataklas-marmor  —  ligeledes  den 
ordinsere  kontakt-kalkspatmarmor,  med  rette  kontarer  mellem 
kalkspatindividerne  og  med  iliggende  fremmede  mineraler,  der 
udmserker  sig  ved  krammet  overflade  og  tilrundede  ly'erner,  — 
betegnes  ved  et  ^lest  korn^  og  er  derfor  ikke  brngbar  som 
mannor.  Undtagelsesvis  meder  man  hertillands  dog  ogsaa  solid 
og  fast  kontakt-kalkspatmarmor,  saaledes  fleresteds  (Granaas, 
Eulstadsjeen  osv.)  i  Vefsenfeltet  og  enkelte  partier  paa  Eag- 
aasnsesset  i  Velfjorden,  hvor  dog  marmoren  bar  vaeret  under- 
kastet  begge  slags  metamorfoseprocesser,  ferst  regional-  og 
senei  e  kontaktmetamorfose. 

De  forskjellige  lag  af  krystallinsk  kalksten  i  grundfjeldet 
ndmserker  sig  ved  noget  vekslende  struktur,  idet  enkelte  naermer 
sig  mere  mod  den  kontaktmetamorfoserede  (fig.  7),  andre  mod 
den  regionalmetamorfoserede  kalkspatmarmor  (fig.  2).  De  frem- 
mede mineraler,  granat,  vesuvian,  augit,  skapolitb,  osv.,  altsaa 
i  korthed  det  samme  mineralselskab  (s.  27)  som  i  den  kontakt- 
metamorfoserede marmor,  betegnes  ogsaa  i  grundfjeldets  kalklag 
(f.  ex.  ved  de  Arendal'ske  jernmalmforekomster)  ved  de  samme 
slags  tilrundede,  tilsyneladende  nansmeltede"*  kanter  og  hjerner 
som  i  den  vanlige  kontaktmarmor  (s.  58),  og  denne  slags  grund- 
fleldsmarmor  er  derfor  relativt  „les  i  kornet". 

Andre  marmorlag  i  grundQeldet  derimod,  saaledes  fleresteds 
i  Kornstadljord-feltet  paa  Nordmere  og  i  Borgund  og  Giske  paa 
Sendraere  (bygningsstenene  i  Borgund-  og  Giske-kirkerne),  ferer 
kun  en  ganske  uvaesentlig  tilblanding  af  fremmed  mineral  (nem- 
lig  lidt  kvarts,  skjaev  feldspat,  glimmer^  titanit,  apatit  osv.),  og 
her  er  strukturen  omtrent  som  bos  den  vanlige  nordlandske 
kalkspatmarmor  (fig.  2). 

Forevrigt  vil  jeg  ikke  undlade  at  paapege,  at  jeg  ikke  bar 
gjort  strukturfenomenerne  bos  grundfjeldets  kalklag  til  gjen- 
stand  for  noget  saerdeles  omfattende  studium. 

Aarsagen  til  aJle  de  ovenfor  beskrevne  struktureiendommdig' 
heder  maa  sages  dels  i  de   forskjelligartede   chemiske  og   fysiske 
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(hovedsagelig  mehanishe)  letingeher,  under  hvilke  den  —  tem- 
melig  sikkert  i  forbindelse  roed  en  slags  chemisk  opUsnings- 
proces  (s.  8)  siaaende  —  omkrystaUuaiion  ved  de  to  slags  me- 
tamorfoseprocesser  fandt  sted,  og  dels  i  de  saregenskaber,  der 
karakteriserer  de  to  mineraler  kalkspat  og  dolomitspat.  —  Saa- 
ledes  maa  forskjellen  mellem  haJJcspaimarmor  fremkommen  paa  den 
ene  aide  ved  A:on/al/metamorfose  (fig.  7)  og  paa  den  anden  ved  reguh 
iMv&netaniorfose  (fig.  2)  antagelig  i  korthed  bero  derpaa,  at  i  farst- 
nsevnte  tilfselde  gik  omkrystallisationen  for  sig  under  rdcUivt  lavt 
irpkj  med  deraf  felgende  forholdsvis  mindre  antal  af  glideflader 
og  tvillinglameller;  individernes  kontur  er  felgelig  her  under 
ordinere  forholde  bleven  af  mere  lovmaessig,  primser  natur.  Hos 
den  regionalmetamorfe  kalkspatmarmor  derimod  fandt  omkrystal- 
lisationen sted  under  et  gansJce  anderledes  holossalt  tryk,  der  gav 
anledning  til  en  nendelighed  af  glideflader  og  tvillinglameller  og 
felgelig  ogsaa  til  en  staerkt  forgrenet,  aldeles  uregelmsessig  kontur. 

Fenomenet  kan  ikke  vsere  saaledes  at  fortolke,  at  det 
skulde  vaere  de  oprindelige  —  fer  omkrystallisationen  existe- 
rende  —  korn,  som  ved  metamorfoseprocesserne  skulde  vaere 
blevne  i  sterre  eller  mindre  grad  opknuste  og  udstyrede  med 
kataklas-  eller  brecciestruktur.  Denne  strukturform  meder  vi 
nemlig  ikke,  saaledes  som  i  saa  fald  maatte  have  vseret  til- 
faelde.  hos  den  regionalmetamorfe  marmor,  men  derimod  leilig- 
hedsvis  hos  enkelte  kontakt-marmorsorter,  som  efter  den  egent- 
lige  omkrystallisation  maa  have  vaeret  udsat  for  et  extra  pres 
(fig.  8).  —  At  der  har  fundet  sted  en  fuldstaendig  omkrystallisa- 
tion. med  destruktion  af  de  oprindelige  korn,  fremgaar  ogsaa 
ganske  enkelt  deraf,  at  individerne  hos  den  endeiig  resulterende 
marmor  jaevnlig  naar  ganske  anderledes  store  dimensioner,  end 
tilfseldet  kan  have  vseret  hos  den  oprindelige  kalksten. 

Og  hvor  det  gjselder  forholdet  mellem  regtonalmetamorfoserel 
kalkspaimann&r  og  paa  samme  vis  fremkommen  dohmiimarmor, 
maa  det  erindres,  at  dolomUspcUen  viser  en  betydelig  h0iere 
tnodsiandakrafl  (s.  50)  mod  dannelse  af  tvillinglameller,  end  til- 
faeldet  er  med  kalkspaten;  dolomitspaten  vil  saaledes  sidde  inde 
med  en  foreget  tendens  til  under  omkrystallisationen  at  indtage 
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sin  normale,  krystalline  kontur,  med  de  for  mineralet  karakteri- 
stiske  krumfladede  begrsensninger.  —  At  disse  sidste  snart  er 
noget  mere  og  snart  noget  mindre  udprsegede  (s.  54  nederst), 
af haenger  sandsynligvis  af  underordnede  modiflkationer  i  de  cbe- 
misk-fysiske  forholde,  der  herskede  nnder  metamorfosen. 

Den  paafaldende  hede  modstand  mod  knusning,  som  ddamii' 
mannoren  sidder  inde  med  (se  det  efterfelgende  afsnit),  betinges 
sandsynligvis  ogsaa  af,  at  selve  dolomit-individeme  er  udstyrede 
med  meget  betydelig  heiere  modstandsevne  mod  mekaniske  de- 
formationer,  end  kalkspaten.  Knusningen,  ved  de  vanlige  ter- 
ning-prever,  af  kalkspatmarmoren  beror  temmelig  sikkert  paa 
dannelse  af  glidelammeller,  o:  paa  edelseggelse  af  selve  komet; 
hos  dolomitmarmoren  derimod  paa  ophaevelse  af  sammenhsengen 
mellem  de  enkelte  korn. 


8  t y  r  k  en 

(b(Breevnen  eUer  modstanden  mod  knusning), 

Vedrerende  den  nordlandske  hvide  dolomiimarmor  fra  Faoske 
(fra  de  evre,  forvitrede  bsenke  i  Tortenli-bruddene,  enkelte  pre- 
ver  muligens  ogsaa  fra  Evaenflauet,  denmod  ikke  fra  de  ferst 
senere  optagne  brud  ved  Furuli)  foreligger  en  i  janaar  1885, 
for  regning  af  de  davserende  eiere  foretagen  undersegelse  ved 
„Egl.  Friifangs-Anstalt  ftir  Baumaterialien  in  Berlin""  (Charlot- 
tenburg),  hvorom  hidsaettes  1  overssettelse  (aftryk  efter  mit  tid- 
ligere  arbeide  „Salten  og  Ranen"",  s.  190): 

10  styk  efter  afgiven  forskrift  bearbeidede  hvide  marmorteminger, 
af  dimensioner  6X6X6  cm,  blev  (25.  1.  1885)  provede  paa  trykfasthed 
mod  flade  36  cm'. 

Ojennemsnitsresultater : 
For  indtrsedelse  af  rids  1746  kg  pr.  cm* 

M    knusning  („Zer8t5rung'')  1743    »      -     « 
10  andre  ligestore  teminger  viste,  efter  at  de  i  125  timer  havde 
ligget  i  vand  og  var  fuldsteendig  meettede  med  vand, 
gjennemsnitsresultater : 
for  indtreedelse  af  rids   1724  kg  pr.  cm' 
«    knusning 1752    .     -        « 
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10  andre  ligestore  terninger,  som  forst  havde  ligget  12  timer  i  yand 
og  senere  havde  veeret  udsat  for  indvirkning  af  frost  paa  6-9®  0,  i  25 
timer,  viste 

gjennemsnitsresultater : 
Efter  at   have  vseret  f  For  indtreedelse  af  rids    .   .   .    1770  kg  pr.  cm* 

udsat  for  frost  i  luft  \   „     knusning 1798    „      -      » 

Efter  at  have   vseret  ( For  indtreedelse  af  rids     .   .  .    1727    »      -      „ 
udsat  for  frost  ivand  \    »    knusning 1751    »  ')  -      „ 

Til  sammenligning  medtager  vi  ogsaa  en  raekke  opgayer 
oyer  andre  bergarters  trykfasthed,  efter  andersegelse  af  samme 
prevebureau^): 


^)  FortssBttelsen  af  den  foreliggende  unders0gelse  lyder: 

Optagelsen  af  vand   pr.  kg   stenvaegt  belober  sig  til,  i  middel  af 
10  fors0g: 

efler    10  timer  0.005   kg    =0.5%^ 

a)  Til  unders0gelse  paa  materialets  koheesionsbeskafPenhed  blev  af 
tre  forskjellige  provestene  afslaaet  seks  [emaa  stykker  og  be- 
tragtet  med  skarp  lupe;  disse  viste  i  brudflademe  et^meget  ho- 
mogent,  taet  og  schuppig  krystallinsk  ^Gefage**. 

b)  Spec,  vsegt  i  middel  af  tre  fors0g  2.701.  (??). 

c)  Til  unders0gelse  paa  materialets  veir-  og  frost-best andighed  blev 
de  under  a)  nsevnte  6  prover 

I.  1  vandbad  lidt  efler  lidt  bragt  til  kogvarme,  holdt  nogen 
tid  ved  denne  temperatur  og  derpaa  ved  indkastning  i  koldt 
vand  pludselig  afkJ0lede. 
II.  £n  time  kogt  med  15  %  kogsalt-oplcsning  og  i  denne  tid 
oftere  pludselig  aikJ0let;  vandet  fcrblev  herved  fuldsteendig 
klart. 
:         m.    En  halv  time  kogt  med  5^%  natronlud. 

ly.    £n    halv   time    kogt    i    samme  l0sning  med  tilsats    af    1% 

svovlammonium.; 
V.    En  halv  time  kogt   i   en  opl06niiig  med   2%  jernvitriol   og 
10%  kogsalt.      Pr0vestykkeTne   blev  ved   disse  .operationer 
fuldkommen  intact;    veegtstabet  bel0b  sig  til  0.22 7o*»   struk- 
tur-forandring  havde  ikke  fundet  sted. 
VI.    Seks  andre  brudstykker  blev  lagt  75  timer   i   3®/o'8   saltsyre 
og  videre  50  timer  i  5%'s  saltsyre;  pr0vestykkerne  blev  og- 
saa herved    intact;   veegtstab-  12.2®/o.     Nogen   indflydelse   af 
syren  paa  strukturen  kunde  ikke  iagttages. 
Vil.    Ved  videre  4-timers  behandling  med  4%'s  saltsyre  i  damp 
bad  fremkom  en  vandklar  veedske,   som   ved  pr0vning  med 
barytsalt  viste,  at  svovlsure  salte  —  narsag  ,til   forvitrings- 
produkter  —  ikke  var  tilstede.  [■ 
^  Efter  prof.  Dr.  Bohme  „Untersuchungen  von  nattlrlichen  Gesteinen", 
2te  Ergftnzungsheft  der  „Mitth.  aus  der  kgl.  tech.  Versuchs-Anstalten^, 
Berlin  1889.     Beferat  af  Max  Gary  i  ,Oentralblatt    der>,Bauverwal- 
tuDg*.  1890,  no.  5; a. 
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Granit,    mell.  1103  og  2576  kg  pr.  cm^,  middel  af  59unders0gte  arter  1834  kg 
Porfyr        ,     1301  „  2583    ,„      ,         -      ,  28        -  ,     2120   . 

Basalt        ,     1664  ,  4442    ,„      ,        -  '    »  19        -  .     3111    . 

Kalksten    ,       235  „  1826    „    „      „         —      „  24        —  ,     1000   , 

Sandsten    „      357   „  2063    ,    ,     ^         —      -  48        —  ,       761  , 

Graavakke„     803  „   2252    ,    «      ,         -      «  14        -  .     1857   . 

Og  specielt  vedrerende  norsJc  granit^),    fremdeles  ifelge  un- 

dersagelser  ved  Charlottenburg,  Berlin: 

Drammensgranit,  fra  Wilhelmsberg  ved  Drammensfjordon;  trykiast- 
hod  (ved  8  prover.  &  6  X  6  cm),  indtraBdelse  af  rids  gjennemsnitlig  ved 
1192  kg  og  knusning  (feerstOrung)  ved  1238  kg  pr.  cm*.  —  En  anden 
samtidig  undersogelse  (begge  fra  1883)  gav  (ved  10  prover)  henholdsvis 
1163  og  1212  kg  pr.  cm* 

Idefjordsgranitj  fra  Bjornerod  ved  Idefjorden  (paa  den  svenske  side 
af  fjord  en);  trykfasthed,  ved  4X4  cm;  middel  af  10  (henholdsvis  af  7) 
forskjellige  praver: 

Knusning  (ZerstOrung) : 

lufttorret 1985   kg  pr.  cm* 

msBttet  med  vand 1893    »      •      » 


udfros8et{J'"f* 1834 

^  111 


^  under  vand    ....  1915    ,      „      » 

Tilsvarende  bestemmelser  udferte  ved  den  tekniske  preve- 
anstalt  i  Munchen^);: 

Granit  (6  forsog) 1601    kg  pr.  cm* 

Dolerit  (3  fors0g) 1877    „      „     n 

Diorit  (3  forsog) 2337    «      „     » 

Kalksten  (6  forsog)      1073    »      »     « 

Sandsten  (51  <]pr80g) 744    „      »     » 

Videre  medtager  vi  ogsaa  en  del  opgayer  efter  B.  Kosmann^s 
af  „Verein  zur  Beforderung  des  Grewerbefleisses  zu  Berlin"  pria- 
kronede  afhandling  „Die  Marmorarten  des  Deutschen  Beichs''. 

Diverse  slags  kalksten  og  marmor  fra  provins  Hannover;  fra  forma- 
tionsafdelingerne  muslingkalk  og  broget  sandsten: 

Rogenstein 1368  kg  pr.  cm* 

Muslingkalk  337,  560,  577,  620.  632,  675,  682,  718,  709-728,  748, 

779,  829,  961,  1050,  1205    „     „      . 
Koraloolith.  pteroceraskalk,  portlandkalk,  pladekalk,  fra  jura- 

formationen 544,  622,  626,  713.  740    „„      , 

Marmor  fra  Unterberg,  Bayern,  near  Salzburg 1919    »     »«     » 


*)  Ifolge  prover  foretagne  for  regning  af  W.  Werner  {A.  Getz\  Kristiania 
*)  Efter  prof.  Bauschinger  „Versuohe  tlber  die  Frostbestandigkeit  na- 
tiirlicher  und  ktinstlicher  Bausteine*',  i  „Mitth.  aus  dem  meoh.-teolm 
Labor  d.  techn.  Hochschule  in  Mttnchen",  19  hefte,  1889.  Beforat 
af  Max  Gary  i  „Centralbl.  d.  Bauverw.  und  Thonindustrie-Zeit.*, 
1890,  no.  31. 
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Marmor  fra  Nassau,  fra  devonformationen; 

indtreedelse  af  rids 1532  kg  pr.  cm^ 

knusning 1590    „      „       „ 

Den  belgiske  saakaldte  „granit- marmor"  (morkegraa,  krystal- 
linsk  kalksten): 

indtraedelse  af  rids 574    „     „      „ 

knusniDg 619    „      „      „ 

Vor  sammenstilling  skal  ogsaa  kompletteres  med  nogle 
esterrigske  undersegelser  ^) : 

Knusning  indtrseder  ved: 

Statuemarmor  fra  Laas      810  kg   pr.  cm' 

Marmor  fra  Sterzing 620    „      „  „ 

—  „    Unterberg 1340    „      „  „ 

—  „    P5rt8chack 1210     „      „  „ 

—  „    (arrara 950    „      „  „ 

Enkelte  af  de  ovrige  kalkstene  viser    knusning   ved   1500 — 2000  kg; 

en  del  ved  1000—1500  kg;  hovedmassen  ved  500—1000  kg,  og  nogle  ved 
under  500  kg.  —  Af  de  undersagte  graniter  taaler  nogle  over  2000  kg 
pr.  cm^;  henimod  halvdelen  ligger  ved  1500 — 2000  kg;  talrige  ved  1200 
til   1500  ko;  og  nogle  faa  under  1200  kg. 

Afslidningsgraensen  hos  granit  er  omkring  30  og  hos  kalksten  18 — 25 
kg  pr  cm*. 

Carrara-marmoren  bar  jeg  andetsteds  seet  angivet  til  en 
knusningsfasthed  af  omkring  445  kg  pr.  cm^  (ifolge  den  ester- 
rigske undersegelse  950  kg.) 

Til  sammenligning  kan  endvidere  anferes,  at  vanlig  mur- 
Stan  oftest  taaler  300—600  kg  pr.  cm  2,  og  at  rujern  knuses 
ved  omkring  5000  kg  pr.  cm^;  afslidningsgraensen  bos  staal 
ligger  ved  7,500—10,000  kg,  op  til  13,000  kg;  ved  kromstaal 
og  nikkelstaal  kanske  endog  belt  op  til  14,000—15,000  kg 
pr.  cm  2. 

©verat  med  hensyn  til  trykfastbed  bos  bergarterne  staar, 
ifelge  de  ovenfor  gjengivne  undersegelser,  navnlig  en  raekke 
basiske  og  nogenlunde  flnkornige  eruptiver,  med  trykfastbed 
oftest  mellem  2,000  og  3,000' kg,  undtagelsesvis  endog  belt  op 
til  4,000  kg;  derefter  felger  de  bedste  granitsorter,  med  om- 
kring eller  benimod  2,000  kg 2);   derpaa  vor  nordlandske  dolomit- 


*)  Efter  Aufftuit  Hanisch  „Eesultate  der  Untersuchungen  mit  Bausteinen 

der  58terr.-ung.  Monarchie",  Wien  1892,  I. 
2)  Tore  augitsyeniter  („labradorer")   folger   antagelig   nter   efter  grani- 

teme  eller  kan  neesten  vaere  at  sidestille  med  disse. 
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marmar,  med  ca,  1750  kg,  og  senere  den  vanlige  krystalline 
kalkspatmarmor  samt  de  forskjellige  taelte  kalkstene,  hvor  tryk- 
fastheden  er  heist  vekslende,  fra  800  belt  op  til  1,900  kg,  of- 
test  dog  omkring  eller  noget  nnder  1,000  kg. 

Sserlig  vil  vi  fremhseve  den  paafcUdende  heie  trykfasOied, 
8om  hardkteriserer  den  nordlandske  dolomUmarmar]  ved  konstruk- 
tionsberegninger,  f.  ex.  over  bsereevnen  af  seiler,  ter  man  saa- 
ledes  belaste  denne  slags  marmor  med  75—90^0  &f  granitens 
bsereevne.  —  Det  vil  dog  vaere  temmelig  sjelden,  at  marmor 
indgaar  i  konstroktionerne  som  bterende  seiler  eller  more;  og 
overhovedet  maa  det  ogsaa  erindres,  at  alle  de  her  omhandlede 
trykfasthedsprever  —  de  saakaldte  „teming"-prever  —  ikke  er 
af  saa  staerkt  fremskadt  betydning,  som  man  formodede  for  en 
del  aar  siden,  da  denue  slags  prevning  indfertes.  Faren  ved 
bergarterne  er  nemlig  fortrinsvis  ikke  knosningen  af  selve  kor- 
net,  men  opsprsekning  efter  skjulte  spalter  („glassletter"),  og 
dette  kan  ikke  kontroUeres  ved  terning-preveme.  Faa  den  an- 
den  side  er  det  dog  altid  en  fordel  at  have  med  et  material  at 
gjere,  som  i  selve  siu  masse  viser  en  hei  trykfasthed. 

Om  den  formodede  aarsag  til  dolomitmarmorens  betydelige 
styrke  henvises  til  nogle  bemaerkninger  i  slatten  af  foregaaende 
afsnit  (s.  62). 

Uaardheden. 

En  bergarts  haardhed  —  d:  maalet  for  den  modstand,  som 
bergarten  viser  mod  indtraengeu  f.  ex.  af  en  knivspids  eller  af 
sagblad^)  —  afhaenger  af  to  forskjellige  faktorer,  nemlig 

1)  af  sammenhaengskraften  mellem  de  enkelte  korn,  og 

2)  af  de  enkelte  korns  (mineralogiske)  haardhed. 


')  I  raodssetning  hertil  benytter  publikum  ofte  udtrykket  l^haardhed' 
for  at  betegne  ^komfastheden*'  (se  det  efterf^lgende  afsnit). 
En  bergarts  haardhed  maales  teknisk  jefler  BauscJnngers  methode 
9  ved  af  slibningen  af  en  temingflade,  som  under  bestemtj  tryk  slibes 
mod  en  jemskive;  og  efter  Siebeneichers  methode  ved  Isengden  af  det 
borhul,  som  i  tidsenhed  kan  slaaes  ind  med  en  bormaskine,  der  ar- 
beider  med  konstant  tryk. 
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Efter  den  vanlige  mineralogiske  haardhedsskala  bar  kalk- 
spat  haardhed  3  og  dolomitspat  haardhed  mellem  3.5  og  4, 
kanske  endog  lidt  over  4;  og  af  de  vigtigste  forurenende  mine- 
raler  bar  glimmer  omtrent  samme  haardhed  som  kalkspat,  me- 
dens  derimod  kvarts  og  straalsten  er  meget  betydelig  haardere 
(kvarts  haardhed  7,  straalsten  5.5—6). 

Felgen  heraf  er,  at  al  marmor,  som  holder  kvarts  eller 
straalsten  i  naevnevdsrdig  maengde,  er  meget  haard  at  bearbeide ; 
vserst  er  kvarts  i  sterre  klumper,  idet  disse  ikke  alene  med- 
ferer,  at  marmoren  blir  abrugbar,  men  ogsaa  —  naar  de  Andes 
midt  inde  i  marmorblokke,  som  skal  sages  op  i  plader,  —  0de- 
Isegger  sagbladene.  —  Som  exempel  paa  marmor,  hvor  en 
tilblanding  af  kvarts  virker  adskillig  generende,  kan  nsevnes  en 
graa,  hvidaaret  St.-Anna  fra  enkelte  lokaliteter  paa  Indereen 
(Stremmens  kalkbrad,  osv.). 

Da  mineralet  dolomitspat  er  noget  haardere  end  mineralet 
kalkspat,  blir  dolomitmarmoren  —  trods  sammenhaengeu  mellem 
kornene  her  oftest  ikke  er  saa  solid  som  bos  (den  regional- 
metamorfoserede)  kalkspatmarmor  —  lidt  haardere  end  denne 
sidste  slags  marmor.  Denne  forskjel  gjer  sig  til  en  vis  grad 
gjaeldende,  naar  marmoren  behandles  med  meisel  for  haand,  idet 
eggen  oftere  maa  hvaesses,  naar  man  hugger  i  dolomitmarmoren. 
Og  naar  man  meisler  med  maskine  (med  staerkt  haerdede  meis- 
ler),  kan  den  nordlandske  dolomitmarmor  fra  Furuli,  efter  hvad 
jeg  selv  gjentagende  bar  havt  anledning  til  at  overbevise  mig 
om,  endog  give  „gnist  for  staal""^);  dette  sker  derimod  ikke  med 
Hekkelstrand-marmoren  (anal.  no.  11),  som  ved  siden  af  dolo- 
mitspat ogsaa  ferer  noget  kalkspat. 

Denne  lidt  sterre  haardhed  bos  dolomitmarmoren  medferer, 
hvor  der  handles  om  meisling  eller  boring  for  haand,  lidt  for- 
egelse  af  arbeidet,  —  en  foregelse,  som  dog  efter  den  praktisk 
vundne  erfaring  er  saa  uvaesentlig,  at  den  omtrent  kan  ssettes  ud 
af  betragtning.    Og  hvor  der  handles  om  meisling  med  maskine 


I*)  Det  bemsBrkes,  at  vedkommende  dolomitmarmor,  anal.   no.    7—8,   er 
fri  for  kvarts. 

5* 
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eller  om  apsagning  i  plader,  ligeledes  med  maskine,  gaar  det 
praktisk  talt  ligesaa  fort  med  dolomitmarmoren  som  med  kalk- 
spatmarmoren  (man  kan  holde  samme  akkordpriser  ved  begge 
sorter).  Poleringen  derimod  falder,  som  vi  i  et  efterfelgende 
afsnit  skal  omtale,  en  del  vanskeligere  ved  dolomitmarmoren. 
Ved  profileret  og  saget  eller  finsleben  —  men  ikke  poleret  — 
overflade  kan  de  foregede  udgifter,  som  dolomitmarmorens  haard- 
hed  medferer,  omtrent  saettes  ud  af  betragtning,  i  alle  fald  naar 
arbeidet  sker  med  maskine;  paa  den  anden  side  frembyder  den 
noget  foregede  haardhed  den  fordel,  at  dolomitmarmoren  —  naar 
den  besidder  den  fornedne  kornfasthed  —  er  mere  modstands- 
dygtig  mod  slitage,  f.  ex.  i  trappeopgange. 

I  forbindelse  med  ovenstaaende  kan  vi  ogsaa  fremhaeve,  at 
hvad  der  naermest  betinger  marmorens  betydelige  anvenddse  i 
arhiiekturens  og  mebelindustriens,  til  en  vis  grad  ogsaa  i  biUed- 
haggerJcunsiens  tjeneste,  er  den  lethed,  med  hviUcen  den  Utder  sig 
bearbeide,  —  og  specielt  er  marmoren  saa  let  at  sage  og  at 
polere.  Heri  ligger  den  store  forskjel  mellem  mannor  paa  den 
ene  side  og  de  haarde  bergarter,  som  granit,  syenit,  angitsyenit 
(saakaldet  „labrador"),  porfyrbergarter,  jaspis  osv  osv.  paa  den 
anden.  En  plade  af  marmor  sager  man  flere  gange  saa  hur- 
tig  og  saa  billig  som  f.  ex..en  plade  af  granit^). 

Lignende  haardhed  —  eller  bledhed  —  som  marmoren  har 
ogsaa  serpenlinen,  der  dog  har  den  alempe^  at  den  ikke  tager  saa 
god  politur  som  marmoren,  at  den  oftest  er  staerkt  aaret,  og  at 
den  i  laengden  ikke  taaler  at  staa  i  fri  luft  uden  at  slaa  sprsskker^). 
Til  gjengjaeld  har  serpentinen,  i  alle  fald  fra  mange  lokaliteter 
(som  f.  ex.  Smulen,   se  under  Indereen),  en  vaerdifuld   egenskab 


*)  Marmor  sages  med  vanlig  kvartssand,  ^ranit  derimod  bedst  med 
jemsand.  —  Om  prisforskjellen  mellem  saget  og  poleret  plade  af 
marmor  og  af  granit  se  s.  122. 

*)  Dette  er  i  alle  fald  tilfaelde  med  den  sachsiske  serpentin  (fra  Zob- 
litz),  som  tidligere  hos  os  anyendtes  i  ganske  stor  udstrsekning  til 
gravmonumenter.  Hermod  har  man  dog  nu  neesten  aldeles  holdt  op 
i  vort  land,  idet  seidre  serpentin-monumenter.  som  man  ser  paa 
kirkegaardene,  nsBsten  alt  id  er  opsprukne  og  folgelig  stygge. 
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i  den  vakre,  gr0nne  farve;  og  den  egner  sig  derfor  fortrinlig 
til  (indvendige)  indramninger,  om  f.  ex.  bvid,  graa  eller  red 
marmor. 

EndDU  bledere  end  marmor  og  serpentin  er  alabast  (tset 
gibs;  haardhed  2),  som  dog  bar  den  ulempe,  at  den  er  meget 
kostbar,  at  den  ikke  tager  god  politur,  og  at  den  er  saa  bled, 
at  den  altfor  let  ripes.  Alabasten  er  derfor  omtrent  i  sin  hel- 
hed  begrsenset  til  anvendelse  til  nipsgjenstande. 


Kornf asthed  en 

beror  paa  den  kraft,  med  hvilken  de  enkelte  korn  er  bundne 
til  hverandre;  ved  grovkornig  vare  kommer  ogsaa  kornets 
indre  styrke  (sammenhaengen  efter  spalteflader  og  glide- 
flader)  med  i  betragtniDg.  Eornfastheden  maa  ikke  forveksles 
med  styrken,  o:  modstandsevnen  mod  knusning,  og  heller  ikke 
med  haardheden,  som  for  en  vsesentlig  del  afhaenger  af  yedkom- 
mende  minerals  egen  haardhed,  til  en  vis  grad  forevrigt  ogsaa 
af  komfastheden.  —  At  styrken,  o:  bsereevnen,  f.  ex.  af  sailer, 
og  komfastheden  er  to  forskjellige  egenskaber,  fremgaar  bl.  a. 
deraf,  at  selv  noget  les  og  forvitret  dolomitmarmor,  fra  de  evre 
baenke  i  de  gamle  brud  ved  Tortenli  (s.  62),  udmaerker  sig  ved 
adskillig  heiere  baereevne  (trykfastbed)  end  de  fleste  taette  og 
kompakte  marmorbergarter  (Carrara,  Belgien)  med  aldeles  solid 
korn.  —  Og  at  komfastheden  ikke  er  det  samme  som  haard- 
heden,  giver  sig  exempelvis  tilkjende  derved,  at  den  nordlandske 
dolomitmarmor  er  lidt  haardere  at  bearbeide,  f  ex.  med  meisel 
for  haand  (s.  67),  end  den  sammesteds  optraedende  kalkspatmar- 
mor;  men  den  sidste  udviser  et  staerke^e  korn. 

Komfastheden  afhtsnger  hovedsagdig  af  bergariens  simJUur,  o: 
af  den  maade,  paa  hvilken  de  enkelte  korn  er  knyttede  til  hver- 
andre (se  fig.  2—8);  videre  maa  man  ogsaa  tage  hensyn  til  for- 
vitringen,  specielt  til  den  „meJcani8ke  forvifring'' ,  som  vi  i  et 
efterfelgende  afsnit  naermere  kommer  til  at  omhandle. 

RegioncUmetamorfoseret  og  for  fremmed  mineral  aldeles  fri 
kdScspaimarmor  betegnes  —  ligegyldig  om  marmoren  er  finkomet 
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eller  grovkomet  (indtil  kornsterrelse  2—3  mm)  —  ved  at  vaere 
aldeles  fast  eller  staerk  i  kornet,  strax  man  hos  os  kommer  ned 
V2  eller  1  m  under  dagskorpen;  kun  undtagelsesvis  beheyer 
man  at  gaa  ned  til  endnu  sterre  dyb.  Denne  solide  komfast- 
bed  betinges  deraf,  at  de  enkelte  kom  paa  kryds  og  tyers  i 
godt  „forbandt"  griber  ind  i  hverandre,   som  illustreret  ved  fig. 


Fig.  9. 


Buste  af  grosserer  Peter  Martin  Anker,  Fredrikshald  (t  1863);  huggen  (efter 
fotografi)  af  herr  Uthuslien,  i  hvid  dolomitmannor  fra  Fundi  i  Fauske. 

2  (se  ogsaa  fig.  6),  og  at  som  felge  heraf  den  mekaniske  for- 
yitring  i  regelen  ikke  bar  kunnet  traenge  ned  til  noget  sterre 
dyb.  Og  specielt  yil  yi  faeste  opmaerksombeden  yed,  at  ogsaa 
den  grovkomede  marmor,  med  kom  paa  indtil  2 — 3  mm,  er  fold- 
stsendig  fast  i  komet,  og  at  ogsaa  denne  slags  marmor  med 
trygbed  lader  sig  bebandle  f.ex.  med  meisel  og  fil,  sely  til 
ganske  tynde  profiler.  Ferst  yed  endnu  sterre  kom  begynder 
spaltbarheden  bos  kalkspaten  at  blive  generende  (s.  49). 

I   modsaetning  til   den    regionalmetamorfoserede   viser  den 
kantaJctmeiamorfoserede  haRspatnmrmor  i  regelen,   paa   grand  af 
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stroktarforholdene  (fig.  7),  en  meget  lavere  grad  af  kornfast- 
heden,  —  og  oftest  er  denne  slags  marmor  af  denne  grund  al- 
deles  kassabel  (s.  9,  58);  nndtagelse  herfra  kan  dog  gives,  specielt 
hvor  marmoren,  som  i  Velflorden  og  Vefsen,  bar  vaeret  under- 
kastet  baade  regional-  og  kontaktmetamorfose  (s.  60). 

Den  nordlandske  dolomUmannor,  som,  paa  grund  af  sin 
straktur  (fig.  8),  omtrent  uden  nndtagelse  er  mekanisk  for- 
vitret  til  adskillige  ni's  dyb  (s.  88),   er  temmelig  les  i  komet 

Fig.  10. 


„Fredens  engel",   huggen   af  den   danske  billedhugger  A.  C.  Poulsen,   i 

hvid  dolomitmarmor   fra  Furuli  i   Fauske.      Statuen,    som   er   omtrent 

mandsh^i,  er  huggen  i  en  blok  iidtaget  1893  paaomkring  5  m's  dyb. 

oppe  i  dagskorpen;  paa  sterre  dyb  derimod  blir  ogsaa  denne 
marmor,  saaledes  som  det  er  godtgjort  ved  den  positive  erfaring 
fra  f.  ex.  Furuli  i  Fauske  og  Hekkelstrand  i  Ofoten,  betydelig 
bedre;  og  paa  tilstraekkelig  stort  dyb  kan  ogsaa  denne  marmor 
benyttes,  selv  til  den  allerflneste  profllering.  Udtrykkelig  kan 
saaledes  paapeges,  at  den  hvide,  glimmerfri  Furulimarmor  (anal. 
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no.  6—8)  kan  anvendes  og  gjentagne  gange  allerede  er  anvendt 
endog  som  biUedhuggermarmor;  og  man  kan  i  denne  vakre  hvide 
dolomitmarmor,  saaledes  som  enbver  kan  overbevise  sig  om  ved 
et  blik  paa  de  bosstaaende  fotografler  af  nordlandske  marmorsta- 
tuer,  gjengive  selv  de  zarte  linjer  f.  ex.  ved  mund  og  eie. 

Alligeyel  finder  jeg  ikke  at  burde  undlade  at  fremholde,  at 
der  trods  dette  efter  mit  skjen  er  en  gradsforskjel  med  bensyn 
til  komfastbeden  mellem  de  to  cbemisk  og  struktuelt  forskjellige 
marmorsorter ;  selv  bvor  der  bandies  om  aldeles  uforvitret  vare, 
yil  dolomitmarmoren  neppe  sidde  inde  med  en  saa  udprseget 
kornfastbed  som  den  yanlige  kalkspatmarmor^),  men  ogsaa  do- 
lomitmarmoren kan,  fra  tilstrsekkelig  stort  dyb,  anvendes  til  f.  ex. 
sailer,  vsegplader  osv.  samt,  som  uetop  omtalt,  endog  til  statuer. 


Pollturevnen. 

Al  ren  marmor  tager  politur,  ligegyldig  om  marmoren  er 
grovkornig  eller  finkornig,  og  uanseet  marmorens  cbemiske 
sammensaetning;  dog  er  der  ber  den  ganske  vaesentlige  forskjel, 
at  dolomitmarmoren  tager  adskiUig  daarligere  —  eller  langsommere 
—  politur  end  kalkspatmarmoren. 

For  denne  sidstes  vedkommende  er  det  vel  navnlig  den  be- 
^endte  taette  blanc  P  fra  Carrara,  som  udmaerker  sig  ved,  at 
polituren  blir  allermest  speilende;  men  ogsaa  den  anden  extrem 
med  bensyn  til  kornsterrelse,  nemlig  den  grovkornige  nord- 
landske —  ligesom  ogsaa  den  grovkornige  scblesiske,  tyrolske 
og  pariske  (graeske)  —  kalkspatmarmor  kan  faa  aldeles  upaa- 
klagelig,  endog  en  ypperlig  politur. 

Dolomitmarmoren  derimod  stiller  sig  ber  ikke  fuldt  saa  gun- 
stig,  bvad  bl.  a.  meget  enkelt  fremgaar  ved  poleringen  af  Levgaflens 
red-bvid-brogede  marmor,  som  bestaar  af  vekslende  smaapartier 
af  red  kalkspatmarmor  og  bvid  dolomitmarmor.     Naar  man  ber 


*)  Exempelvis  kan  nsBvne:^,  at  ved  de  araerikanske  huggemaskiner 
slaaes  kalkspatmarmoren,  ved  udtagningen  af  blokke  i  fast  Qeld, 
„d0d"  i  en  bredde  af  en  eller  et  par  cm  laugs  borhullet  eller  bor- 
renden:  dolomitmarmoren  derimod  i  en  bredde  ofte  af  ueesten  en  dm. 
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bar  poleret  saavidt  Isenge,  at  kalkspatpartierne  begynder  at  blive 
vakkert  speilende,  er  dolomitpartierne  fremdeles  uden  naevnevaer- 
dig  politur;  for  at  ogsaa  disse  skal  blive  tilstraekkelig  blanke,  maa 
man  fortssette  med  poleringen  en  stand  extra,  —  en  foravrigt 
temmelig  underordnet  udgift,  bvor  man  arbeider  med  maskine. 
Hvor  man  derimod  polerer  med  haand,  er  dolomitmarmorens 
ringere  politurevne  adskillig  generende;  og  af  denne  grund  bar 
kcUhspaimarmoren  en  ikke  ganske  uvaesenUig  fordel  fremfor 
dolomitmarmoren,  hvor  det  gjaelder  mBbdmarmor,  idet  ber  selv 
ved  de  sterre  marmorfabrikker  en  del  af  polituren  (f.  ex.  paa 
hjamerne  ved  vaskeservanter)  udfares  med  baand  og  ikke  med 
maskin. 

Ved  behandlingen  af  marmor  skiller  man  mellem  Jimlibning  og 
politur,  Finslibningen  kan  exempelvis,  naar  man  arbeider  med 
haand,  udferes  med  ferst  Bremer-sandsten,  saa  Gotlands-sandsten, 
derefter  pimpsten  og  tilslut  smergel  (undertiden  stebt  sammen  med 
schellak),  og  polituren  med  filt  og  tinaske  ^),  bvorhos  undertiden 
ogsaa  anvendes  oxalsyre  (den  sidstnsevnte  giver  aldeles  straalende 
politur,  som  dog  taber  sig  temmelig  hurtigt).  Det  bar  erfarings- 
msessig  vist  sig,  at  bvor  man  dkal  bave  rigtig  god  politur  paa 
dolomitmarmoren,  ber  man  lade  finslibningen,  med  ganske  finreven 
smergel,  gaa  extra  laenge;  ved  denne  fremgangsmaade  kan  man,  i 
alle  fald  ved  maskinarbeide,  faa  naesten  ligesaa  god  politur  paa 
denne  marmor  som  paa  kalkspatmarmoren.  Efter  mit  s^'en  tager 
dog  dolomitmarmoren  sis  allerbedst  ud  i  finslehen  tilstand,  og 
bearbeidelsen  f.  ex.  af  trappetrin  og  vaegplader  vil  ved  dolomit- 
marmoren dels  af  dette  skjonbedsbensyn  og  dels  af  bensyn  til 
prisbilligbeden  ofte  komme  til  at  stanse  netop  med  finslibningen. 

I  overensstemmelse  med  den  mineralogiske  sammenssetning 
tager  Hekkelstrand-marmoren,  som  bestaar  af  kalkspat  og  dolo- 
mitspat  i  intim  blanding,  noget  bedre  politur  end  normaldolomi- 
terne  f.  ex.  fra  Fauskeidet,  derimod  ikke  saa  god  politur  som 
den  rene  kalkspatmarmor. 


*)  Navnlig  for  politurens  vedkommende  gives  der  en  msengde   opskrif- 
ter,  som  til  en  vis  grad  betragtes  som  fabrikhemmeligheder. 
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Som  bekjendt  taber  den  staerkt  speilende  politur  sig  tem- 
melig  hartigt  hos  marmoren,  allerhurtigst  naar  marmoren  staar 
i  fri  luft,  udsat  for  atmosyaerilernes  indvirkning,  men  ogsaa, 
naar  marmoren  staar  inde  i  vserelse.  Da  dolomitmarmoreD 
baade  er  haardere  end  kalkspatmarmoren  og  bedre  modstands- 
dygtig  mod  chemiske  angreb,  ledes  man  til  den  opfatning,  at 
polituren  muligens(?)  vil  holde  sig  bedre  hos  den  ferstnaevnte  end 
hos  den  sidstnsBvnte.  Selv  om  saaledes  f.  ex.  en  plade  af  kalk- 
spatmarmor  direkte  leveret  fra  fabrikken  har  en  mere  speilende 
politur  end  en  plade  af  dolomitmarmor,  kan  forholdet  efter  en 
rsekke  aars  forleb  kanske  stille  sig  lige  eller  muligens  omvendt. 
Herom  har  man  dog  endnn  ikke  nogen  positiy  erfaring,  da  vor 
marmorindustri  ikke  er  tilstraekkelig  gammel. 

Af  fremmede  mineraler  er  de  fleste  stserkt  generende  for 
polituren;  enkelte  derimod  kan  ved  farvei  marmor  virke  ganske 
dekorativt  paa  poleret  flade.  Dette  er  saaledes  tilfaelde  med  en 
merkegren  hornblende,  som  man  ofte  meder  i  Levgafl-marmoren, 
og  hvilken  hornblende  tager  god  politur;  paa  poleret  flade 
skaffer  den,  ved  sin  gronligsorte  farve,  et  ganske  behageligt  liv 
i  det  brogede  billede.  Paa  tilsvarende  maade  forholder  sig  og- 
saa  i  den  rode  Leifsaet-  og  Levgafl-marmor  samt  i  Furulis  an- 
tique verdatre  med  den  smaragdgrenne  kronglimmer. 

I  hvid  marmor  er  derimod  sterre  blade  eller  striber  af 
glimmer  meget  farlig,  hvor  det  gjaelder  smuk  politur;  glimmer- 
bladene  selv  tager  nemlig  ikke  politur,  men  fliser  sig  bare  op 
ved  flnslibningen  eller  poleringen.  Herved  faar  man  for  det 
ferste  generende  smaa-huller,  og  for  det  andet  tager  selve  glim- 
meren  sig  ud  som  stygge  flekker  eller  striber.  Sterre  glimmer- 
blade  er  saaledes  paa  poleret  flade  —  og  endnu  vaerre  viBd  bil- 
ledhuggerverker  —  at  betegne  som  „feil  i  stenen". 

Mindst  lige  saa  ilde  som  glimmer  er  straalsten  (grammatit), 
naar  denne  optrsBder  i  sterre  krystaller  j^vnt  fordelt  over  den 
hele  masse,  saaledes  som  tilfseldet  er  f.  ex  med  Seljeli-marmoren 
i  Hemnses  (se  under  afsnittet  Banen).  Paa  netop  friskt  poleret 
flade  er  denne  straalsten  vistnok  generende,   men  alligevel  ikke 


POLITUKEVNEN.  75 


saa  saerdeles  farlig;  efter  en  stands  forleb  derimod  yil  der  altid 
saette  sig  af  en  hel  del  smads  (stay)  paa  straalstenens  spalte- 
flader,  —  og  marmoren  blir  styg  at  skue. 

Vedrerende  hvaris  i  marmor  forholder  det  sig  saaledes,  at 
kvartsen  vistnok  i  og  for  sig  tager  ganske  god  politar,  men  da  den 
er  meget  haardere  end  marmoren,  gaar  poleringen  langsomt,  og 
kvartsen  blir  desuden  ved  poleringen  stikkende  lidt  op  som  knuder 
eller  punkter.  Store  kvartskorn  virker  derfor  aldeles  edelaeggende; 
ganske  amaa  korn,  som  knappenaalshoved  eller  derunder,  generer 
derimod  ikke,  hvad  man  bar  praktisk  bevis  for  bos  de  rede  Lev- 
gafl-  og  LeifssBt-varieteter  og  bos  Furulis  citron-marmor.  AUe 
disse  sorter  indebolder  nemlig  (se  anal.  no.  1 — 3)  i  regelen  et  par, 
undtagelsesvis  endog  over  tre  procent  uoplest,  for  den  vsesent- 
ligste  del  kyarts  i  ganske  smaa  individer,  sjelden  paa  mere  end 
1  -2  mm.  Paa  poleret  flade  kan  man  yed  skarp  iagttagelse  alle- 
rede  for  blotte  aie  se,  at  disse  kyartskorn  stikker  frem  som  smaa 
prikker;  de  forstyrrer  dog  ikke  totalindtrykket,  og  erfaring  bar 
allerede  godtgjort,  at  de  fleste  arkitekter,  som  bar  bayt  med  de 
ber  ombandlede  marmorsorter  at  gjere,  ikke  engang  bar  lagt 
mserke  til  kyartsen.  En  tilblanding  af  et  par  procent  kyarts  i 
ganske  ersmaa  horn  er  saaledes  ikke  nogen  farlig  forurening. 


Gjennemslgtlgheden. 

Den  marmor,  der  yiser  den  beieste  grad  af  gjennemsigtig- 
hed,  er  yistnok  dea  nu  1  udlandet  saa  efterspurgte  mexikanske 
onyx-marmor^  til  byis  ypperste  egenskaber  man  netop  regner 
dens  heie  gjennemsigtigbed;  endog  i  plader  af  et  par  tommers 
tykkelse  falder  lyset  saayidt  igjennem. 

Videre  udmaerker  den  belgendte  pariske  marmor  —  de 
gamle  graekeres  ypperligste  billedbuggermarmor  —  sig  yed  en 
yakker  gjennemskinneligbed;    berom   bidsaettes,    efter  Lepsiui's 

,,Geologie  yon  Attika" :  ^holder  man  et  fladt  stykke  god  parisk  mar- 
mor (den  saakaldte  Lychnibes  eller  lampe-sbea)  op  mod  lyset,  saa  kan 
man  eine  lyset  selv  ved  en  plade tykkelse  paa  35  mm;  ved  den  bedste 
carrariske  marmor  falder  lyset  gjennem  indtil    en   tykkelse   af  25   mm4 
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ved  den  peuteliske  derimod  kun  ved  15  mm^s  tykkelse.  Lyset  trsenger 
dybere  ind  i  marmoren,  jo  renere  dens  masse  er,  og  jo  grovere  komene 
er  *) ;  derfor  besidder  den  polerede  overflade  af  statuer  og  byster  af  parisk 
marmor  en  stserkere  glans  af  den  indtil  30  min*s  dyb  gjennemskinnolige 
hud.  end  tilfsBldet  er  med  den  carrariske  marmor;  og  de  gode  marmor- 
sorter  fra  Carrara  lyser  igjen  stserkere  end  selv  de  bedste  fra  Pentelikon  i 
Attika,  —  og  selvfolgelig  endnu  bedre  end  de  qyti^q  attiske  marmorsorter, 
som  pleier  at  vsere  mindre  krystalline  og  mindre  rene  end  den  pariske.** 

Af  de  norske  marmorsorter  er  det  den  saakaldte  citron,  der 
ogsaa,  omend  meget  vildledende,  er  bleven  bensevnt  onyx  (se 
anm.  s.  35),  fra  Furali  og  Kvandal  i  Salten,  som  udmserker  sig 
ved  den  heieste  gi*ad  af  ^jennemsigtighed;  og  denne  citron  kan 
i  saa  henseende  naesten  maale  sig  med  den  pariske  marmor.  I 
sleben  tilstand,  f.  ex.  til  urner,  smaaseiler  osv.,  tager  denne  citron- 
marmor  sig  aldeles  ypperligt  ud,  navnlig  fordi  man  bar  folelsen 
af,  at  man  kan  kaste  blikket  et  stykke  ind  i  selve  stenen. 

Den  avrige  vanlige  nordlandske  kalkspatmarmor  viser, 
skjent  den  bar  samme  kornsterrelse  som  citron-marmoren,  oftest 
adskillig  mindre  gjennemskinneligbed,  og  endnu  noget  mindre 
tiansparent  er  den  nordlandske  hvide  dolomitmarmor. 


Porositeten 

er  en  af  marmorens  farligste  fiender,  og  marmor,  som  i  ntBvne- 
vcerdig  qrad  lider  af  denne  kroniske  sygdom,  er  paa  alle  eller 
de  allerfleste  omraader  ahsolut  vhrugbar. 

Exempelvis  kan  saaledes  anferes,  at  pores  marmor  anvendt 
f.  ex.  til  bordskiver,  diskplader,  gulvfliser  eller  indvendige  trap- 
peopgange  tager  flekker  (af  f.  ex.  indsaget  blod  i  slagterbutik- 
ker,  Yffiltet  elglas  eller  olje  paa  restaurationsbord,  og  gade- 
smuds  i  trappeopgange),  som  ikke  lader  sig  vaske  bort,  idet 
forureningen  er  traengt  ind  i  selve  stenen.  Og  endnu  vaerre  er 
det,  naar  man  anvender  pores  sten  til  udvendigt  brug,  idet 
marmoren  ikke  alene  opsuger  smuds  (f.  ex.  af  reg),  men  ogsaa 
fordi  forvitringen  —  for  en  vaesentlig  del  paa  grund  af  indsuget 


M  Denne  bemeerkuing  bar  ikke  nogen  generel  gyldighed,  idet  ogsaa 
aldeles  test  marmor,  som  f.  ex.  den  mexikanske  onyx,  kan  udmeerkt* 
sig  ved  hoi  grad  af  ^jennemsigtiglied. 
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vand,  som  senere  i  vort  klima  fryser  til  is  —  forholdsvis  hurtig 
medferer,  at  saadan  marmor  blir  les  og  smuldrende. 

Det  maa  forevrigt  strax  her  paapeges,  at  poresUeten  ikke 
er  noget  absolut,  men  et  relativi  hegrd>;  marmor  aldeles  fri  for 
poresitet  er  ikke  kjendt,  og  selv  den  bekjendte  carrariske  mar- 
mor —  statuario,  Wane  clair  og  blanc  P  —  er  lidt  pores,  om 
end  vistnok  kun  i  ganske  liden  grad.  Dette  fremgaar  ikke 
alene  af  de  i  det  felgende  omhandlede  prever,  men  det  er  og- 
saa  noget,  enhver  kan  overbevise  sig  om  ved  f.  ex.  at  gaa 
rundt  i  slagterbutikker,  hvor  man  bar  diskplader  af  marmor, 
og  hvor  kjedet  i  alle  fald  undertiden  Isegges  lige  ned  paa  ste- 
nen.  Hvor  diskpladen  er  af  den  yanlige  graaskyede  hvide 
Carrara  blanc  clair,  vil  man  efter  et  par  aars  forleb  kunne  se 
nogle  lys  graagule  flekker  lige  under  der,  hvor  kjedet  eller 
flesket  har  ligget;  og  disse  flekker  lader  sig  ikke  vaske  bort. 
Denne  slags  marmor  er  forevrigt  saa  yderst  lidet  pores,  at 
flekkerne  ikke  blir  synderlig  fremtrsedende,  og  de  penerer  ikke 
i  nsevnevaerdig  grad  marmorens  fiiske  og  vakre  udseende. 
Ganske  anderledes  stygge  var  nogle  diskplader,  som  jeg  leilig- 
hedsvis  saa  i  en  fedevarehandel,  af  hvid  nordlandsk  dolomit- 
marmor,  taget  fra  de  0vre  dele  af  Furali-bruddet;  og  saadanne 
diskplader  kan  vaere  et  tilstraekkeligt  vidnesbyrd  om,  at  forvitret 
og  pores  marmor  ikke  maa  anvendes. 

Ved  de  udenlandske  tekniske  prevebureauer,  f.  ex.  i  Char- 
lottenburg  ved  Berlin,  i  Manchen,  Zftrich  osv.,  underseger  man 
bergarterne  paa  poresitet  derved,  at  man  lader  afslaaede  sten- 
biter  (eller  polerede  terninger)  ligge  det  fornedne  antal  timer  i 
vand,  og  saa  veier  man  stenbiterne  fer  og  efter  neddypningen; 
differencen  er  det  opsugede  vand.  Denne  prove  kan  vaere  no- 
genlunde  effektiv,  hvor  det  gjaelder  at  bedemme,  i  hvilken  grad 
bergarterne  kan  opsugesmuds;  anderledes  derimod  kan  sagen  stille 
sig,  hvor  man  skal  undersege  faren  for  forvitring  ved  opsuget  vand, 
som  senere  fryser  til  is.  Her  maa  man,  som  fremholdt,  bl.  a.  af 
prof.   L.   Teimajer  (Zflrich),   i   forskjellige    tyske    fagskrifter^), 

*)  Se  ogsaa  en  artikel  af  prof.  W,  C,  BrBgger  **0m  anvendelsen  af  natur- 
lig  sten  i  vor  husbygningskTinst",  Teknisk  TJgeblad,  marts  og  april  1896. 


78  K0B8K   MABMOB. 


for  det  ferste  tage  hensyu  til,  om  stenen  er  kapilUer-pord 
(som  f.  ex.  meget  af  den  udenlandske  sandsten)  gjennem  hele 
sin  masse,  eller  om  der  er  et  forholdsvis  mindre  antal  af 
sf0rre,  ikke  sammenJuengende  hulerutn  eller  druser.  Det  sidste 
tilfselde  er  mindst  generende;  saaledes  kan,  for  at  yaelge  et  ex- 
tremt  exempel,  henvises  til  den  bekjendte  „Niedermendig-laya'' 
(fra  omegnen  af  Laacher-See  naer  Koblenz),  hvilken  bergart  be- 
staar  nsesten  af  ligesaa  meget  blssrerum  som  af  fast  masse,  men 
som  alligevel  er  en  ypperlig  og  solid  bygningssten.  —  Selv  ved 
kapillaer-porede  bergarter  som  marmor,  sandsten  osv.  maa  man  end- 
videre  tage  hensyn  til  porernes  form,  idet  denne  kan  vsere  saadan, 
at  der,  naar  stenen  efter  regnveir  bar  indsuget  mest  maligt 
vand,  fremdeles  ved  frysning  kan  yaere  nogen  plads  i  porerne 
tilbage  til  isens  udvidelse.  For  at  kunne  bedemme  dette  for- 
bold  agter  prof.  Hirschwald  (formand  i  den  s.  93  omtalte,  i 
Preussen  nedsatte  kommission  for  prevning  af  bergarter), 
efter  hvad  ban  mundtlig  bar  meddelt  mig,  at  foretage  en 
rsekke  undersegelser  over  poresiteten,  1)  paa  yanlig  maade, 
ved  nedlaegning  i  vand  under  1  atmosvseres  tryk,  og  2)  ved 
ferst  i  laengere  tid  at  lade  biterne  ligge  under  luftpumpe,  saa 
alle  porer  blir  lufttomrae,  og  derpaa  lade  dem  opsuge  vand 
under  meget  bait  tryk  (f.  ex.  40  atmosvserer);  differencen  skulde 
representere  det  porerum,  som  ikke  blir  fyldt  under  normale 
forholde,  og  felgelig  jo  sterre  difference,  des  mindre  fare  skulde 
der  V8Bre  ved  frysning.  Det  er  vel  forevrigt  tvivlsomt,  om 
disse  poresitetsbestemmelser  bedre  end  de  hidtil  foretagne  kun- 
stige  frysningsforseg  kan  afgive  noget  aldeles  sikkert  udgangs- 
punkt  for  bed0mmelsen  af  farenj^ved  opsugning  af  vand,  med 
derefter  felgende  ituspraengning  ved  frysning. 

For  at  kunne  levere  nogen  forestilling  om  poresiteten  bos 
den  vanlige  norske  marmor  bar  bergkandidat  Ansgar  Otddberg 
(vikarierende  amanuensis  paa  det  metallurgiske  laboratorium) 
paa  anmodning  af  mig  og  under  mit  stadige  tilsyn  foretaget  en 
undersegelsesrsekke.  Afslaaede|^  smaastykker,  af  vsegt  mellem 
35  og  50  gr,   blev  ferst  indveiede   (uden   foregaaende  opvarm- 
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ning  til  100  ®  og  aden  forelebig  at  have  ligget  i  exsiccator) ;  der- 
efter  laa  stykkerne  i  vand  i  mindst  3,  enkelte  i  4  eller  5  degn, 
og  bley  saa  veiede,  uiniddelbart  efter  at  den  for  eiet  synbare 
fugtige  hud  paa  overfladen  yar  danstet  bort  (exsiccator  her  selv- 
felgelig  ikke  anvendt;  fint  under  neddypningen  paa  bunden  af 
glasset  nedfaldt  marmorpulyer  omhyggelig  opsamlet  og  yeiet); 
og  tilslut  blev  biterne  i  Isengere  tid  terrede  yed  100  eller  IIQ^ 
for  at  alt  yand  (og  oyerflade-luft)  fuldstsendig  kunde  u^jages, 
og  saa  paany  yeiede.  Differencen  mellem  anden  og  ferste  yei- 
ning  gjengiyes  i  ferste  kolonne;  differencen  mellem  anden  og 
tredie  yeining  i  anden  kolonne. 


PorBsiteishestemmeUer 
(opsuget  ysegtsprocent  yand). 


Diffe- 
rence 
mellem 
vand-  op- 
suget og 
naturlig 
tilstand. 

Diffe- 
rence 
mellem 
vand- op- 
suget og 
vedlCK? 

t0rret 
tilstand. 

[Statuario 

pCt. 
0.025 
0.023 
0.012 

pCt. 
0.046 

Carrara 

Ordinario  (blanc  clair)    ,   .   .   . 
Blanc  P 

0.046 
0.065 

Middels  groy- 
komet  kalk- 
spatmarmor 


T'uruli  antique  (hyid)  .... 
Kyandal  (hyid,  yed  fjorden)  . 
Ballangen  (lysegraa)  .... 
Seile,  domkirken  (Almendinge) 


0.055 
0.086 
0.016 
0.052 


0.070 
0.102 
0.043 
0.104 


Dolomit-      fFuruli,  huggen  rosette 
marmor      \Dypyik,  Serfolden    .   . 


0.053 
0.025 


0.067 
0.050 


Smuldrende,  fKyandal,  dolomitmarmor 
forvitret  yare  iRugaasnsBs,  Velfj.  (flg.  8) 


0.44 
0.248 


0.47 
0.278 
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Om  proveme  er  at  bemsBrke:  seilen  fra  Trondhjems  domkirke,  at 
Almending0-mannor,  har  i  600—700  aar  staaet  dels  ude  i  fri  luft, 
dels  ligget  tildsekket  med  jord,  hestem^g  osv.  —  Den  hugne  rosette  af 
Fauskeidets  dolomitmarmor  veier  168  gr,  altsaa  mere  end  de  evrige 
prever.  —  Til  sammenligning  blev  ogsaa  medtaget  prover  af  Carrara- 
marmor,  endvidere  et  par  prever  af  aldeles  smuldrende  nordlandsk  mar- 
mor,  nemlig  af  fingrynet  dolomitmarmor  taget  lige  op  i  dagcn  ved 
et  nedlagt  brud  ved  Kvandal,  Skjeerstad,  og  af  grovkomet  kalkspat- 
marmor  med  kataklasstruktur  fra  RugaasnsBS  i  Velfjoiden. 

Ovenstaaende  label  frembyder  i  flere  henseender  adskillig 
interesse. 

Det  viser  sig  for  det  ferste,  at,  saaledes  som  vi  ogsaa  tid- 
ligere  har  omtalt  (s.  76),  al  marmor,  endog  Carrara-marmoren, 
er  lidt  pores,  men  at  poresiteten  i  det  hele  og  store  er  Doget 
mere  fremtrsedende  hos  en  del  af  den  nordlandske  marmor  end 
hos  Carrara-marmoren.  Nogen  vaesensforskjel  er  dog  —  selv- 
felgelig  naar  yi  kun  holder  os  til  de  gode  og  solide,  ikke  for- 
vitrede  nordlandske  roarmorsorter  —  ikke  at  paavise,  og  und- 
tagelsesvis  kan  vi  ogsaa  fra  Nordland  fremlaegge  marmor,  som 
opsuger  mindre  vand  end  Carrara-sorterne.  —  Ved  ovenstaaende 
raisonnement  maa  erindres,  at  alle  de  nordlandske  her  omhand- 
lede  prever  er  tagne  temmelig  nser  dagfladen  (paa  en  enkelt 
undtagelse  nser  heist  V2— 1  ni  under  dagen),  og  at  poresiteten 
antagelig  vil  blive  endnu  lavere,  naar  man  kommer  paa  sterre 
dyb.  Tager  man  dette  med  i  betragtning,  maa  resultatet  af 
sammenligningen  med  Carrara  i  det  hele  og  store  siges  at  vaere 
faldt  ad  meget  tilfredsstillende. 

Selvfalgelig  stiller  sagen  sig  ganske  anderledes,  naar  der 
ikke  handles  om  frisk  og  solid,  men  om  mere  eller  mindre  for- 
vitret  og  skrebelig  vare,  og  her  gaar  maengden  af  opsuget  vand 
belt  op  til  0.25—0.4570. 

Endvidere  vil  vi  faeste  opmaerksomheden  ved,  at  den  sldste 
kolonne  i  vor  porositets-tabel  gjennemgaaende  viser  adskillig 
heiere  tal  end  den  ferste;  forskjellen  er,  naar  vi  ikke  tager 
hensyn  til  de  forvitrede  marmorsorter,  og  naar  vi  desuden 
setter  to  ussedvanligt  heie  ziflfre  ud  af  betragtning,  i  de  reste- 
rende  syv  tilfselde  vekslende  mellem  0.014  og  0.027,  med  middel 
0.020%;  0:  saa  meget  findes  opsuget  af  vand  {og  tynde  lufthinder) 
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i  poreme  %  ordintsr,  kompaJU  mannor,  som  bar  ligget  ferst  udsat 
for  vind  og  veir  og  senere  et  eller  nogle  faa  aar  inde  i  vae- 
relse^)  (i  tillakkede  skuffer  1  samlinger). 

En  andeD,  meget  enkel  porasitets-undersegelse  bestaar  i  at 
&laa  tyndflydende  bisek,  belst  anilinblaek,  paa  marmoren.  Paa 
brudflade  —  altsaa  ikke  paa  poleret  eller  saget  flade  —  gives 
der  vel  overhovedet  ingen  marmor,  som  ved  en  saadan  prove 
viser  sig  absolut  fri  for  porasitet;  men  alligevel  kan  man  se 
stor  forskjel  paa  poresitetsgraden,  idet  stserkt  pores  marmor 
burtig  suger  blsekket  ind,  nsesten  som  traekpapir,  medens  god 
marmor,  som  f.  ex.  Carrara-marmoren  og  en  bel  del  af  den 
nordlandske  grovkornige  kalkspatmarmor,  lader  blsekket  sterkne 
paa  stedet,  medens  der  vlstnok  samtidig  altid  blir  indsuget  no- 
get  i  porerne  1  de  naermeste  2 — 5  mm  rundt  om  klatten.  — 
Slipper  man  derimod  en  blaekklat  paa  poleret  marmor,  bor  man, 
efter  at  blaekket  er  terret,  kunne  vaske  flaekken  fuldstaendig 
bort,  og  man  bar  ikke  kunne  se  spor  tilbage  af  farve. 

En  del  af  den  nordlandske  middeU  grovkornige  kalhspatmar- 
mor  viser  —  selvfalgelig  under  forudssetning  af,  at  marmoren 
er  frisk  og  ikke  slaaet  lige  oppe  i  dagskorpen  —  ved  disse 
praver  ligesaa  tilfredsstillende  resultat  som  Carrara-marmoren; 
specielt  kan  saaledes  fremhaeves,   at  ved  en  hel  raekke   parallel - 


*j  Det  kan  her  indskydes,  at  det  mange  gange,  seerlig  i  eeldre  dage 
bar  veeret  fremholdt,  at  enhver  bygningssten  bor  ligge  lagret  en 
god  stund  f0r  benyttelsen,  for  at  den  oprindelige  bergfugtighed 
skulde  gaa  sin  vei;  exempelvis  kan  saaledes  benvises  til«  at  byg- 
mesteren  for  St.  Paul's  katbedral  i  London,  Sir  Christopher  fFr«i, 
forlangte,  at  alle  stene  til  denne  bygning  skulde  have  ligget  i  fri 
lufb  mindst  2  aar  for  benyttelsen  (se  Th.  Egleston,  „0n  the  cause  and 
prevention  of  the  decay  of  natural  building  stones",  i  Transact.  Amer. 
Soc.  Oiv.Eng.  1886,  s.  684).  — Hvad  betydning  dette  bar,  kan  dog  ved 
vore  solide  og  lidet  porose  bergarter  veere  noget  tvivlsomt.  bl.  a. 
fordi  bergarter,  selv  naar  de  aarevis  ligger  indendors,  ikke  gir  slip 
paa  de  sidste  rester  af  indsuget  fugtighed.  —  Hertil  kommer,  at 
gjennemforelsen  af  det  gamle  forslag  under  nutids  forholde  vil  stode 
paa  store  merkantile  vanskeligheder,  idet  bestiUingerne,  efter  opgivne 
dimensioner,  gjeme  udstedes  saa  sent,  at  leverandorerne  ikke  faar 
tid  til  at  lade  stenen  ligge  og  „sole  sig"  noget.  —  Ganske  ander- 
ledes  kan  hele  dette  forhold  stille  sig  ved  steerkt  porose  bergarter, 
som  f.  ex.  den  vanlige  udenlandske  sandsten. 
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prever,  baade  med  norsk  og  italiensk  marmor,  yar  det,  paa 
friskt  (ikke  poleret)  brud,  en  norsk  marmor,  nemlig  den  ganske 
grovkrystallinske  Almendinge-marmor  (fra  en  nrgammel  seile  i 
Trondtgenis  domkirke,  s.  80),  som  sugede  allermindst  blaek  op, 
endog  mindre  end  Carrara-sorterne  (stataario,  blanc  clair  og 
blanc  P).  Og  endvidere  kan  nsevnes,  at  jeg  paa  mit  skriye- 
bord  nn  i  flere  aar  bar  havt  liggende  en  paa  oversiden  poleret 
breypresse,  af  groykornig  kalkspatmarmor  (Furuli  antique),  som 
jeg  ofte  med  yilje  bar  aldeles  tilsmurt  med  blaek,  men  hyor 
man  alligeyel  nu  ikke  kan  opdage  fjerneste  spor  af  den  be- 
handling,  som  den  polerede  oyerflade  her  bar  yseret  udsat  for. 

I  henhold  hertil  kan  man  med  tryghed  tilbageyise  den  op- 
fatning,  som  man  leilighedsyis  kan  here  udtalt,  nemlig  at  pore- 
siteteu  (hos  kalkspatmarmor)  som  generel  loy  og  i  ysesentlig 
grad  skal  tiltage  med  kornighedsgraden.  Dette  maatte  i  til- 
fselde  bero  derpaa,  at  opsugningen  skulde  finde  sted  fortrinsyis 
efter  spalteflader  og  glideflader  i  de  store  individer,  men  disse 
flader  yil  i  den  kompakte  blok  ysere  temmelig  lukkede  (ander- 
ledes  derimod  i  de  mikroskopiske  prseparater,  hyor  spaltefladerne 
tildels  kommer  frem  netop  under  preparationen).  —  Som  en 
ganske  paafaldende  kjendsgjerning  kan  ogsaa  bereres,  at  af  de 
to  mest  gangbare  Carrara-sorter  er  en  hel  del  af  den  tsette 
blanc  P,  i  modssetning  til,  hyad  de  fleste  derom  forestiller  sig, 
ifelge  den  i  stort  yundne  erfaring  lidt  mere  pores  end  blanc  clair. 

Den  nordlandske  dolomitmamwr  er  i  det  hele  og  store  ad- 
skillig  mere  pores  end  kalkspatmarmoren,  paa  grund  af  dolomit- 
marmorens  iboende  struktur  (fig.  3),  og  fordi  den  ,,mekaniske 
foryitring**  her  bar  traengt  saa  langt  ned  i  ^eldet.  Og  det  la- 
der  sig  ikke  benaegte,  at  en  hel  del  af  den  nordlandske  doloroit- 
marmor,  som  hidtil  bar  yseret  bragt  paa  markedet  (fra  de  endnn 
ikke  tilstraekkelig  dybe  brud),  bar  yseret  altfor  pores  —  og  med 
altfor  lay  komfasthed,  —  saa  den  egentlig  burde  opferes  som 
kassabel  eller  som  yserende  af  rent  underordnet  kyalitet.  Mod 
sterre  dyb  derimod  blir  ogsaa  denne  slags  marmor  bedre, 
og  ogsaa  saayidt  god,  at  den  kan  anyendes,  i  alle  fald  hyor  faren 
for  opsugning  af  smuds  osy.  ikke  er  ganske  exceptionelt  stor. 
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Vi  vil  her  udtiykkelig  fremholde,  at  nndersegelse  over  marmo- 
rens  poresitet  —  saaVel  efter  yeinings-  som  efter  „bl8ek"-methoden 
—  bar  indgaa  i  det  daglige  kontrolarbeide  ved  vore  marmorbrud, 
og  at  man  aldrig  maa  slippe  ud  i  handelen  virkelig  poreae  blokke. 
Den  leverander,  som  forsynder  sig  mod  denne  lov,  vil  sent  eller 
tidlig  komme  til  at  svaekke  sit  renom^  i  en  sergelig  grad. 

I  tilknytning  til  ovenstaaende  skal  vi,  1  henhold  til  nnder- 
segelser  foretagne  ved  den  tekniske  preveanstalt  ved  Charlotten- 
burg^),  ogsaa  medtage  en  oversigt  over  poresiteten  hos  andre 
bergarter. 

Vandoptagning,  til  fuldstsendig  maetning,  i  roiddel  for  tyske 
bergarter; 

Sandsten 5.93% 

Kalksten 244„ 

Granit ....  0.62  , 

Graayakke 0.73  „ 

Porfyr 0.76  „ 

Basalt 0.41  „ 

Vandoptagning  hos  en  rsekke  tyske  kalksten-terninger,  som 

hayde  ligget  125  timer  i  vand: 

0  31,0.33,0.42,0.43,0.50,  0.50,   0.52,   0.60,  0.74,   0.76,   0.90,  0.90,    1.00, 
1.10,  1.20,  1.36,  1.40,  1.69,  1.80;  -  3.20,  3^,  4.10,  4.20.  4.60,  5.30  og5.60»/o. 

Og  i  middel  for  ikke-tyske  graniter: 

Bohmisk  granit 0.46% 

svensk         —  0.55  „ 

norak  —  0.70  „2) 

0sterrigsk    — 1.05  „ 

Som  man  ser,  handles  der  her  om  ganske  andre  tal  end 
hos  de  gode  marmorsorter;  men  samtidig  maa  det  ogsaa  erin- 
dres,  at  por0siteten  hos  en  flerhed  af  alle  de  sidstnaevnte  berg- 
arter tildels  antager   andre  former  end   hos  marmoren,  ^og  at 

1)  Max  Gary,  „Die  deutschen  nattirlichen  Bausteine  in  Bezug  auf  ihre 
Festigkeit  und  physikalischen  Eigenschaflen" ;  Centralbl.  der  Bau- 
verwalt.,  1890,  b.  10,  8.  53.  —  Og  sammes  „Die  physikalischen  Eigen- 
schaften  der  Kalksteine",  Thonindustrie-Zeitung,  1891,  b.  15,8.  873. 

■)  Det  er  forovrigt  meget  tvivlsomt,  om  dette  tal  representerer  noget, 
virkeligt  middel  for  de  norske  graniter.  —  Ide^ordsgranit  bar  jeg, 
ifslge  tysk  undersdgelse,  seet  opf0rt  til  en  poresitet  paa  0.17%.) 

Tyve  amerikanske  graniter  viste  (ifolge  MerrilT)  fra  0.16  til  0.71, 
oftest  0.35—0.55%. 

6* 
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mau  hos  marmoren  maa  stille  ganske  anderledes  skarpe  fordrin- 
ger  til  frihed  for  poresitet  end  hos  de  vanlige  evrige  bergarter 


Forholdet  lige  oyer  for  forvitring  i  fast  Qeld. 

Yi  maa  her  holde  ud  fra  hinanden  modstandsevnen  mod  to 
forskjellige  slags  agencer,  nemlig  paa  den  ene  side  de  chemiske 
og  paa  den  anden  de  fysiske  (mekaniske),  Ved  de  mekanisk 
destruerende  kraefter  (som  iudsugning  af  vand  og  luft,  udvidelse 
ved  opvarmning  og  sidst,  men  ikke  mindst,  spraengning  ved 
frost)  er  det  hovedsagelig  sammenbindingen  mellem  de  enkelte 
korn,  som  blir  svaekket;  ved  de  chemisk  angribende  krsefter 
(navnlig  den  oplesende  evne  af  kulsyreholdigt  vand,  videre  og- 
saa  angreb  af  syrer  som  humussyre,  svovlsyre  osv.)  gaar  det 
derimod  ogsaa  ud  over  massen  i  sin  helhed,  altsaa  ikke  kun 
over  sammenhaengen  mellem  kornene,  men  over  kornene  selv. 

Som  vi  allerede  ovenfor  (s.  26)  har  gjort  opmaerksom  paa,  er 
dolomitspat  meget  mere  modstandsdygtig  i  chemisk  henseende  end 
kalkspat;  dolomifmarmor  Jean  felgelig  i  meget  bedre  grad  end  kcUkspat- 
marmor  holde  stand  mod  alle  de  i  naturen  virksomme  chemiske  kngfter. 

At  det  virkelig  forholder  sig  saaledes,  illustreres  meget 
smukt  ved   dagoverfladens  beskafFenhed   hos  Levgafl-marmoren 


Fig.   11. 

L0vgafi  -  marmorens  ordinaBre 
Qeld-overflade;  doloroitspaten 
stikker  frem  i  takker  og  pig- 
ger;  kalkspaten  derimod  er 
forvitret  til  dybe  „dale**. 


(Skrivfeil  paa  tegningen:   Isengdemaalet  skal   ikke   vsere   5   m,   men 
0.5  m). 
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(s.  87),  idet  her  smaa-linserne  af  den  hvide,  fingrynede  dolomit- 
marmor  stikker  frem  i  skarpe  takker  og  spidse,  medens  kalk- 
spatmarmoren  er  udgravet  til  render  og  fordybninger.  Og  at 
dette  forhold  skyldes  den  cbemiske  aktion,  nemlig  angreb  gjen- 
nem  aartusinder  navnlig  af  kulsyreholdigt  vand,  og  ikke  de 
forskjellige  varieteters  mekaniske  natur,  viser  sig  bedst  derved, 
at  kalkspatmarmoren  i  overfladen  er  solid  eller  ^fast  i  kornet*"' 
medens  de  fremstikkende  takker  af  dolomitmarmoren  er  ^raadne*' 
eller  „lese  i  kornet". 

Videre  kan  vi  i  denne  forbindelse  ogsaa  omtale,  at  der  i 
kalksteneu  og  i  kalkspatmarmoren  i  Nordland  er  udgravet  — 
Ted  vandets  oplesende  evne  —  en  utallighed  af  baler  (grotter) 
og  af  underjordiske  elveleb;  bos  dolomitmarmoren  derimod  borer 
denne  slags  udgravninger  til  sjeldenbederne. 

Efter  min  opfatning  spiller  foravrigt  ved  forvitringen  hele 
denne  cbemiske  aktion,  navnlig  af  kulsyreboldigt  vand,  en  for- 
holdsvis  underordnet  roUe;  lat^t  farligere  er  de  mekanisk  angri- 
lende  krtefter,  idet  berved  sammenbaengen  mellem  de  enkelte 
kornUesnes.  Og  ber  gciar  det  mest  ud  over  dolomitmarmoren, 
hvis  korn  ikke  er  faestnede  saa  solid  og  intimt  sammen,  som 
tilfaeldet  er  med  den  regionalmetamorfoserede  kalkspatmarmor  ^). 
Det  viser  sig  nemlig,  at  dolomitmarmoren,  endskjdnt  dennes 
meget  beiere  modstandsevne  mod  de  chemisk  angribende  kraef- 
ter,  gjennemgaaende  er  forvitret  til  meget  sterre  dyb,  end  til- 
faeldet er  med  den  regionalmetamorfoserede  kalkspatmarmor. 
Den  vanlige  A:ontoi/metamorfoserede  A:6iZA;^pa^marmor  (med  typus 
Gjellebaek-marmoren)  blir  derimod  naermere  at  sidestille  med  den 
re^Vmatoetamorfoserede  rfoiomi/marmor,  bvilket  beror  paa,  at 
strukturen  beggesteds  er  uogenlunde  den  samme  (cfr.  fig.  3  og  7). 

I  vort  land,  hvor  bele  den  sekulsert  forvitrede  overflade 
fuldstaendig  blev  bortskrabet  ved  istidens  erosion,  er  den  rvgio- 
nalmetamorfoserede  kalkspcdmarmor^   baade  i  Nordland   og   i   det 

*)  Et  analogt  fenomen  gjer  sig  gjeeldende  f.  ex.  hos  olivinstenen  paa 
Seadmore,  der  oftest  er  mekanisk  forvitret  til  meget  stort  dyb,  end- 
skj0nt  bergartens  mineraler,  og  da  navnlig  hovedmineralet  olivin.  i 
det  foreliggende  tiliaelde  nsesten  ikke  viser  nogensomhelst  chemisk 
forandring. 
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trondlyemske,  oftest  saa  frisk  belt  oppe  i  dagen,  at  den  — 
trods  foiritringens  angreb  i  de  mange  aar-titusinder  eller  hun- 
dredetasinder  efter  istiden  —  kan  benyttes  selv  til  flnere  orna- 
mentalt  brug  kun  nogle  faa  decimeter  eller  en  halv  meter  un- 
der overfladen;  exempelvis  kan  saaledes  ben  vises  til: 

Leifstsl'bruddet  i  Fauske,  som  ikke  nogetsteds  er  mere  end 
1.5—2  m  under  den  oprindelige  dagflade,  og  bvor  hovedmassen 
af  marmoren  er  taget  kun  0.5 — 1  m  under  dagen ;  alligevel  bar 
man  i  ganske  stor  udstrsekning  benyttet  denne  marmor  (plade- 
marmor)  til  gulvfliser  i  Trondbjems  domkirke,  og  den  bar  bar 
vist  sig  absolut  stserk  og  solid,  ikke  det  ringeste  forvitret  — 
Eun  paa  begge  sider  af  en  steiltstaaende  tverslette  er  bergarten 
i  det  lige  ved  fjordkanten  liggende  brud  noget  opfliset  og  smul- 
drende,  selvfelgelig  beroende  paa,  at  yandet  bar  sivet  fra  sletten 
ind  langs  skiktflademe  i  sidestenen  og  ber  sprsengt  pladerne  itu. 

Ogsaa  de  for  flere  aarbundreder  siden  drevne  brud  paa 
plademarmor  ved  Lain  og  Fresei  i  Sparbu  viser  et  lignende  for- 
trinligt  resultat;  bruddene  er  ber  kun  fra  en  balv  op  til  et  par 
m  dybe,  men  alligevel  bar  de  berfra  bentede  blokke  boldt  sig 
udmserket,  endog  bvor  de,  som  tilfaeldet  tildels  bar  yseret  i 
Trondbjems  domkirke,  bar  yseret  anyendt  til  udyendigt  brug.  — 
Det  samme  gjaelder  ogsaa  marmorbruddene  paa  Almendingeen 
—  domkirkens  yigtigste  marmorbrud  i  gamle  dage,  —  byilke 
brud  ligeledes  efter  opgiyende  kun  er  ganske  smaa  og  lidet 
dybe;  skjeut  saaledes  marmoren  ber  er  taget  ganske  user  dag- 
skorpen,  bar  den,  anyendt  i  Trondbjems  domkirke  baade  til 
udvendigt  og  indvendigt  brug,  klaret  sig  meget  tilfredsstillende, 
og  der  er  ber  ingen  foryitring  at  observere  (se  poresitetsunder- 
segelserne  s.  79,  82). 

Ogsaa  de  nuvserende  brud  paa  kalkspatmarmor  paa  Fausk- 
eidet^  nemlig  paa  antique,  antique  yerdatre,  citron  osv.,  er  endna 
kun  et  par  m  dybe,  men  leverer  alligevel  aldeles  sikker  og 
paalidelig  sten.  —  Og  at  komsterrelsen  ber  ikke  bar  nogen 
betydning,  fremgaar  bedst  deraf,  at  den  tsette  Gotvasli-marmor 
(fra  Vaerran  i  Indberred),  den  ordinaere  noget  flnkornige  trond- 
bjemske  marmor  og  den  groykornige   nordlandske  kalkspatmar- 
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mor  alle  i  regelen  er  lige  staerke  og  solide  nser  ude  mod  dagen. 
Det  forholder  sig  saaledes  ikke,  som  hos  os  leilighedsvis  paa- 
staaet,  nemlig  at  grovkrystallinsk  marmor  altid  skal  vsere  saer- 
lig  udsat  for  foryitringen.  Hvor  derimod  den  grovkrystallinske 
kalkspatmarmor  holder  en  rigelig  tilblanding  af  fine  grafitskjael, 
synes  den,  efter  hvad  der  kan  iagttages  paa  forskjellige  steder  (ex. 
brad  lige  ved  Ibbestad  kirke,  i  Tromse  amt)  forholdsvis  let  at  for- 
vitre;  dette  beror  paa,  at  de  smaa  grafltblade,  som  paa  overfladen 
er  glatte  og  ssebeagtige,  og  som  felgelig  ikke  giver  noget  solid  faeste, 
netop  ligger  indkilede  paa  graensen  mellem  kalkspatindivideme 
og  saaledes  virker  til  at  lesne  sammenhaengen  mellem  kornene. 

Alle  de  ovenstaaende  exempler  gjaelder  den  regionaJmetAmoTfo- 
serede  kalkspatmAvmov;  i  modsaetning  til  denne  staar  paa  den  ene 
side  den  re^tonaZmetamorfoserede  dohmitmsrmoT  og  paa  den  anden 
den  vanlige  X:on/ai/metamorfoserede  JealkspcUmtivmoVy  idet  ogsaa  hos 
denne  foryitringen  fleresteds  straekker  sig  til  ganske  betydeligt  dyb. 

Som  exempel  paa  den  sidstnaBvnte  kan  henvises  til  det  i 
begyndelsen  og  midten  af  forrige  aarhnndrede  drevne  marmor- 
brud  ved  Gjellebcek  i  Lier  (se  fig.  7),  hvor  marmoren  omtreut 
over  det  hele  felt  er  forvitret  og  raadden  helt  ned  til  bunden 
af  bruddene,  som  kan  yaere  fra  et  par  til  otte  m  dybe.  Ligeledes 
kan  nadvnes  det  i  slutten  af  1870-aarene  og  begyndelsen  af  1880- 
aarene  drevne  brud  paa  „kataklas-marmor"  (fig.  8)  ved  Troviken 
eller  Hegge  i  Vdfjorden^  hvor  man  arbeidede  sig  ned  til  om- 
kring  otte  m's  dyb,  men  hvor  marmoren  i  bruddets  bund  syntes 
mig  at  vaere  ligesaa  skrebelig  som  i  overfladen;  man  fik  her 
neppe  en  eneste  fuldt  ud  tilfredsstillende  blok.  —  Andetsteds, 
hvor  marmoren  har  vaeret  udsat  baade  for  kontakt-  og  regional- 
metamorfose,  kan  man  derimod  have  solid  marmor  (s.  59,  60). 

Hvad  den  nordlandake  dohmUmarmor  angaar,  saa  er  denne 
paa  de  fleste  steder  aldeles  forvitret  og  ubrugbar  i  de  everste 
m,  snart  til  et  par  og  snart  ned  til  adskillige  m's  dyb;  vaerst 
er  det  gjerne  med  den  aldeles  fingrynede  marmor,  der  ofte  er 
aldeles  smuldrende  som  sand  oppe  i  overfladen.  Denne  sidste 
slags,  rent  fingrynede  marmor  har  hos  oa  aldrig  vaeret  gjort  til 
gjenstand  for  naermere  undersagelse;   for  den  noget  mere   grov- 
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kornige  dolomitmarmors  yedkommende  har  man  derimod  na 
vundet  nogen  praktisk  erfaring,  og  denne  gaar  decideret  i  den 
retning,  at  marmoren  blir  bedre  mod  dybet.  Navnlig  kan  ben- 
vises  til  det  allerede  gjentagne  omtalte  Furuli-brud  i  Fauske,  som 
nu  er  10 — 12  m  dybt,  og  hvor  man  i  de  midtre  og  dybere  par- 
tier  af  bruddet  endog  har  faaet  blokke,  som  kan  anvendes  som  bil- 
ledhuggermarmor  (s.  70,  71).  —  I  dette  brud  straekker  forvitringen 
sig,  selv  paa  gnnske  naerliggende  punkter,  snart  ned  til  nogetsterre 
og  snart  til  noget  mindre  dyb,  vistnok  fordi  forvitringen  for- 
trinsvis  har  arbeidet  sig  frem  langs  sprsekker  og  spring  i  stenen. 
Hele  denne  paa  stroktarforholdene  beroende  „mekaniske* 
overfladeforvitring  —  baade  bos  dolomitmarmoren  og  hos  den 
vanlige  kontakt-kalkspatmarmor  —  skyldes  temmelig  sikkert 
for  den  allervsesentligste  del,  at  vand  (og  luft;  har  suget  sig 
frem  langs  graensefladerne  mellem  de  enkelte  korn  og  herved 
lesnet  den  allerede  paa  forhaand  forholdsvis  ringe  sammen- 
hsengskraft  mellem  kornene;  samtidig  bar  det  kulsyreholdige 
vand  virket  oplesende  paa  stenen  og  bidraget  til  at  gjore  po- 
rerne  sterre;  vand-opsugningen  har  saaledes  stadig  antaget 
sterre  og  sterre  dimensioner,  og  naar  saa  vandet  en  gang  imel- 
lem  fryser  til  is,  har  man  rigtig  faaet  kronen  paa  dette  lang- 
somt,  men  stadigt  paagaaende  destruktionsarbeide. 


Holdbarhedeti  i  fri  luft. 

Bergarter,  som  staar  ude  i  fri  luft  anvendt  til  bygnings- 
sten,  gravmonumenter,  billedhuggerverker  osv.,  er  udsat  for  de 
samme  chemisk  og  mekanisk  destruerende  krsefter,  som  hvor 
bergarten  endnu  ligger  i  den  faste  fjeldgrund,  —  dog  med  den 
forskjel,  at  naar  sienen  staar  i  fri  luft,  blir  alU  angreb  mere  in- 
tense] hertil  kommer,  at  ved  anvendelse  inde  i  store  byer  maa 
man  ogsaa  tage  noget  hensyn  til  storby-atmosvcerens  generende 
indflydelse,  paa  grand  af  kulregens  sod  og  gasarter 

Ved  det  store  forbrug  af  kul  (navnlig  af  stenkul)  i  store 
byer  og  fabrikdistrikter  0ge^  atmosvcerens  hulsyregehalt  noget, 
forevrigt  i  mindre  grad,  end  man  paa  forhaand  skulde  formode. 
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Herom  giver  de  efterfelgende  analyser,  som  tildels  er  af- 
trykte  efter  Th.  Eglestons  og  O.  P.  Merrills  allerede  ovenfor 
(s.  3,  32)  citerede  afhandlinger,  den  forn0dne  opiysning.  . 

Kulsyregehalt  i  10.000  dele  luft,  i  middel  efter  velum. 

Vanlig  luft  (udenfor  byer) lidt  over  3,  max.  4.15 

Paris  ^middel  af  mange  prover) 3.168 

TAhge  (266  prever;  kulgrube-.  fabrik*  og  agerbnigsdistrikt)    ....  3.353 

Cambridge,  Foren.  Stater  (11  proven,  vinteren) 3.37 

Boston  (21  prover,  vaaren  1870j 3.85 

Washington 3.87—4.48 

Berlin 3.9—4.5 

Manchester  (talrige  prover,  middel) 4.42 

I  henhold  til  disse  analyser  holder  storby-atmusvseren  i  alle 
fald  kun  rent  andtagelsesvis  mere  end  halvanden  gang  saa 
meget  kulsyre  som  ellers;  oftest  handles  der  cm  endnu  mindre 
foragelse  *)■ 

Vserre  end  denne  lidt  foregede  kulsyremaengde  er  aaben- 
bart,  at  luften  i  de  store  byer,  paa  grund  af  stenkulregen,  og- 
saa  f'drer  en  ganske  liden  gehalt  af  svovlsyre  (med  svovlsyrling) 
og  saltsyre,  endog  lidt  salpetereyre  og  enkelte  organiske  syrer; 
saaledes,  ifelge  nogle  analyser  (af  Dr.  SmUh,  i  „AiT  and  Rain"") 
gjengivne  i  Merrills  arbeide: 

1  million  vaegtsdele  luft  holder: 


Svovlsyre 

Saltsyre 

Salpetersyre 

London 

LiiverpooJ 

Manchester 

20.49 
39.59 
41.66 

1.250 
10.16 
5.79 

0.840 
0.582 
0.886 

Disse  syrer  vil  til  en  vis  grad  vaere  bundne  til  atmosvae- 
rens  lille  ainmoniakgehalt  (og  saltsyren  kan  muligens(?)  for  en 
del  sky  Ides  kogsalt  ophvirvlet  fra  ha  vet). 

Inde  i  de  store  byer  er  ogsaa  i  hei  generende  soden  fra 
stenkulregen  og  andet  stev ;  alle  disse  forureusninger,  som  luften 


1)  Th.  Egkston  (1.  c.)  anforer,  tildels  i  henhold  til  flere  af  de  netop  af- 
trykte  procenttal,  at  luften  i  de  store  byer  skal  kunne  holde  3  — 
tre  —  gange  saa  meget  kulsyre  som  ellers;  dette  er  dog  ikke  i 
overensstemmelse  med  de  foreliggende  analyser. 
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her  ofte  er  ganske  fold  af,  saetter  sig  fast  i  porer  og  ujsevn- 
heder  paa  stenoverfladerne  og  gjer  steu  mark  og  skidden;  og 
her  gaar  det  vserst  ud  over  den  hvide  marmor,  hvis  friske  ud- 
seende  aldeles  kan  edelaegges  yed  sodflekker. 

Ogsaa  de  mekanisk  angribende  kraefter  virker  med  foreget 
styrke,  hvor  stenen  staar  i  fri  luft,  dels  fordi  stenen  her  staar 
mere  exponeret,  og  dels  fordi  temperaturvekslingerne  her  iiid- 
traeder  meget  baade  hurtigere  og  byppigere,  end  hvor  stenen 
Ugger  i  fast  fjeld. 

Vedrerende  udvidelsen  ved  opvannning  bar  man  for  minera- 
lernes  og  bergarternes  vedkommende  en  raBkke  maalinger: 

Lineare  ndvidelseskoefficient. 

Granit 0.000  006  57  (ToUen) 

Do 0.000  007  24  {Adie) 

Marmor 0.000  008  50  {Totten) 

Do.,      hvid 0.000  009  20  (Adie) 

Sandsten 0.000  014    3  {Totten). 

Kubiske  udvidelseskoerficient. 

Kvarts 0.000  036  —  0.000  042 

Orthoklas 0.000  017  —  0.000  026 

Adular 0.000  0179 

Hornblende 0.000  0284 

Beryl 0.000  001 

Turmalin 0.000  022 

Granat   .   .   * 0.000  025 

Kalkspat 0.000  018  —  0.000  020 

Dolomit 0.000  035 

'  Marmor 0.000  010 

Granit 0.000  026 

Basalt 0.000  03 

Sandsten 0.000  038 

(Den  kubiske  udvidelse  tre  gange  saa  stor  som  den  lineare). 

Videre  maa  man  ogsaa  tage  hensyn  til,  at  den  lineaere  ud- 
videlse ved  de  anisotrope  mineraler  er  forskjellig  i  de   forskjel- 

lige  krystallografiske  retninger;  saaledes  for  kvarts  0.000  00769  pa- 
rallel hovedaxen  og  0.000  01385  lodret  samme;  for  adular  0.000  0156. 
0.000  000659  og  0.000  00294  efter  de  tre  axer;  og  for  hornblende  efler 
samme  axer  0.000  0081.  0.000  00084  og  0.000  0095  (andre  maalinger  bar 
forovrigt  givet  et  herfra  noget  afvigende  resultat). 

Medens  de  chemiske  angreb  er  mest  generende  for  marmor- 
bergarier,   som  alle  er  mere  eller  mindre   let   opUselige   i   hulsyre- 
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(pg  8vovl8yre')holdigt  regnvand,  er  tempercUurvekslingeme  forment" 
lig  farUgst  for  ^sammensaiie^  bergarter,  som  er  opbyggede  af 
forskjellige  mineraler,  som  tilmed  kan  have  forskjellig  udvidel- 
seskoefficient  i  miDeralernes  forskjellige  krystallografiske  ret- 
Dinger^).  Ogsaa  for  marmor,  som  kun  bestaar  af  et-  enkelt 
mineral  (fremdeles  med  forskjellig  udvidelse  i  de  forskjellige 
retninger),  kan  dog  temperaturvekslingerne  spille  en  vis  roUe. 
Saaledes  bar  jeg  i  beretninger  om  marmorens  holdbarhed  i  Ita- 
lien  og  Graekenland  leiligbedsvis  seet  klage  over,  at  marmoren 
nndertiden  fliser  sig  op  i  skorpen,  hvor  solen  staar  og  steger 
hele  dagen;  overfladen  blir  ber  staerkt  opvarmet,  medens  de 
indre  dele,  paa  grund  af  bergartens  daarlige  ledningsevne,  kun 
er  middels  varme.  —  Paa  den  anden  side  skal  vi  i  det  falgende 
se,  at  stserk  vinterkulde  —  i  modssetning  til,  hyad  man  herom 
vil  kunne  Isese  i  adskillige  tekniske  fremstillinger  —  ikke  er 
saa  farlig,  i  alle  fald  ikke  for  vor  solide  nordlandske,  trond- 
bjemske  og  romsdalske  kalkspatmarmor,  som  bar  vseret  benyttet 
til  mange  bundrede  aar  gamle  kirker,  der  fremdeles  klarer  sig 
udmserket  godt. 

AUervserst  for  marmorens  holdbarbed  er  den  oprindelig 
iboende  poresitet  (kapillser-poresitet),  som  jseynt,  men  sikkert 
0ges  ved  atmosvaerens  chemiske  angreb  samt  ved  de  stadige 
Yolumforandringer  yed  varme  og  kulde;  og  naar  saa  det  opsugede 
vand  fryser  til  is,  gaar  bergarten  sin  undergang  imede. 


1)  Dette,  i  forbindelse  med  den  langsomme  ledningsevne^  er  vistnok  den 
vaBsentligste  aarsag  til,  at  specielt  graniterne  staar  sig  saa  daarligt 
ved  ildebrand,  og  tilmed  daarligere  end  de  fleste  0vrige  bergarter, 
—  en  bemserkning,  som  gjselder  ikke  alene  de  skifrige.  men  ogsaa 
de  jsBvnt  kornige  graniter. 

Det  er  leiligbedsvis  endog  bleven  paastaaet  (i  Merrills  af  handling), 
at  kalksten  eller  marmor  indtil  kulsyrens  uddrivning  (ved  600 — 700*) 
skulde  staa  sig  bedre  mod  ild,  end  tilfseldet  er  med  graniterne;  til- 
strsekkelig  erfaring  bar  man  dog  neppe  paa  dette  omraade. 

Der  er,  som  ogsaa  bestyrket  ved  nogle  mindre,  rent  forel0bige 
fors0g,  grund  til  at  tro,  at  vor  vakre  augitsyenit  (den  saakaldte 
^labrador",  som  ofte  i  overveiende  grad  forer  et  enkelt  mineral, 
feldspat.  og  som  ikke  forer  kvarts,  der  betegnes  ved  forholdsvis 
stor  udvidelseskoefficient),  skal  staa  sig  adskillig  bedre  mod  ild 
end  graniterne. 
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Videre  er  bergarter,  staaende  i  fri  loft,  udsatte  for  korro- 
derende  indflydelse  af  vinden,  navnlig  naar  denne  ferer  med  sig 
ophvirvlet  sand  eller  andet  stay;  denne  vindslibnipg  kan,  efter 
erfaring  fra  de  Forenede  Stater,  leilighedsvis  vaere  ganske 
uheldig  for  den  blade  mar m  or,  medens  den  haarde  granit  lier 
neppe  lider  noget  synderlig.  —  Ogsaa  kan  nsevnes,  at  lavarier 
og  andre  organismer^  som  vokser  paa  stenen,  kan  virke  til  at 
spraenge  kornene  fra  hverandre;  for  marmor-bygninger  eUer 
-monumenter  spiller  dog  dette  liden  roUe,  idet  organismer  i 
denne  lidet  porese  sten  kun  undtagelsesvis  vil  kunne  faa  det 
foraedne  fsBSte. 

Foruden  alle  disse  naturens  destruerende  kraBfter  maa  man 
ogsaa  tage  med  i  betragtning,  at  de  blede  bergarter  og  her- 
under  da  sserlig  marmoren  kan  vsere  udsat  for  adskillig  molest 
ved  menneskehaand.  Det  skulde  kanske  synes  noget  segt  at 
gjere  opmserksom  herpaa,  men  faktum  er,  at  man  i  udlandet 
ved  seilekolonner  og  lign.  af  marmor  jaevnlig  kan  se,  at  mar- 
moren bar  lidt  ganske  vsesentlig  yed  mennesket,  ^naturens 
vaerste  rovdyr".  Her  taenkes  naermest  paa,  at  publikum  stadig 
i  forbifai  ten  skal  tage  paa  stenen  med  fingrene,  saa  der  sent 
eller  tidlig  blir  smuds-  eller  fedtflekker  siddende  igjen;  og  en- 
bver  kjender  ogsaa  den  eiendommelige  hang,  mange  bar  til 
overalt  at  skuUe  skrive  sine  navne.  Resultatet  kan  vaere,  at 
marmoren,  som  ber  er  meget  mere  emflndtlig  end  den  haarde 
granit,  selv  om  der  ikke  foreligger  noget  intensionelt  haerverk, 
kan  have  tabt  adskillig  i  sit  friske  udseende  saa  heit  op  som 
en  mandsbeide.  —  Dette,  i  forbindelse  med  skvaet  af  gadesmuds 
osv.,  kan  medfere,  at  man  ber  vise  saerskilt  forsigtighed  ved 
anvendelse  af  marmor  i  staerkt  befaerdede  gader,  lige  nede  i 
selve  gadekanten. 

Hvilken  betydning  hver  enkelt  af  naturens  mange  destruk- 
tive  kraefter  skal  tillaegges,  er  endnu  for  mange  bergarters  ved- 
kommende  lidet  udredet,  og  overhovedet  befinder  kjendskaben 
til  bergarternes  holdbarhed  sig  paa  et  forholdsvis  lidet  udviklet 
standpunkt.     Under  felelsen  heraf  bar  man  i  Preussen   for  et 
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par  aar  siden  nedsat  en  stor  kommission,  bestaaende  af  arki- 
tekter,  chemikere  og  mineraloger  (med  J.  Hirschwald,  professor 
i  mineralogi  og  geologi  ved  Charlottenburgs  polyteknikum,  som 
formand)  for  at  udrede  holdbarheds  spergsmaalet  for  de  yigtigste 
tyske  (eller  preussiske)  bergarters  vedkommende;  denne  kom- 
mission,  hvis  beretning  utvivlsomt  vil  blive  et  kildeskrift  at 
rang,  blir  dog  endnu  ikke  paa  et  par  aar  faerdig  med  sit  om- 
fattende  arbeide. 

For  en  del  aar  siden  begyndte  man  ved  de  udenlandske 
tekniske  praveanstalter,  navnlig  i  Berlin  (Charlottenburg)  og 
MCLnchen,  med  en  raekke  undersegelser  for  ad  experimentel  vei 
(som  frysningsforseg,  kogning  med  forskjellige  slags  salt-,  lod- 
eller  syreoplesninger)  at  bestemme  holdbarhedsgraden;  det  bar 
dog  vist  sig,  at  man,  i  alle  fald  ved  de  hidtil  brugbare  arbeids- 
methoder,  ikke  med  den  fornodne  praecision  bar  kunnet  kopiere 
de  i  uaturen  virkende  kraBfter,  —  exempelvis  kan  saaledes  hen- 
yises  til,  at  de  i  note  1,  s.  63  aftrykte  forvitringsforaeg  med 
nordlandsk  marmor  er  af  liden  eller  ingen  vaerd,  —  og  disse 
kanstige  forvitringsforseg  er  nu  ved  flere  udenlandske  preve 
anstalter  indstillede,  som  vaerdilese.  Poresitetsbestemmelser 
samt  frysningsforseg  —  selvfelgelig  ogsaa  trykfasthedsbestem- 
melser  og  ildsikkerhedsprever  —  vil  dog  fremdeles  beholde  sin 
gyldighed. 

Den  eneste  maade,  ved  hvilken  man  kan  komme  til  sikkert 
resaltat,  er  ved  at  studere,  hvorledes  den  i  fri  luft  staaende 
sten  gjennem  aarhundreder  faktisk  bar  klaret  sig. 

Hvad  her  angaar  de  mange  tidligere  nndersegelser  over 
marmor,  maa  specielt  betones,  at  man  jaevnlig  ikke  tilstraekkelig 
bar  havt  aie  oppe  for,  at  man  iJcke  uden  videre  kan  overfere 
erfaring  fra  en  slags  marmor  til  en  anden  slags;  det  er  saa- 
ledes uberettiget  uden  videre  at  drage  den  slutning,  at  fordi  f. 
ex.  den  finkomige  italienske  eller  den  taette  tyske  (kalksten-) 
marmor  i  store  byer  jaevnlig  bar  vist  sig  uskikket  som  byg- 
ningsmaterial,  saa  skal  det  samme  ogsaa  vsere  tilfaelde  med  den 
norske  grovkornede  marmor.  For  at  illustrere  dette  ved  et 
specielt  tilfaelde  kan  naevnes,  at  meget  af  den  tyske   ^marmor", 
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som  egentlig  kun  er  en  vakker  lys  kalksten.  bar  tabt  sig  ved 
at  staa  i  fri  luft  navnlig  derved,  at  lerskifer-striberne  i  kalk- 
stenen  er  blevne  udgravede  ved  regnvandet;  og  saa  kan  man 
bare  dette  benyttet  som  argument  mod  anvendelsen  af  vor 
norske  marmor,  som  er  af  ganske  anden  straktuel  natur.  — 
Ligesaa  uberettiget  vilde  det  vsere  at  paastaa,  at  fordi  det  i  de 
Forenede  Stater  ifelge  enkelte  forskere  skal  bave  vist  sig,  at 
den  ^rovkornede  marmor  skal  forvitre  burtigere  end  den  fin- 
komede  (—  noget,  som  foravrigt  fra  andet  bold,  som  vi  senere 
skal  omtale,  er  bestridt  — ),  saa  skalde  det  samme  ogsaa  gjaelde 
den  norske  (^(wkornede  (kalkspat-)marmor;  selv  yed  samme 
komsterrelse  ^)  kan  strukturen  (^forbandtet"  mellem  kornene) 
yaere  saa  forskjelligartet,  at  man  ikke  kan  generalisere  erfarin- 
gerne. 

Vedrerende  boldbarbeden  af  marmor  i  de  store  byer  (sten- 
hubreg-hyer)  foreligger  der  flere  undersegelser,  navnlig  af  den 
bekjendte  engelske  geolog  Archibald  Geikie^)  og  af  prof.  A.  A. 
Jtdien^)  i  New  York. 

Ifelge  Geikie,  som  ombandler  marmor-monamenter  paa  kirke- 
gaardene  i  Edinburgh  (altsaa  i  en  by  med  raat  og  fugtigt  klima 
og  samtidig  med  ussedvanlig  meget  stenkulsreg  i  luften),  begyn- 
der  angrebet  med,  (1)  at  polituren  taber  sig,  idet  den  speilende 
glans  er  forsvunden  efter  et  eller  et  par  aars  forlab  (burtigst 
paa  regnsiden),  og  den  tidligere  aldeles  glatte  overflade  blir  ru 
og  noget  pores.  Det  naeste  skridt  (2)  er,  at  komet  ogsaa  i  det 
indre  af  monumentet  blir  raaddent  (med  lest  sammenbsng), 
bvad  bovedsagelig  maa  tilskrives  indvirkning  af  storby-atmosvse- 
rens  urene,  sod-rige  regnvand,  som  ogsaa  altid  bolder  lidt  — 
om  end  vistnok  ganske  lidet  ~-  SYovlsyre  (med  svovlsyrling  og 


^)  Endog  ved  samme  geologiske  dannelsesproces  kan  der  —  ved  samme 
komstcrrelse  og  samme  chemiske  sammenseetning  —  vaere  adskillige 
modifikationer  i  strukturen  (s.  54 — 55) 

^  „Rock- weathering  measured  by  the  decay  of  tombstones",  i  ^Geo- 
logical sketches  home  and  abroad",  London,  1882« 

■)  „The  decay  of  building  stones".  New  York  Acad,  of  Sc.,  Jan.  og 
april  1883. 
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saltsyre);  i  overensstemmelse  hermed  kande  Geikie  paavise  lidt 
SYOYlsur  kalk,  som  yderst  fint  (nydannet)  dsekke  udenpaa  stenen 
samt  indtrsengt  ind  mellem  kornene.  Tilslut  (3)  blister  stenen 
itu,  eller  den  blir  lidt  plastisk^)  og  kan  slaa  bne  paa  sig,  naar 
den  staar  indmuret  som  inskriptionsplade  i  monument  af  mere 
solid  sten;  denne  plasticitet  antages  at  bero  paa,  at  de  enkelte 
kom  yed  frostens  indvirkning  blir  spraengt  lidt  fra  hverandre, 
hvorved  stenen  skulde  faa  en  vis  lighed  f.  ex.  med  den  brasili- 
anske  itacolomit  (beielig  sandsten). 

Inskriptioneme  paa  marmor-gravmonamenteme  i  Edinburgh 
blir  ulaesellge  oftest  inden  et  aarhundrede;  jaevnlig  medgaar 
der  betydelig  kortere  tid,  og  Geikies  konklasion  er,  at  marmor 
under  forholde  som  i  Edinburgh  er  „yderst  uskikket  til  ydre 
brug". 

Nsesten  alle  de  her  omhandlede  gravmonumenter  er  af  hvid 
Garrara-marmor,  anvendt  dels  som  monolither  eller  obilisker, 
umer  osv.  (vistnok  for  den  allervaesentligste  del  Carrara  Wane 
clair,  som  paa  denne  maade  bruges  overalt  i  verden)  og  dels 
som  tynde,  kun  1—2  tommer  tykke  inskriptionsplader  (vistnok 
for  en  vaesentlig  del  den  aldeles  taette  Carrara  blanc  P),  iud- 
fseldt  i  anden  sten. 

I  tilsvarende  retning,  om  end  ikke  med  fuldt  saa  pessimistisk 
resultat,  gaar  ogsaa  nogle  undersegelser  af  Jtdien,  over  mar- 
morens  holdbarhed  i  New  York  og  avrige  store  nordamerikanske 
byer;  saerlig  fremhaever  han,  at  inde  i  de  store  byer  adelaegges 
marmoren  adskillig  hurtigere  end  ude  paa  landsbygden.  —  Kon- 


1)  Dette  eiendommelige  forhold,  at  marmor  (undertiden  ogsaa  vanlig 
sandsten)  nu  og  da  viser  sig  at  vsere  lidt  boielig  (eller  endog  ela- 
stisk),  er  ogsaa  omtalt  af  adskillige  andre  forskere  (saaledes  kan 
henvises  til  Juliens  og  Eglestons  afhandlinger,  samt  til  studier  af 
Dolomieu,  Gwilt  m.  fl.);  fenomenet  er  ogsaa  berort  af  forskjellige 
authorer  i  tidligere  dago. 

Mest  paafaldende  synes  mig  at  veere  en  observation  af  F.  M. 
Stapff  (i  .Himmel  and  Erde",  1891,  III),  ombandlende  en  „Gebogener 
Marmorposten  im  Patio  de  la  mezquita  der  Alhambra  zn  Grankda", 
hvor  en  henimod  3  m  lang  og  kun  5  cm  tyk  marmorplade  i  tidemes 
lob  var  bleven  meget  steerkt  bciet,  med  krumningsradius  paa  9  m. 
—  Stapff  drager  en  vis  parallel  mellem  denne  boiede  marmorplade 
og  de  vanlige,  uden  brud  foldede  skifere  og  kalklag. 
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klusionen  af  bans  fremstilling  er,  „at  paa  kirkegaardene  inde  i 
selve  New  York  by  er  polituren  paa  de  vertikalt  staaende  mar- 
morplader  oftest  aldeles  forsvunden  inien  omkring  10  aar;  kan 
for  en  mindre  del  udviskes  inskriptionerne  (paa  marmorpladerne) 
inden  80  50  aar,  og  oftest  er  de  fuldstsendig  Iseselige  paa  de 
SBldste  gravmonumeDter,  som  daterer  sig  fra  1798;  og  videre, 
at  endskjent  ovei^fladens  forandring  til  en  les,  kornet  beskaffen- 
bed  kan  naa  et  dyb  af  10  mm,  saa  overskrider  den  virkelige 
formindskelse  af  overfladen  sjelden  5—6  mm ;  den  indre  opbae- 
velse  af  kornsammenbsengen  bar  aldrig,  i  den  tidslsengde,  ste- 
nene  bidtil  bar  vseret  udsatte  for  veir  og  vind,  vseret  fandet  at 
vaere  tilstrsekkelig  til  i  mserkbar  grad  atsvsekkestenens  styrke; 
og  de  midtre  dele  af  borizontale,  2  m  lange  plader  bar  under- 
tiden  vaeret  udsatte  for  en  mindre  kramning,  maaske  til  et  be- 
leb  af  12 — 15  mm. 

Paa  kirkegaardene  udenfor  New  York  by  kan  politaren 
naer  mod  jorden  paa  de  vertikale  marmorplader  ofte  bolde  sig 
vedlige  i  over  150  aar*);  forandringen  af  overfladen  til  en  komig 
masse  naar  sjelden  et  dyb  paa  mere  end  3—4  mm,  og  alle  in- 
skriptioner  er  fuldstaendig  vedligeboldte  paa  de  seldste  vertikale 
gravstene;  kun  de  borizontale  plader  bar  vseret  udsat  for  en 
del  vis  udviskning  af  skriften.** 

[)e  ber  refererede  iagttagelser  over  marmorens  boldbarbed 
synes  i  alle  fald  nogenlunde  tilfredsstillende;  fortsdettelsen  af 
bans  konklasion  lyder: 

^Skjent  disse  kjendsgjerninger  godtgjer  en  betydelig  starre 
varigbed  („far  greater  durability")  af  marmoren  i  vor  terre  og 
rene  atmosvaere  2),  viser  den  byppige  udslettelse  af  inskriptio- 
nerne, den  almindelige  og  ofte  burtige  forandring  af  overfladen 
til  kornet  tilstand  og  den  leiligbedsvise  opsprsekning  af  marmor- 
pladerne, at  marmorens  edelaeggelse  —  i  de  varieteter,  som 
bidtil  bar  vseret  benyttede  i  New  York  —  er  stadig,  uundgaae- 
lig  og  kun  et  tidsspergsmaal ;    og   med  Greikie  er  jeg   {Julien) 


1)  Hermed  kan  ikke  sigtes  til  den  apeilende  eUer  glinsende  politur,   som 

taber  sig  meget  hurtigere. 
^  vEnd  i  Edinburgh,  ifolge  Qeikies  fremstilling). 
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overbevist  om,  at  dette  material,  hvis  det  ikke  er  beskyttet,   er 

yderst  uskikket  til  ydre  brug,  i  det  mindste  til  dekorativ  anven- 

delse  eller  til  kirkegaards-monumenter,  inde  i  en  by-atmosvsere/ 

Julien  gjer  samtidig  opmsdrksom  paa,   at  ogsaa  en   hel  del 

af  de  evrige  bergarter  i  de  store  nordamerikanske   byer  lider 

meget  stserkt  ved  at  staa  ude  i  fri  luft;  saaledes  anslaar  ban 

stenenes  ^levealder^  (o:  den  tid,  som  medgaar,  nden  at  stenen 

behever  nogen  reparator)  under  forbolde  som  i  New  York  til: 

.Levealder" 

Grovkomig  brun  sandsten 5—  15  aar 

Skifrig  finkornig  sandsten 20—50  — 

Kompakt  finkomig  sandsten 100—200  — 

Nova  Scotia  sandsten maaske    50-200  — 

Ohio  sandsten  (bedste  kvalitet), maaske  fra  et  til  flere  aarh. 

Grovkomig  fossilkalk 20—  40  - 

Fin  oolithisk,  fransk  kalksten 30—  40  — 

Grovkomig  dolomitmarmor 40  — 

Finkomig  dolomitmarmor 60—  80  — 

Finkomig  marmor 50  —100  — 

Granit 75—200  — 

Gneis 50  aar  til  mange  aarhundreder 

Jidien  er  meget  streng  i  sine  fordringer,  hvad  bl.  a.  ogsaa 
fremgaar  deraf,  at  den  nordamerikanske  granit  kun  tildeles  en 
evealder  af  75—200  aar,  —  altsaa  kun  med  randt  tal  det  dob- 
belte  af,  hvad  tilfaeldet  er  for  de  bedste  marmorvarieteters  ved- 
kommende.  —  Ogsaa  kan  det  paapeges,  at  ban  ikke  stiller 
marmoren  i  den  allerdaarligste  klasse. 

Prof.  W.  C.  BvBgger,  som  i  sin  oven  citerede  afhandling 
i  Teknisk  Ugeblad  (vaaren  1896)  bar  leveret  referat  af 
Geikie$  og  Jtdiens  fremstillinger,  udtaler  sig  —  paa  gmndlag 
af  de  her  fremholdte  engelske  og  amerikanske  erfaringer  —  i 
samme  retning  og  fraraader,  under  forholde  som  i  de  centrale 
dele  af  Eristiania,  anvendelse  af  marmor  til  ydre  brug. 

De  to  studier  af  Getkie  og  Julien  bar  ogsaa  til  en  vis  grad 
ligget  til  grund  for  en  ganske  omfattende  afhandling  af  G,  P. 
Merrill  (1.  c,  s.  8),  og  Geikies  arbeide  er  ogsaa  benyttet  i  Th. 
EgleiUms  brochure  (1.  c,  s.  32),  over  forvitringen  af  de  natur- 
lige  bygningsstene.  Begge  de  sidst  nsevnte  amerikanske  for- 
skere,   MerriU  og  Egleston,  fremholder  ogsaa  den  opfatning,   at 
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marmoren  i  de  store  amerikanske  byer  ikke  passer  til  ydre 
brag;  EgtesUm  gaar  endog  saa  vidt,  at  ban  paastaar,  at  i  sin 
almindelighed  kalksten  (altsaa  ikke  kun  den  egentlige  marmor), 
^hvorledes  eud  dens  karakter  er,  skulde  ysere  foldstsendig  oskik- 
ket  i  det  nordamerikanske  klima  til  anveudelse  af  monamentery 
som  skulde  staa  ade  under  fri  luft  i  de  sterre  byer"^).  —  Sam- 
tidig  bar  forevrigt  ogsaa  paapeges,  at  begge  disse  amerikanske 
forskere  drager  staerkt  tilfelts  ikke  aleue  mod  marmoren,  men 
ogsaa  mod  en  flerbed  af  de  evrlge  i  New  York  og  andre  byer 
anvendte  bygningsstene,  og  der  er  ikke  meget  material,  som 
finder  naade  for  deres  eine. 

Den  dom,  at  al  slags  marmor  sknlde  vsere  aldeles  uskikket 
til  advendig  brug  i  de  store  nordamerikanske  byer,  er  ikke  en- 
stemmig;  saaledes  gjer  G.  W.  Perry y  i  en  liden  notits,  som  vi 
senere  kommer  til  at  omtale,  opmserksom  paa,  at  vistnok  holder 
de  vanlige  Carrara-sorter  sig  daarlig  i  Ny-Englands  raae  klima, 
men  denne  dom  gjaBlder  ikke  den  middels  grovkrystallinske  Ver- 
mont-marmor  (kalkspatmarmor);  ,,der  er  plader  af  denne  marmor, 
som  nu  staar  paa  kirkegaardene  i  Vermont,  og  som  er  ligesaa 
friske,  som  da  de  blev  opsatte  for  naesten  et  halvt  hundrede  aar 
siden,  skjent  de  kun  er  to  tommer  tykke.^ 

Som  vi  senere  skal  tale  om,  stemmer  denne  observation,  at 
solid,  noget  grovkrystallinsk  marmor  staar  mindst  ligesaa  godt, 
kanske  endog  bedre  end  den  finkomige  italienske,  ogsaa  med 
mine  egne  iagttagelser;  og  dette  er  et  moment,  som  til  en  vis 
grad  svaBkker  navnlig  OeUcies,  tildels  ogsaa  Jvliens  nedsaettende 
dom  om  marmoren  i  sin  almindelighed,  idet  disse  forskeres 
studier  for  en  vsesentlig  del  omhandlede  netop  den  italienske 
marmor. 

Heller  ikke  synes  det,  som  om  de  amerikanske  arkitekter 
gjennemgaaende  nserer  nogen  absolut  frygt  for  ydre  anvendelse  af 


*)  OverftJrt  paa  norsk  arkitektur  vilde  dette  aige,  at  man  f.  ex.  ved 
Gamle  Akers  kirke,  inde  i  Kristiania  by,  ikke  burde  liaye  benyttet 
kalksten  (orthocer-kalksten)  til  murene ;  stenen  bar  dog  her  holdt  sig 
meget  bra'  i  otte  hundrede  aar  (siden  omkring  aar  1100),  og  murene 
vil  nok  kunne  klare  sig  i  mindst  lige  saa  lang  tid  tiL 
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marmor^).  I  en  af  MerrUl  (1.  c.)  leveret  liste,  paa  193  forskjel- 
lige  nammere,  over  de  yigtigere  sten-bygninger  (kirker,  skoler, 
banker,  toldboder,  posthnse,  monumenter  osv.)  i  de  Forenede 
Stater,  er  saaledes  142  no.  eller  74%  af  granit,  sandsten,  kon- 
glomerat,  gneis,  glimmerskifer,  serpentin  osv.  og  resten,  altsaa 
ikke  mindre  end  51  no.  eller  26%!  ^f  forskjellige  marmorberg- 
arter,  hovedsagelig  af  (krystallin)  dolomitmarmor,  som  i  de 
Forenede  Stater  spiller  ganske  stor  roUe  (anm.  2,  s.  2 — 8),  vi- 
dere  en  hel  del  af  amerikansk  kalkspatmarmor,  et  par  af  itali- 
ensk  marmor,  et  par  forevrigt  ogsaa  af  kalksten.  —  Den  ameri- 
kanske  arkitekt  bar  saaledes  god  anledning  Ul  selv,  i  det  prak- 
tiske  liv,  at  overbevise  sig  om,  hvorledes  marmoren  staar,  — 
og  fremdeles  skal  der,  efter  hvad  der  fra  forskjelligt  hold  er 
bleven  mig  meddelt,  i  de  stoi*e  nordamerikanske  byer  anvendes 
adskillig  marmor  til  udvendigt  brug.  Saaledes  oplyser  ing.  ff. 
Lund  i  Teknisk  Ugeblad,  30te  april  1896,  at  enkelte  marmor- 
flrmaer  i  New  York  kan  se  tilbage  paa  omkring  80  sterre  byg- 
ningsarbeider  i  marmor. 

I  de  varme  lande,  ^Egypten,  Grsekenland,  Italien  osv.,  stil- 
ler holdbarheds-spergsmaalet  sig  meget  gunstigt,  og  marmoren 
bar  her  i  det  hele  og  store  klaret  sig  tilfredsstillende,  ikke 
alene  i  aarhundreder,  men  i  aartasinder. 

Om  den  fra  den  Uassiske  graske  oldtid  stammende  marmor 
beretter  saaledes  prof.  Lepsius  i  sit  aUerede  gjentagende  citerede 
arbeide  (Geologie  von  Attika),  at  denne  marmor,  anvendt  ved 
de  forskjellige  templer  osv.  i  Grsekenland,  gjennemgaaende  har 
holdt  sig  udmeerket  godt,  selv  hvor  den  paa  veirhaarde  pnnkter 
nn  har  staaet  i  fri  luft  i  to  tusind  aar  eller  derover.  Exempel- 
vis  kan  saaledes  henvises  til  den  penteliske  marmor  (med  kun 


^)  Ogsaa  kan  berores,  at  marmor  anvendt  til  grav-monumenter  (som 
fortrinsyis  har  ysBret  gjenstand  for  Geihies  og  JuUens  studier)  er 
mere  exponeret  end  ved  ydre  anvendelse  i  bygninger;  en  obelisk 
angribes  fra  4  sider  og  topfladen,  en  bygningssten  derimod  kim  fra 
1  side,  eller  ved  hjomer  fra  2  sider.  —  Hertil  kommer,  at  arkitek- 
tens  opgave  ved  brug  af  marmor  inde  i  de  store  byer  er  i  alle  fald 
til  en  vis  grad  at  beskytte  den  ene  eller  de  to  sider,  som  kan  an- 
gribes, mod  indvirkning  af  sod  og  regn. 

7* 
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spor  af  jerngehalt)  fra  Agrilesa,  anvendt  til  seller,  kapiteler 
osv.  paa  det  bekjendte  Athena-tempel;  trods  dette  tempel  na  i 
2300  aar  bar  staaet  paa  et  ganske  sserlig  exponeret  pnnkt, 
nemlig  paa  toppen  af  det  fremstikkende  forbjerg  Sanion,  bar 
marmoren  fremdeles  beboldt  sin  deilige  bvide  farve,  men  alle 
finere  arkitektoniske  linjer  er  nn  vistnok  noget  ndviskede.  — 
Marmoren  i  ruinerne  paa  Akropolis  og  andre  antike  bygninger 
i  Athen,  f.ex.  Theseos-templet,  bar  derimod  na  —  efter  i  to 
tusind  aar  at  bare  trodset  vind  og  veir  —  faaet  en  lysebron,  i 
aftensolen  med  guldgul  farve  skinnende  pverflade,  der  er  mest 
fremtrsedende  paa  vindsiden;  denne  patina-bad  stammer  der- 
fra,  at  den  ber  anvendte  marmor,  den  penteliske  Spilia- 
marmor,  bolder  lidt  mere  jern  end  den  foregaaende  marmor, 
nemlig  0.122 7o  jernoxydul  (med  oxyd;  lidt  jern  ogsaa  som 
svovlkis). 

Og  vedrerende  den  fra  den  romersJce  oldtid  stammende  mar- 
mor bar  man  gjort  den  erfaring,  at  seiler  og  skulpturarbeider  i 
det  bele  og  store  bar  boldt  sig  meget  godt,  bvor  de  bar  staaet 
ude  i  fri  luft;  bvor  de  derimod  bar  ligget  nede  i  jorden,  udsat 
for  stadigt  angreb  af  kolsyreboldigt  vand,  bumassyre  osv.,  er 
de  blevne  mere  korroderede,  og  der  bar  ber  dannet  sig  en  epi- 
dermis-bud, af  vekslende  tykkelse. 

Yidere  kan  vi  vedrerende  den  italienske  marmor  frembsBve, 
at  denne  fremdeles  i  meget  stor  stil  anvendes  til  udvendig  he- 
kUedning  (for  en  vaesentlig  del  som  pladebelseg),  ikke  alene  af 
pragtbygninger  (som  f  ex.  tidligere  ved  Markuskirken  og  doge- 
paladset  i  7enedig;  domkirken  i  Mailand),  men  ogsaa  ved  en 
flerbed  af  de  ordinaere  privatbase,  i  byer  som  Genaa,  Pisa,  Flo- 
renz  osv.  Marmoren  bebolder  ber  gjennem  aarbandreder  sin 
friske  farve  og  sit  solide  korn;  rent  andtagelsesvis  kan  man 
dog  bere  klage  over,  at  marmoren  „skallar  af  i  solstegen  (s. 
91);  og  ved  den  bekjendte  Markusdom  i  Venedig,  som  na  er 
omkring  tusind  aar  gammel,  bar  man  (efter  bvad  jeg  bar  seet 
berette  i  „Baumaterialienkande"  for  1896,  no.  3)  nylig  vaeret 
nedt  til  at  foretage  nogle  reparationer;  som  belbed  betragtet  er 
dog  resultatet  ogsaa  ber  meget  godt. 
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Gaar  vi  fra  Italien  tengere  mod  nord,  til  de  store  byer  i 
0sterrige  og  TysUand,  saa  kan  man  her  i  korthed  sige,  at  mar- 
mor  kan  rent  undiagekesvis  benyttes  som  udvendiy  dekoraUons- 
stem  paa  husbygninger,  medens  man  derimod  her  siadig  har  mar- 
morslaluer  staaende  i  fri  luft. 

At  marmor  i  de  store   tyske  byer,   som  f.  ex.  Berlin  (hvor 
man  forgjseves  i  de  store  gader  speider  efter  et  marmor-hus)  og 
MAnchen    (hvor  jeg  kan   erindrer  en   eneste   sterre    bygning, 
nemlig  Bavaria,    af    marmor,    —    Untersberger-marmor    eller 
-kalksten)  spiller  liden  eller  praktisk  talt  naesten  ingen  rolle 
som  advendigt  bygningsmaterial,  staar  vistnok  til  en   vis  grad 
i  forbindelse  dermed,  at  Tyskland  er  et  paa  marmor  fattigt 
land,  og  at   den  meste  her  som    ^marmor**   anvendte    inden- 
landske  vare  kan  er  en  lys  (ikke    metamorfoseret)   kalksten, 
Bom  jaevnlig  ferer  nogle  indleininger  af  lerskifer.     Som  vi  alle- 
rede  tidligere  (s.  94)  har  berert,  udvaskea  denne  lerskifer  temme- 
lig  let  af  regnvandet,  og  da  desuden  de  tyske  farvede   marmor- 
sorter  naesten  alle  taber  noget  af  sin  friske  farve  (blegner)  ved 
at  staa  i  luften,  kan  man  med  tryghed   underskiive  den   dom^ 
at  den  meste  tyske  marmor  ikke  er  skikket  til  at  staa  i  fri 
luft.     Og  dette  har  utvivlsomt  ogsaa  bidraget  til  at  indjage 
navnlig  de  tyske  arkitekter  en  frygt  for  ydre  anvendelse  af 
marmor  i  sin  almindelighed.    Ordinaer  kalksten  derimod  benyttes 
meget  ofte,  i  alle  fald  i  0sterrige;  saaledes  er  i  Wien  Votiv- 
kirken  og  store  dele  af  Stephansdomen,  Bargtheatret,  raadhnset, 
aniversitetet  osv.  opfert  af  kalksten ;  og  i  aniversitetet  har  man 
til  enkelte  partier  i  fa^aden  ogsaa  benyttet  den   lysegraa,  grov- 
krystAllinske  Grasthaler-marmor. 

I  sin  helhed  spiller  dog  egentlig  marmor  baade  i  Tyskland 
og  0sterrige  liden  eller  ingen  rolle  i  den  ydre  arkitektur; 
derimod  lader  man  i  begge  lande  i  ganske  stor  adstraekniDg 
marmarstatuer  —  af  virkelig,  krystaUin  marmor  —  staa  ude  i  fri 
luft,  tilmed  ofte  uden  tildaekning  om  vinteren. 

Exempelvis  kan  saaledes  naBvnes,  at  man  i  de  store  park- 
anlaeg  ved  Nymphenburg-slottet  lige  ved  Munchen  og  ved  Sch6n- 
brunn-slottet  lige  ved  Wien   har  en   hel   raekke   allegoriske   og 
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mythologiske  flgurer,  i  overnatarlig  sterrelse,  af  grovkornig 
lysegraa  marmor,  med  samme  korn  som  den  nordlandske  Bal- 
langen-marmor,  men  lidt  lysere  i  farven;  ved  SchOnbrunn,  hvor 
stetterne  er  omkring  125  aar  gamle,  bar  man  benyttet  den  ty- 
rolske  Batschinges-marmor;  og  ved  Nymphenburg,  hvor  anlaegget 
er  noget  aeldre,  bar  man  en  lignende  marmor.  Alle  disse  stet- 
ter  bar  —  ndsat  for  vind  og  veir  i  gjennemsniUig  med  rundt 
tal  balvandet  bnndrede  aar  —  boldt  sig  ganske  godt,  og  specielt 
er  de  finere  linjer  f,  ex.  i  ansigtsinBhkem  ikJce  blevne  farviskede  i 
n€Bvnev{erdig  udsinBlmingj  og  overfladen  er  ikke  bleven  edelagt. 
Derimod  er  8t0tteme  nndertiden  blevne  noget  qpsprukne  efier 
skikifugeme,  som  ofte  er  staerkt  fremtrsedende,  og  bar  der  ferst 
ber  dannet  sig  en  sprsek,  saa  bar  vand  og  frost  faaet  aabnet 
sig  en  god  brescbe  ind  i  stenen,  og  angrebet  bar  ber  medfert, 
at  komet  langs  selve  sprsekken  er  bleven  noget  smuldrende. 
Men  forevrigt  er  komfastbeden  nsesten  overalt  i  bebold. 

Disse  talrige  stetter,  lige  ved  to  af  Mellemenropas  aller- 
sterste  byer,  af  grovkrystallinsk  marmor  Iserer  os,  at  man  ad- 
vendig  ikke  ber  anvende  marmor  med  markerei  ekiklning;  men 
forevrigt  bar  marmoren  klaret  sig  ganske  bra'  baade  mod  de 
cbemiske  og  mod  de  mekaniske  angreb. 

I  Wien  bar  man  —  foruden  de  mange  stetter  af  grovkry- 
stallin,  graa  marmor  i  ScbOnbrann-parken  —  staaende  nde  i  fri 
luft  midt  inde  i  tyk-byen  ogsaa  en  del  statuer  osv.  af  egentlig 
statuemarmor,  baade  af  Carrara  statnario  og  af  den  tyrolske 
Laaser-marmor,  som  esterrigeme  —  og  med  rette  —  skatter 
saa  bait  som  billedbuggermarmor;  af  denne  sidste  marmor  er 
saaledes  Grillparzer-monumentet,  Gbega-monnmentet,  rigsdags- 
f risen  osv.;  og  vaaren  1896  bar  man  af  denne  marmor  afsleret 
et  nyt  monument^  over  Mozart  (i  noget  over  legemssterrelse  og 
paa  postamentet  med  reliefs  af  amoriner  osv.;  fundamentet  af 
Sterzinger-marmor;  alt  billedbaggerarbeide  af  Laaser-marmor). 
Vedrerende  denne  statue,  som  staar  lige  ved  (bagenfor)  operaen, 
altsaa  indenfor  den  bekjendte  n^i^K^y  ^^^^  ^^^  ^oi*  ^ogle  aar 
siden  nedsat  en  sserskilt,  baade  af  kunstnere  og  mineraloger 
bestaaende  komit6,  for  at  afgjere,  om  statuen  skulde  bugges  i 
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marmor  eller  stebes  i  bronce.  Efter  besigtigelse  a(  alle  de 
seldre  marmor-monumenter  i  Wien  vedtog  denne  komit6  (som 
havde  kjendskab  til  Jtdiem  oven  citerede  arbeide),  om  end 
under  dissens,  at  man  skolde  benytte  marmor;  saavidt  tillid 
havde  man  altsaa,  paa  grundlag  af  de  paa  stedet  foretagne 
undersegelser,  til  marmorens  holdbarhed,  selv  under  saa  vanske- 
lige  forholde  som  midt  inde  i  centrum  af  Wien  (roed  en  befolk- 
ning  paa  iVs  mill.;  talrige  fabrikker  i  og  ved  byen;  middel- 
temperatur  i  de  tre  koldeste  vintermaaneder  -r-  0.6^,  og  laveste 
observerede  temperatur  -r-  25.5^  G).  Og  komiteen  besluttede 
endvidere,  at  marmor-statuen  skulde  staa  uden  dsekke  om  vin- 
teren,  altsaa  udsat  baade  for  kulde  og  for  regO- 

Tilsvarende  bar  man  ogsaa  midt  inde  i  Berlin,  samt  i 
Thiergarten  og  i  Potsdam,  en  hel  del  marmor-monumenter  (af 
Carrara  statnario)  staaende  under  aaben  himmel;  exempelvis 
kan  naevnes  monumentet  over  Lessing  (afsleret  1890),  dronning 
Lovise  (1880),  Goethe  (1880),  Schiller  (1871;  ved  Schauspiel- 
haus,  midt  inde  i  byen);  videre  over  bredrene  Wilhelm  og 
Alexander  v.  Humboldt  (endnu  aeldre,  foran  universitetet);  over 
Fredrik  Wilhelm  den  Sdie  (afsleret  1849;  i  Thiergarten);  over 
Billow  og  Scharnhorst  (begge  opsat  1822,  foran  den  nye  vagt) 
CSV.  Og  ogsaa  her  har  den  tyske  opinion  fundet,  at  disse  seldre 
marmor-moDumenter  —  skjent  traekkene  inden  et  aarhundrede 
blir  lidt  udviskede,  og  skjent  der  afsaetter  sig  sod  og  andet 
smuds  i  f.  ex.  nsesebor,  elenkroge  osv.  —  1  alle  fald  staar  sig 
saavidt  godt,  at  man  fremdeles,  paa  offentlig  bekostniog,  hugger 
marmor-statuer,  som  skal  staa  i  fri  luft  (se  forevrigt  neden- 
staaende  anm.). 

Saa  rent  kassabel  kan  marmor  (o:  god,  solid  marmor)  her 
ikke  yaere,  i  alle  fald  naar  man  til  en  vis  grad  beskytter  den 
mod  sod  og  regn. 


^)  Jeg  vil  her  ikke  undlade  at  paapege,  at  jeg  for  min  part  i  tilfsBlde 
ved  et  ferste  ranga  kunstverk,  som  er  paaregnet  at  skuUe  staa 
uforandret  i  aarhnndreder,  og  som  ikke  ber  tilsmudses  ved  sod  osv., 
vilde  have  voteret  for  bronce,  men  at  jeg  til  bygningsbrug  vilde 
give  (solid)  marmor  min  stemme,  under  forudseetning  af,  at  mar- 
moren  ikke  blir  altior  udsat  for  gadesmuds  og  sod. 
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Naar  der  handles  om  den  norske  marmors  holdbardhed,  ber 
man,  fordi  marmor  og  mannor  kan  ysere  to  temmelig  forskjel- 
lige  ting  (s.  98—94),  Isdgge  hoyedvsegten  paa,  hvorledes  narsk 
marmor  faJUiah  har  holdi  aig  gjennem  aarhundreder;  og  her  kan 
vi  fremlsegge  erfaring  fra  mange  gamle  norske  marmorkirker  osv.j 
at  solid  grovkrystaUinsk  narsk  kalkspaimarmar  ypperUg  iadler  vort 
klima  (ude  paa  landsbygden;  om  forholdene  midt  inde  i  Eristi- 
ania  har  man  ikke  nogen  erfaring). 

Til  nsermere  oplysning  herom  skal  vi  omhandle  nogle  af  de 
vigtigste,  seldre  og  yngre  marmorkirker  i  vort  land^).  —  Det 
forudskikkes,  at  de  fleste  af  vore  aeldste  stenkirker  er  byggede 
paa  den  maade,  at  der  af  kvaderhuggen  eller  ganske  raat  til- 
hnggen  sten  er  sat  op  to  mure  (kistemure),  med  mellemrum  en 
fod  eller  lignende,  og  saa  er  dette  mellemmm  bleven  fyldt  med 
smaasten  og  kalk,  som  dannede  et  overordentlig  staerkt  kit;  den 
hele  mur  er  paa  denne  maade  oftest  bleven  omkring  1.5  m  tyk. 
—  De  korte  historiske  oplysninger  i  det  felgende  er  hovedsage- 
lig  hentede  fra  N.  Nicolaysens  ^Norske  Fornlevninger"  (1862—66) 
og  prof.  L.  Dietrichsons  „Kort  Oversigt  over  de  norske  Eirke- 
bygningers  Historie"^). 

Yi  begynder  med  det  nordlige  Norge: 

Den  gamle  OUdeskaal  kirke,  hvis  estre  del,  ved  koret,  er 
omkring  600  eller  700  aar  gammel,  medens  den  vestre  del  er 
senere  tilbygget,  er  hovedsagelig  opfert  af  lysegraa,  grovkornet 

marmor.  Stenen  har  holdt  sig  meget  godt,  hvor  den  er  lagt  paa  flad- 
siden  (med  horizontal  lagning) ;  et  par  steder  sees  dog  ogsaa  stenblokke, 
som  —  meget  uforstandig  —  er  sat  paa  kant  (med  vertikal  lagning),  og 
her  har  frosten  tildela  sprsdngt  blokkene  op  efter  skiktflademe.  —  For- 
uden  marmor  er  i  murene  ogsaa  benyttet  noget  glimmerskifer  og  anden 
bergart.  Kirken,  som  nu  ikke  Isengere  benyttes,  da  den  er  for  liden, 
har  i  en  aarrsskke  veeret  rappet  med  tynd  kalkpuds  baade  udvendig  og 

1)  Den  i  det  folgende  givne  opregning  af  norske  marmorkirker  er  ikke 
komplet,  men  i  alle  fald  tilstreskkelig  til  at  give  besked  om  mar- 
morens  holdbarhed. 

^)  De  anvendte  stilarter  f alder  i  folgende  afdeling^r:  1  Bundbuestilen. 
996—1184;  a)  den  angelsaksisko  periode,  996—1066  (ex.  paa  stilarten, 
Trondensds  kirke);  b)  den  anglonormanniske  periode,  1066 — 1184  (ex. 
Hamar  domkirke).    2  Spidsbuestilen,  dengothiske  periode,  1184 — L537, 
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indvendig,  —  indvendig  muligens  for  at  skjule  gamle  katholske  billeder 
og  udvendig  tildels  for  efler  tidligere  tiders  opfatning  at  gjore  udseen- 
det  vakrere;  og  mod  vest  er  kirken  bordklaedt  (mod  havstormene).  — 
Paa  grand  af  rapningen  kan  det  ikke  tillsdgges  nogen  8t0rre  betydning, 
at  marmoren  her  har  holdt  sig  godt. 

Steigens  gamle  kirke,  som  var  seldre  end  aar  1200,   og  som 

hoyedsagelig  var  opfert  af  glimmerskifer,  bley  nedreyet  i  1869 1 

kan  lod  man  kor  og  sakristi  staa  igjen,   idet  disse  aden   foran- 

dring  skulde  benyttes  til  den  nye  kirke.  Denne  er  bygget  af  sten,  dels 
lysegraa,  vanlig  middels  grovkornet  og  temmelig  uren  marmor  (glimmer - 
og  kisrig,  med  kisklumper  indtil  saa  store  som  ert  eller  benne),  fra  et 
lag  nser  ved  kirken,  og  dels  glimmerskifer. 

Marmoren  er  anvendt,  i  tugtede  blokke,  til  alle  hjorner,  vinduesind- 
ramninger  osv.  samt  til  hele  formuren,  ved  hovedindgangsdoren;  til  de 
0vrige  dele  af  mureno,  paa  particme  mellem  ligorneme  og  vindueme,  er 
derimod  benyttet  plader  af  glimmerskifer.  —  Marmoren,  som  vistnok 
her  kun  bar  staaet  ikke  fuldt  30  aar  i  fri  luft,  bar  holdt  sig  ganske 
godt;  dog  ser  man  hist  og  her  nogle  rmtfiekker  (idet  man  bar  benyttet 
toholdig  sten),  og  rent  undtagelsesvis  er  kanterae  noget  angrebne,  hvad 
skyldes,  at  man  tildels  benyttede  noget  forvitret  marmor,  fra  brud  lige 
oppe  i  dagskorpen.  —  Selve  marmoren  syntes  mig  her  ikke  at  vesre  saa 
god,  som  tilfsBldet  pleier  at  v8Bre  i  Nordland;  kun  et  meget  kritisk  oie 
vil  dog  kunne  opdage  lidt  forvitring  et  eUer  et  par  steder  paa  hjememe, 

Paa  kirkeg^rden  er  gravkors  af  Carrara  blanc  P,  fra  1870  —  her 
som  i  regelen  ellers  —  brukket  itu;  en  relief  buste,  som  bar  staaet  un- 
der aaben  himmel  siden  1872  eller  1873,  af  en  af  distriktets  anseede 
iQSBnd,  huggen  i  hvid  Carrara-marmor,  havde  derimod  holdt  sig-  fortrin- 
ligt,  uden  nogensomhelst  udviskning  af  trsdkkene:  og  ligeledes  havde 
en  stor  plade  af  Carrara  blanc  clair,  fra  1861,  klaret  sig  meget  godt. 

Nser  ved  kirken  staar  eu  urgammel  bautaaten,  —  paa  hvilken  der  bl. 
a.  sees  en  henimod  300  aar  gammel  inskription  ^),  —  hvilken  sten  be- 
st aar  af  glimmerskifer,  kvartslinser  og  krystallinsk  kalksten.  For  os  er 
af  sserlig  interesse  den  af  kalksten  bestaaende  bredflade  eller  forside, 
paa  hvilken  der  er  indhugget  en  hel  del  tegn,  hvoraf  enkelte  er  synbare 
(P,  H,  S,  V,  P,  tildels  sammenslyngede),  medens  andre  er  mere  udvi- 
skede;  stenen  er  fleresteds  ogsaa  opsprukken,  efter  kvartslinserne  og 
glimmerlagene.  Paa  overfladen  af  kalkstenen  stikker  frem  en  hel  del 
£ne  glimmerblade  og  kvartsnaale,  i  en  hoide  af  2— 4  mm;  o:  ned  tildette 
dyb  er  kalkspaten  bleven  eroderet  bort,  nemlig  oplost  af  det  kulsyre- 
holdige  regnvand.  Dette  bar  alt  saa,  i  lobet  af  mange  aarhundreder  eller 
kanske  et  aartusind(?),  ikke  formaaet  at  vaske  bort  mere  end  nogle  ganske 
faa  millimeter  af  kalkstenens  overflade;  og  for  hvert  aarhundrede  bar 
regnvandets  oplosende  evne  hoist  vseret  en  millimeter  eUer  deromkriug. 

Ibbesiad  nye  kirJce,  som  er  opfert  i  1881,  er  i  sin  helhed 
byggo^  &f  lysegraa,  middels  grovkornet  marmor,  —  alle  ^jeiiier, 


^)  Ifolge  velvillig  meddelelse  af  arkivar  Nicolayaen,  Troms0,  initialerne 
til  en  i  Steigen  omkring  aar  1600  boende  Isegmand. 
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der-  og  vindaesindfatniDger  af  tagtet  sten   og  uden  rapning, 

mellempartieme  derimod  af  utugtede  blokke  og  derfor  rappede,  td  skjen- 
hedshensyn  efter  landsens  opfatning.  —  Marmoren,  som  er  aldeles  prop- 
fold  af  smaa  grafitskjielf  og  som  of te  ogsaa  forer  noget  kvarts,  straalsten 
og  glimmer  samt  svovlkis  (rigelig  i  enkelte  smaa-striberX  er  taget  fra 
nogle  smaa-brad  oppe  i  bakken  ovenfor  sorenskriver-  og  lonsmands- 
gaardene.  I  disse  bnid,  som  kun  er  1 .5 — 2  m  dybe,  er  marmoren  forholdsvis 
steerkt  fortntret  (bvad  antagelig  skyldes  de  mange  grafitskjeel,  netop  paa 
grsenseflademe  mellem  kalkspatkomene;  se  s.  87) ;  og  mange  af  de  blokke. 
som  bar  vaBret  anvendt  i  kirkebygningen,  bar  temmelig  sikkert  allerede 
paa  forhaand  vsBret  lidt  angrebne,  eller  i  alle  f aid  ikke  i  den  grad  solide. 
som  tilfsBldet  pleier  at  ysere  med  den  nordlandske  kalkspatmarmor.  — 
Blokkene  i  kirkemuren  viser  dog  i  sin  almindelighed  ikke  nogen  antyd- 
ning  til  yideregaaende  forvitring  end  i  selve  det  faste  Qeld.  Hist  og  ber 
ser  man  —  paa  samme  maade  som  i  selve  bruddot  —  nogle  rustflekker. 

TrondentBs  hirke  —  den  seldste  kirke  saa  langt  mod  nord,  i 
gamle  dage  fylkeskirke  i  det  nordlige  Norge,  og  anlagt  under 
kong  Eystein,  ca.  1110  (ifelge  0.  A.  0verland8  Norges  historie, 

U,  s.  288)  —  er  bygget  af  glimmerskifer,  med  garnitur  og  indramninger 
af  klsBbersten.  Ud  mod  sjoen,  nemlig  paa  nord-  og  cstsiden,  omgives 
kirken  af  en  urgammel,  fra  middelalderon  stammende  bastion-mur,  som 
oftest  er  over  mandsboi  og  meget  tyk,  og  som  ligeledes  bovedsagelig 
®^  t>ygget  af  glimmerskifer ;  ved  siden  heraf  er  dog  ogsaa  anvendt  noget 
marmor,  nemlig  bvid  og  lyseg^aa,  g^ovkornet  kalkspatmarmor,  som  — 
lostliggende  ude  i  murkanten,  uden  rapning  —  fremdeles  er  saa  frisk,  at 
man  kunde  tsenke  sig,  at  stenen  blot  et  aar  eller  to  og  ikke  et  balvt 
aartusind  eller  lignendo  bavde  vseret  udsat  for  tidens  tand. 

Bod0  gamle  landskirke,  som  for  et  par  aar  siden  blev  ned- 
revet  (fordi  den  var  for  liden),  var  opfert  for  den  ysesentligste 
del  af  klsebersten  og  granit,  med  gneis  og  glimmerskifer;  under- 

ordnet  var  ogsaa  benyttet  en  graa,  grovkrystallinsk  marmor.  De  prever 
af  denne,  som  ligger  paa  kirketomten,  er  fremdeles  ganske  friske. 

Br0n0  kirke  (1  den  sydligste  del  af  Nordlands  amt)  stammer 
i  alle  fald  for  en  del  fra  den  katholske  tid,  men  nndergik  en 
indgribende  restaaration  i  1866,   da  den  bl^v  rammet  af   lynild, 

hvorved  alt  trsevirke  brandt  op.  Ogsaa  i  forrige  aarb.  brsendte  kirken 
engang  efter  Ijmild.  Murene  blev  dog  ved  den  sidste  brand,  formentlig 
ogsaa  ved  den  forrige  brand,  staaende  igjen  og  blev  benyttede  ved  op- 
forelse  af  den  udvidede  kirke.  i  slutten  af  1860-aarene.  —  Den  gamle 
kirke  var  fuldsUendig  overkalket,  ind-  og  udvendig;  den  nuvaerende 
kirke  derimod  er  uden  rapning,  —  Bygningsmaterialet  er  for  den  aller- 
vflBsentligste  del  graa  krystallinsk  kalksten  eller  marmor,  som  bar 
boldt  sig  meget  godt;  og  specielt  kan,  efter  opgivende  fra  stedets 
sogneprsBSt,  J.  0.  Kielland,  bvem  jeg  skylder  de  ovenstaaende  anmserk- 
ninger  om  denne  kirke,  anfores,  at  de  i  murene  liggende  stene,  som 
stammer  fra  den  gamle  kirkemur,  viser   en  fast    og   solid   beskaflFonbed. 
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Vi  gaar  saa  oyer  til  at  omhandle  kirker  i  det  trondhjemske. 

Den  gamle  SaTcshaug  hirke  paa  Indereen^  der  stammer  fra 
slutningen  af  det  12te  aarh.  (indviet  1184),  er  nsesten  i  sin 
helhed  bygget  af  lysegraa,  middels  grovkrystallinsk  marmor  (en 
slags  St-Anna-marmor),  af  udseende  som  den,  man  nn  bryder 
i  kalkstenbruddet  yed  Stremmens  kalkverk  (se  den  efterfelgende 
beskrivelse,  under  Indereen);  kun  en  bagatel  af  marene  bestaar 
af  skifer,  og  enkelte  (senere  indsatte?)  portaler  er  udferte  af 
klaebersten.  De  evrige  portaler  samt  alle  hjemer  og  deraab- 
ninger  er  af  tilhugne  marmorblokke;  selve  murene,  som  er  om- 
kring  1.5  m  tykke,  af  uhuggen  eller  kun  grovt  huggen  sten.  — 
Specielt  kan  nsevnes  to  marmors0iler,  ligneude  de  gamle  seller 
i  Trondhjems  domkirke,  yed  det  (senere  tilbyggede?)  sakristi, 
samt  i  den  udyendige  mur  nogle  (tre)  lyse  marmorblokke  med 
diyerse  slags  omamentnr  (bas-reliefs  af  allegoriske  flgurer  og 
menneskeansigt),  som  yender  ud  mod  fri  laft.  Disse  tegninger 
er  lidt  udyaskede,  men  foreyrigt  yel  yedligeholdte. 

Udyendig  bar  kirken  en  forholdsyis  tynd  rapning,  som  dog 
for  den  yaesentligste  del  er  faldt  af. 

Selye  bygningsmaterialet  i  kirken  bar  holdt  sig  fortrinligt, 
og  specielt  noterede  jeg  mig,  at  alle  hjemer  paa  marmorblok- 
kene  er  skarpe  og  solide,  ikke  smuldrende;  nogle  medbragte 
prayer  af  ydermuren  og  af  Igemerne  er  saa  gode,  at  man  naer- 
mest  skulde  tro,  at  stenen  kun  nogle  faa  aar  skulde  haye  staaet 
ude  i  yind  og  yeir. 

Kirken  bar  nu,  siden  1870,  ligget  naesten  i  ruin,  med  ned- 
reyet  tag  og  sprukne  mure;  dette  beror  dog  ikke  paa  stenens 
beskaffenbed,  men  skriyer  sig  derfra,  at  grunden  —  ikke  fast 
fjeld,  men  ler  eller  sand  —  ud  mod  en  lerbakke  bar  giyet  sig, 
saa  man  kan  risikere  udglidning. 

Den  nserliggende  nye  Sakshaug  hirke,  som  bley  opfert  i 
1868—69,  er  i  sin  helhed  bygget  af  samme  slags  lysegraa,  lidt 
groykornede  marmor  —  taget  fra  Stremmens  kalkbrud  —  som 

den  gamle  kirke.  Portaler,  vinduesindramninger  og  enkelte  garneringer 
er  af  nogenlunde  finhuggen  sten  (ikke  poleret  eller  saget,  heller  ikke 
rigtig  finhuggen);  det  ovrige  derimod  af  grovhuggen  sten,  lagt  plade 
paa  plade  (med  lagningen  horizontalt). 
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Et  rygte  havde  fortalt  mig,  at  marmorblokkene  paa  vestsidony  hvor 
det  er  meat  vindhaardt,  skulde  ysBre  noget  forvitrede,  og  at  dot  specielt 
skulde  se  ud,  som  om  der  paa  enkelte  steder  var  ,rendt  ned**  striber  af 
oplost  Bten.  Saaledes  forholder  det  Big  dog  paa  ingen  maade;  marmo- 
ren,  som  staar  uden  ydre  rapning,  er  aldeles  frisk  og  ikke  angrebet; 
derimod  bar  der  bist  og  ber,  ssBrlig  paa  vestsiden,  l0st  sig  ad  noget  af 
cementeringen  (kittet)  mellem  stenblokkene,  og  det  er  dette,  som  af 
enkelte  er  bleven  forvekslet  med  forvitring  af  marmoren. 

Muren,  som  er  omkring  1  m  tyk,  biev  forst  fuget  med  cement  ud- 
vendig  og  derpaa,  for  murene  blev  terre,  rappet  indvendig;  den  indven- 
dige  fugtigbed,  som  berved  ikke  fik  anledning  til  at  slippe  I08,  slog  sig 
saa  ud  gjennem  cementeringen  og  fromkaldte  derved  stribninger  og  af- 
ssBtninger  paa  den  ydre  mur. 

Snaasen  kirke  er,   efter  hvad   forstassistent  Nic.   Martens 

meddeler  mig,  mere  end  tre  hundrede  aar  gammel,  idet  den 

Andes  omtalt  i  en  beskrivelse  fra  1563;  men  den  blev  for  en 

Ysesentlig  del  ombygget  og  ndvldet  i  1869.     Eoret  i  den  nnvse- 

rende  kirke  er  den  gamle  kirkes  skib.  —  Mnrene  er  omtrent  i 

sin  belbed  opfort  af  en  lysegraa,  bvidstribet,  lidt  grovkomig  kalkspat- 
marmor,  som  —  efter  bvad  jeg  selv  bar  overbevist  mig  om   paa   stedet 

—  bar  holdt  sig  udmeerket  godt.  Indtil  ombygningen  i  1869  var  dog 
kirken  oversmurt  med  kalk,  som  tidligere  i  alle  fald  til  en  vis  grad  vil 
bave  virket  beskyttende  paa  murene;  denne  kalkrapning  bar  neppe  vs- 
ret  vedligeholdt  til  enhver  tid.  —  Inde  i  kirken  staar  en  dobefunt  af 
nsBsten  bvid  marmor,  der  —  som  ogsaa  selve  bygningsstenen  i  kirken  — 
skriver  sig  fra  brud  lige  i  nserbeden  af  kirken. 

Trondhjems  domkirJce  er  som  bekjendt  for   den  allervaesent- 

ligste  del  opfert  af  Mtebersten,  med   temmelig  nnderordnet  an- 

vendelse  af  sandsten;  videre  er  —  baade  indvendig  og  udvendig 

—  benyttet  marmarj  hovedsagelig  fra  Altnending0en  %  BjthnMr, 
noget  ogsaa  fra  Sparhu  og  fra  et  par  andre  steder. 

Domkirkens  vigtigste  marmorbrud,  baade  i  gamle  dage 
(12te  og  Idde  aarh.)  og  nnder  restanrationsarbeidet,  ligger  paa 
Almendingeen,  hvor  marmoren  er  en  lys  graahvid,  temmelig 
grovkrystallinsk  kalkspatmarmor,  med  en  del  kjertler  (^eitler*") 
af  woUastonit  med  glimmer  og  kvarts;  marmoren  leveres  fra 
brnddet  i  stangformige  blokke,  af  Isengdo  indtil  6  m,  og  bar 
man  brug  for  det,  kan  man  faa  laengden  endnu  sterre.  —  Vi- 
dere bar  domkirken  i  aeldre  dage  (ISde  aarh.,  bl.  a.  til  pilla- 
rerne  i  vestskibet)  havt  brud  ved  Lein  og  Freset  i  Sparbu 
(nser  Stenkjser),  hvor  marmoren  er  en  grovkrystallinsk;  lysegraa, 
lidt  glimmer-ferende  plademarmor,   med  m0rkegraa  striber  eller 
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skyer;  her  bar  man  o^aa  taget  ud  nogle  blokke  for  et  eller  et 
halvt  snes  aar  siden. 

Almendinge-marmoren  er  benyttet  til  de  fleste  (indtil  4Vs 
m  lange)  seller  baade  indvendlg  og  ndvendig,  yldere  til  trappe- 
trinene  op  til  heikoret.  Sparba-marmoren  ogsaa,  om  end  mere 
underordnet,  til  indvendige  og  advendige  seller,  desnden  til  de 
gamle  pillar-seller  (opferte  af  pladeblokke,  den  ene  lagt  oyen- 
paa  den  anden)  i  vestskibet,  samt,  baade  i  seldre  dage  og  nu, 
til  gulvfliser  i  heikoret;  her  bar  man  ogsaa  nogle  trin  eller 
fliser  af  marmor  fra  Rissen. 

Endelig  er  gulvet  i  estskibet  nu,  under  restaurations- 
arbeidet,  indlagt  med  fliser  af  lysered  plademarmor  fra  Leif- 
saet  i  Salten,  hvilken  marmor  ogsaa  er  benyttet  til  de  smaa 
sailer  (skaarne  langs  efter  lagningen)  rundt  den  nuvserende 
prsedikestol;  og  alterpladen  er  fra  en  lestliggende  marmorblok 
fra  Bostad  i  Bissen.  —  Til  skulptararbeiderne  red  heialteret 
og  til  Christas-figaren  paa  korbuen  bar  man  benyttet  Carrara- 
marmor. 

Saerlig  vil  yi  her  fseste  opmserksomheden  yed,  at  de  fra 
hirkens  (Bldre  Hd  statntnende  udvendige  marmorsenler  har  holdt  sig 
foririnligt\  disse  sailer  —  dels  ganske  rande,  med  diameter  ca.  9 
cm,  og  dels  med  en  eg-tilspidsning  —  har  i  sex  k  syy  aarhan- 
dreder  staaet  (ubeskyttet)  i  fri  luft,  eller  de  har  ligget  ned- 
ramlet  i  ruin,  tildaekket  af  alskens  smuds;  men  hornet  er 
lige  friskt,  og  mannoren  er  Ucke  del  ringesie  pores  (se  porasitets- 
praye  s.  82).  Selyfalgelig  har  seileme,  som  man  na  har  op- 
padset  paany,  faaet  et  yist  antikt  eller  seryaerdigt  udseende, 
hyad  forayrigt  kan  stemmer  med  hele  kirkens  stil.  Denne  lidt 
forandrede  karakter  gjaelder  dog  ikke  saa  meget  selye  mar- 
moren,  men  derimod  mere  blaa-stribeme  (,,aar-ringene'')  inde  i 
Sparbu-marmoren,  og  de  forskjellige  mineralstriber  og  kjartler 
inde  i  Almendinge-marmoren;  disse  fremmede  mineraler  blir 
mere  fremtrsedende,  naar  stenen  blir  rigtig  gammel,  men  dette 
yirker  i  manges  eine  kun  som  et  dekoratiyt  moment. 

Om  de  bekjendte  Sgndmer'ske  marmorkirker,  paa  Oiske  og 
i  Borgund  (Margretekirken)   har  distriktslsege   Th,  Lorentgen  i 
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Aalesund  paa  min  aumoduing  sendt  mig  felgende  meget  udtem. 
mende  og  instruktive  beskrivelse: 

^Giske  kirke  er  bygget  nsesten  udelukkende  af  marmor.  I 
modsastning  til  BorgUDd  kirke  ligger  den  saa  udsat  for  storm, 
regn  og  sjedrev,  som  vel  maligt  er.  Tiltrods  herfor  er  dog  de 
i  niurene  indsatte  marmorblokke  saa  hele,  skarpkantede,  glatte 
og  haarde,  som  om  de  nys  var  komne  der.  Eirken  er  vistnok 
overkalket,  men  en  stor  del  af  blokkene  er  dog  bare  for  kalk. 

Kan  everate  kant  af  undermuren,  der  springer  lidt  frem, 
er  delvis  noget  forvitret  paa  kirkens  mest  udsatte  side.  Stenen 
er  vistnok  her  lige  haard,  men  bar  paa  overfladen  et  ligesom 
grynet  udseende.  Overfladen  giver  indtryk  af,  at  de  haardeste 
krystaller  er  blevne  afrundede  (afslebne)  af  veiret^  og  at  binde- 
midlet  mellem  de  enkelte  krystaller  i  en  smule  stserkere  grad 
er  skyllet  V8ek.  Ogsaa  paa  denne  kirke  er  adskillige  kanter  og 
hj0mer  afstedte  med  void.  Ingen  af  stenene  lader  sig  med 
kniven  afskalle  eller  brsekke  stykker  af.  Ingen  af  blokkene  er 
sprukne.  Derboende  folk  kan  ikke  erindre,  at  stene  er  udtagne 
og  erstattede  med  nye  paa  grund  af  hensmnldring.  Den  ind- 
sendte  prove  er  taget  fra  det  mest  udsatte  sted  paa  undeiv 
maren,  fra  et  sted,  der  tidligere  bar  lidt  ilde  ved  void.  —  Eir- 
ken blev  restaureret  1756.  —  Desvaerre  er  der  nu  tAle  om  ud- 
videlse  og  saaledes  edelseggelse  af  dette  oldtidsminde. 

Bargund  kirke  ligger  efter  vestlandske  forholde  ganske  godt 
beskyttet  for  veirets  indvirkning. 

Eon  i  kirkens  seldste  del  findes  marmorblokke,  og  naar 
undtages  endefagaden,  hvor  indgangsderen  er  anbragt,  samt  en 
del  af  kirkens  I^jemer  og  delvis  grundmnren,  er  marmorblokke 
kan  lidet  anvendt  i  muren  og  efter  min  opfatning  uden  bestemt 
plan.  Eirken  er  vel  sandsynligvis  i  sin  tid  i  sin  helhed  re- 
staureret, muligens  udvidet  og  stenene  (marmorblokkene)  da 
anvendt^  eftersom  det  faldt  sig.  Eirken  er  for  det  meste  over- 
kalket,  men  der  staar  nok  af  marmorblokke  bare  til  deraf  at 
kunne  slutte  sig  til  dens^holdbarhed.  De  fleste  af  blokkene  er 
temmelig  store,  pent  tilhugne  med  skarpe  kanter.  De  er  i  sin 
almindelighed  saa  vel  bevarede,  som  om  de  var  indsatte  idag, 
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uden  spor  af  forvltring.  Vistnok  er  enkelte  I^jerner  afistedte, 
men  dette  giver  bestemt  indtryk  af  at  vsere  skeet  ved  void,  da 
braddet  er  skarpt  og  haardt.  Ean  en  eneste  liden  marmorblok 
i  gnmdmnren  sees  paa  overfladen  lidt  forvitret,  er  bled  og  lader 
sig  med  kniven  en  smule  afskalle.  Denne  sten  er  imidlertid 
ikke  saa  jsevnt  og  pent  tilhuggen  som  de  andre,  er  mere  slurvet 
gjort  fra  sig  og  er  muligt  en  senere  tilkommen  sten  eller  fra 
et  andet  sted.  —  Folk,  som  bar  boet  paa  stedet  20 — 30  aar, 
kan  aldrig  mindes  nogen  reparation  som  felge  af  hensmuldring 
af  marmorblokkene." 

Ovenstaaende  beretning  af  distriktslsege  Lorentzen  skal  sup- 
pleres  med  et  par  historiske  oplysninger,  hoyedsagelig  efter 
Nicolaysms  Fornlevninger. 

Giske  kirke  er  noget  seldre  end  1200;  i  midten  af  det  18de 
aarh.  stod  den  i  Isengere  tid,  fra  omkring  1720  til  1756,  ube- 
nyttet  og  endog  uden  tag.  Eirken  er  saaledes  meget  gammel  og 
bar  baade  indvendig  og  udvendig  vseret  exponeret  for  vind  og  veir. 

Borgund-kirken  er  ogsaa  meget  gammel,  men  er  ved  om- 
bygninger  til  forskjellige  tider  bleven  meget  forandret;  dens 
beklaedning  af  hvide  marmorstene  er  tildels  hentet  fra  en  an- 
den  kirke,  Peterskirken,  som  er  bygget  af  marmor. 

De  mig  tilsendte  prever  af  den  hvide  marmor  fra  Giske- 
og  Borgund-kirkerne  viser  i  mikroskopisk  prseparat  en  erliden 
tilblanding  af  skjaev  feldspat,  glimmer  og  chlorit  samt  apatit  og 
titanit;  komsterrelsen  er  paa  1 — 2,  op  til  3  mm,  og  forbandtet 
mellem  individerne  er  ikke  fuldt  saa  godt  som  paa  struktur- 
tegning  no.  2  angivet. 

Vi  bar  altsaa  i  korthed:  tre  mannorkirker,  nemlig  gamle 
Sakshaug,  Giske  og  Borgund,  samt  en  hel  del  udvendige  marmor- 
stfUer  %  Trondhjems  domkirke,  paa  en  alder  af  600 — 700  aar\ 
partier  fra  TrondensBS-mnren,  ligeledes  fra  den  katholske  periode, 
men  formentlig  fra  dennes  sidste  tid;  og  en  del  Mrker,  Ihbe- 
itadj  SteigcHf  ny  Sakshaug,  Snaasen  og  Brene  fra  de  senere  aar 
{de  fire  sidste  fra  shdten  af  1860-aarene;  i  Snaasen  og  Brene 
ogsaa  delvis  gjenstaaende  partier  fra  seldre  dage);  —  og  resul- 
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tatet  bar  overalt  vseret,  at  tnarmoren  (solid^),  ganske  grovkamig 
kalkspatmarmar)  har  holdt  sig  ypperligt,  —  siiavel  ude  i  havs- 
hrynety  i  Sendmeres  sUerJU  fugHge  Mima,  som  kengere  inde  i  Ian- 
del,  i  Trondhjem  og  Indherred,  hvor  vinterhulden  er  ganske  be- 
tydelig.  Hverken  frost  eUer  vcede  biter  i  ntsvnevtBrdig  grad  paa 
denne  vor  solide  norske  marmor  iJcaXhspatmarnuyry). 

Videre  maa  vi  tage  hensyn  til,  at  i  Nordland  og  Tromse 
hyor  glimmerskifer-mannor-gruppen  har  en  saa  storartet  ud- 
bredelse,  tildels  ogsaa  i  Indherred,  er  den  vanlige  lysegraa, 
temmelig  groykrystalline  og  gjerne  lidt  med  kvarts  og 
glimmer  opblandede  marmor  (kalkspatmarmor)  i  talrige  distrHUer 
den  vanlige  hushygningssten^  til  gmndmnr,  trappetrin  osv.;  saa- 
ledes  har  marmoren  her,  i  overordentlig  stor  ndstrsekning,  y»ret 
benyttet  fra  Arilds  tid,  og  aldrig  JiBrer  man  Jdage  over  stenen, 
Det  bar  vist  overhovedet  aldrig  faldt  nogen  nordlsending  ind' 
at  bans  kalksten  eller  marmor  —  under  de  dervserende  kli- 
matiske  forholde  —  skulde  v«re  uskikket  til  ydre  brug,  idet 
ban  har  aarhundreders  erfaring  for,  at  stenen  er  god\  han  bruger 
den  „sans  phrase^,  og  heri  gjer  han  ret, 

Mest  frapperende  var  mig  enkelte  forholde  i  TnmsB  by, 
som  ligger  paa  et  ganske  msegtigt  lag  af  lysegraa,  stribet  og 
uren,  middels  grovkomet  marmor,  der  er  byens  praktisk  talt 
eneste  bygningssten,  til  grundmur  og  kaisten,  sely  til  trappe- 
sten  og  rendesten  i  gademe  (men  ikke  til  trottoirsten).  Den 
samme  marmor  er  ogsaa  benyttet  til  brokar  og  pillarer  under 
kaieme  og  de  gamle  pakboder  langs  stranden;  plade  paa  plade 
er  disse  pillarer  byggede  op,  uden   cementering,   og  hyor  de 

^)  Vi  ssetter  her  ud  af  betragbning,  at  man  paa  et  par  steder  (Ibbe- 
stad,  muligens  ogsaa  Steigen)  ved  opforelsen  af  kirkeme  tildels  be- 
nyttede  sten,  som  var  forvitret  oppe  i  fjeldskorpen. 

^)  Det  turde  her  ikke  vsere  overilodigt  at  gjore  opmeerksom  paa,  at 
naar  uren  marmor  —  opblandet  med  lidt  kulstov  og  grafit,  videre 
med  kvarts,  glimmer  osv.  samt  kis  —  kan  holde  sig  meget  godt, 
saa  maa  dette,  naar  strukturen  er  den  samme,  i  endnu  bedre  grad 
V8Bre  tilfaelde  med  den  rene  marmor,  idet  de  fremmede  mineraler  i 
alle  fald  ikke  bidrager  til  at  gjore  stenen  mere  holdbar,  men  snarere 
virker  i  omvendt  retning.  —  Ogsaa  kan  paapeges,  at  i  de  oven  for 
omtalte  kirker  osv.  er  kun  anvendt  ^2^srpafmarmor,  ikke  dolomit- 
marmor. 


HOLDS ABHED   I  Ffil.  LITFT.  113 

staar  ndop  i  vancUinjen,  mellem  flod  og  fjcere^  bar  pillarerne, 
kanske  i  indtil  handrede  aar  eller  derover,  vseret  gjenstand  for 
veksdvis  neddypning  i  vand  og  derefter  felgende  tfhrUBgning;  2  X 
365  vekslinger  om  aaret  og  over  70fi00  gange  i  hundreds  aar, 
Og  om  yiDteren  vil  vandet  i  alle  fald  nndertiden  have  frosset 
til  i8\  man  bar  ber  ladet  ncUuren  fareiage  ganske  ustedvanlig 
sharps  forvUringS'  og  frysningsprever^  —  men  stenen  er  frem- 
deles  god. 

Om  boldbarbeden  af  denne  krystallinske  kalksten  eller  mar- 
mor  meddeler  mig  Tromsa  bys  stadsingenier,  berr  0.  Ingstad, 
felgende  supplerende  oplysninger:  ^.  .  .  .  Af  stenen  Andes  3 
udpraegede  sorter,  .  .  •  .  af  bvilke  prove  no.  1  er  udmserket 
god,  no.  2  (den  ssedvanlig  forekommende)  middels  og  no.  3  daar- 
lig  (anvendes  nedig).  No.  1  og  2  kan  siges  at  bave  saagodtsom 
ubegrsenset  varigbed,  bvad  veirbestandigbed  angaar.  Efter  mine 
iagttagelser  staar  den  sig  lige  saa  godt  i  laften  som  Grefsen- 
graniten.  Det  bemaBrkes,  at  Tromse-klimaet  skulde  vasre  sserlig 
agunstigt  for  kalkboldig  sten,  idet  der  overalt  omtrent  udelak- 
kende  fyres  med  stenkal.  At  de  bermed  felgende  svovlsyrlige 
dampe  m.  m.  i  mere  end  almindelig  grad  slaar  ned  og  ikke  fjernes 
af  vinden,  tror  jeg  bl.  a.  at  kunne  slutte  af  den  omstsendigbed, 
at  telefontraadene  bei'steds  fortaeres  i  sserdeles  kort  tid,  saaledes 
at  jeg  ved  anlaeg  af  brandtelefon  bar  maattet  anvende  silicium- 
bronce  istedenfor  galvaniseret  staaltraad.  Det  kan  ogsaa  an- 
fores,  at  der  vel  neppe  Andes  nogen  kystby  i  Norge,  bvor  bu- 
sene  i  saa  kort  tid  belaegges  med  tset  smads  som  bersteds.  Paa 
en  eneste  vinter  pleier  nymalte  ydervaegge  at  blive  graasorte 
nanseet  originalfarven.  Trods  den  paatagelige  tilstedevserelse 
af  forbraendingsprodukter  og  gasarter  fra  kalforbruget  Andes 
intet  tegn  paa,  at  sten  af  kvalitet  som  no.  1  eller  2  forvitrer, 
ikke  engang  paa  overAaden.  Til  brug  paa  steder,  der  skiftevis 
paavirkes  af  se  og  luft,  bar  stenen  (no.  1  og  2)  vist  sig  for- 
trinlig.  Efter  min  mening  er  den  i  naevnte  eiemed  bedre  end 
almindelig  granit.  Ved  ombygning  af  pakhusene  osv.  anvendes 
altid  stenen  fra  de  seldre  mure  sammen  med  ny  sten  og  viser 
sig  at  vaere  fuldt  jaevngod  med  nybrudte  blokke." 
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Ogsaa  i  Uarstad  bar  man  samme  bygningssten,  baade  i 
grundmarene  og  i  pillarer  ander  pakboder  og  brygger,  som  paa 
Tromse,  men  da  anlseggene  her  er  forholdsvis  nye,  kan  det 
ikke  tillsegges  nogen  sterre  vsBgt,  at  stenen  ogsaa  her  har  holdt 
sig  godt. 

I  det  sydlige  Norge  havde  man  tidligere,  nemlig  i  begyndel- 
sen  og  midten  af  forrige  aarh.,  et  ganske  betydeligt  marmor- 
brud  ved  OjeMxBk  i  Lier,  —  men  desTserre  paa  skrebelig  koth 
/aJfc/marmor  (struktar  flg.  7 ;  se  ogsaa  s,  10,  70, 87).  Marmoren  her, 
som  er  I08  og  forvUret  i  bruddene,  har  iMe  kunnet  holde  stand 
mod  tidens  tand;  og  navnlig  yil  det  vsere  almindelig  kjendt,  at 
blokke  herfra,  ved  midten  af  forrige  aarh.  anvendt  til  ^marmor- 
kirken^  i  Ejebenhavn,  har  vist  sig  at  smuldre  saa  staerkt,  at 
man  har  maattet  erstatte  dem  med  nye.  —  Selvfelgelig  vilde 
ddt  yaere  meget  urigtigt  at  overfere  dette  aheldige  resultat  fra 
Eristianiafeltets  kontaktmarmor  paa  den  nordlandske  regional- 
marmor;  men  alligevel  har  den  danske  marmorkirkes  historie 
til  en  vis  grad  ude  blandt  det  store  publikum  skadet  den  nye 
norske  marmorbedrifts  udvikling. 

Inde  i  et  af  de  sterste  brud  ved  Gjellebaek  staar  en  4 — 5 
m  hei  obelisk,  til  minde  om  Fredrik  den  femtes  beseg  yed 
brnddene  i  1746;  man  kan  her  fremdeles,  endskjent  bogstaveme 
er  smaa  og  ikke  dybt  indgraverede,  Isese  en  lang,  i  pompes  stil 
affattet  inskription;  selv  i  denne  daarlige  sten  har  saaledes  i 
lebet  af  halvandet  aarhandrede  det  kalsyreholdige  regnvand 
ikke  formaaet  at  opiese  mere  end  et  par  eller  nogle  ganske  faa 
mm  af  overfladen  ^). 

Forevrigt  har  vi  i  det  sydostlige  Norge  nogle  gamle  kirker 
af  silurisk  kalksten^  saaledes  f.  ex.  Gamle  Akers  kirke  (opfert 
mellem  1066  og  1150)  og  Hamar  domkirke  eller  rettere  de  af 
samme  nu  gjenstaaende  miner,     Stenen  har  her  overalt  holdt 


1)  Ogsaa  yed  den  ovenfor  omtalte  bautasten  i  Steigen  fandt  vi,  at 
regnvandet  udenfor  byer  paa  vertikcUt  staaende  flade  ikke  opleser 
mere  end  med  rundt  tal  1  mm  i  hundrede  aar;  paa  horizontal  flade 
virker  regnvandet  selvfolgelig  staerkere. 
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sig  bra',  men  da  disse  kalkstene  i  strnktael  henseende  er  saa 
aldeles  forskjellige  fra  den  nordlandske  marmor,  frembyder  de 
liden  interesse  for  bedemmelsen  af  denne  sidstes  holdbarhed. 

Og  hvad  endelig  angaar  marmor-manumenieme  paa  kirke- 
yaardene  inde  %  KrisHania  (Erist  kirkegaard,  Vor  Frelsers  grav> 
lund  og  Oamle  Akers  kirkegaard),  saa  bar  man  ber  paa  ingen 
maade  gjart  saa  daarlige  erfaringer  som  i  Edinburgh  og  New 
York;  men  samtidig  maa  det  jo  ogsaa  erindres,  at  bos  os  bar 
man  ikke  saa  sserdeles  gamie  monnmenter  af  marmor,  og  tilmed 
er  reg  og  sod  ikke  i  den  grad  ilde  i  Eristiania  som  i  de 
store  engelske  og  amerikanske  fabrikbyer^);  efterbvert  som 
byen  vokser,  vil  forevrigt  ogsaa  kulforbruget  vaere  i  stigende.  — 
Paa  vore  kirkegaarde  synes  den  aldeles  snebvide  og  ganske 
tsette  carrariske  blanc  P  at  vsere  lidet  skikket  i  alle  fald  til 
anvendelse  af  tynde  kors  (ovenpaa  det  egentlige  gravmonument), 
idet  disse  kors  jaevnlig  efter  faa  aars  forleb  springer  itu.  Dette 
gjselder  dog  mnligens  ikke  saa  meget  den  solide  ferste  klasses 
blanc  P,  som  nu  er  temmelig  sjelden,  men  snarere  en  allerede 
paa  forbaand  pores,  anden  sorts  blanc  P,  som  man  ofte  ser  i 
handelen  ber  i  Eristiania  (s.  82).  —  Den  vanlige  carrariske 
blanc  clair  bar  paa  vore  kirkegaarde  gjennemgaaende  klaret 
sig  godt;  saaledes  er  inskriptioner  fra  de  ferste  aartier  af  dette 
aarhundrede  —  paa  de  seldste  marmorgravmonumenter,  som  jeg 
bar  kunnet  opdage  paa  vore  kirkegaarde,  —  fremdeles  laeselige, 
men  polituren  er  selvfelgelig  borte,  og  stenen  er  bleven  lidt  ra 
i  skorpen.  Selve  kornet  er  dog  fremdeles  fuldstaendig  fast  og 
solid,  bvilket  —  efter  bvad  der  er  oplyst  mig  af  flere  sten- 
firmaer  ber  i  byen  —  bedst  fremgaar  ved  omslibning  og  om- 
polering  af  aeldre  monnmenter,  som  bar  staaet  ude  i  luften  et 
eUer  et  par  snes  aar;  kun  den  yderste  skorpe,  af  ikke  saa  meget 

')  Alene  byen  New  York  (med  2.5  mill,  indbyggere)  skal  (ifolge  Egle- 
8ton,  1.  c.)  aarlig  (for  nogle  aar  aiden)  forbruge  4.5  mill,  tone  atenkul 
(samlet  kulforbnig  i  de  Forenede  Stater  nu  145  mill,  tone;  New  York 
bar  VaB—Veo  *^  folkemeengden  og  bruger  Vao  af  kulmeengden).  Nor- 
ges  kulimport  er  aarlig  1.1  mill,  tons,  hvoraf,  at  domme  efter  im- 
porten  (0.4  mill,  tons)  over  Kristiania,  neppe  mere  end  0.2  mill, 
bresndes  op  i  denne  by;  kulforbruget  her  skulde  altsaa  vsere  Vao— V95 
af,  hyad  tilfseldet  er  i  New  York. 

8* 
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som  en  millimeters  tykkelse,  er  bleven  lidtangreben;  Isengere  inde 
er  stenen  uforandret.  —  Og  en  lysegraa,  nieget  grovkornet  schlesisk 
marmor,  som  var  ganske  moderne  i  Eristiania  i  begyndelsen  af 
1870-aarene,  delvis  ogsaa  endnu  lidt  tidligere,  bar  aden  undtagelse 
boldt  sig  ypperligt,  —  efter  marmor-specialisternes  skjen  mindst 
ligesaa  godt  eller  cndog  bedre  end  Garrara-marmoren. 

Paa  kirkegaards-monumenterne  kan  man  ofte  se,  at  mar- 
moren  er  noget  mere  ru  og  angrehen  paa  de  horijsonfule  end  paa 
de  vertikale  flader,  fordi  den  horizontale  samt  den  kun  syagt 
skraanende  flade  reduceret  til  kvadratenhed  trseffes  af  meget 
mere  regn  end  den  vertikale,  og  endvidere  fordi  regnvandet, 
som  inde  i  byerne  ikke  alene  holder  lidt  kulsyre,  men  ogsaa  lidt 
SYovlsyre,  paa  horizontalen  kan  faa  tid  til  at  ligge  en  stand, 
medens  det  paa  vertikalen  rinder  hurtigere  ned.  Det  er  her 
det  urene  regnvand,  som  er  meget  farligere  end  de  yderst  smaa 
gehalter  af  kulsyre,  svovlsyre  osv.,  som  Andes  i  ^o^form  ude  i 
den  terre  atmosvaere.  —  Hertil  kommer,  hvad  der  for  den  hvide 
marmors  vedkommende  vistnok  er  endnu  yigtigere,  at  sod  og 
alskens  andet  stev  faar  meget  bedre  fseste  paa  horizontalen  end 
paa  vertikalen. 

Hvor  man  vil  anvende  marmor  jnde  i  byer,  bar  derfor  maalet 
vaere  saa  vidt  som  mulig  at  beskytte  overfladen  mod  indvirkning 
af  regn  og  sod,  —  nemlig  ved  langt  fremspringende  tag  og 
„drypnseser'',  som  i  alle  fald  til  en  vis  grad  kan  fange  op  regn 
og  sod,  og  hvilke  sidste  ogsaa  kan  hindre  regnvandet  fra  at 
sive  ned  langs  efter  marmorvaeggen.  Fuldt  effektiv  beskyttelse 
vil  vistnok  vaere  umulig  at  gjennemfere  ved  en  faQadebygning, 
men  man  maa  kunne  opnaa,  at  den  vertikale  marmorplade  kun 
traeffes  skjensmaessig  f.  ex.  af  en  femtedel  saa  meget  regn  (og 
sod),  som  tilfaeldet  er  med  den  horizontale;  en  marmor-fagade- 
vaeg  vil  i  saa  fald  paa  langt  naer  ikke  vaere  saa  exponeret  som 
de  fritstaaende  marmor- monumenter,  og  disse  saetter  man  frem- 
deles  i  Europas  store  byer  midt  ude  under  aaben  himmel,  jaevn- 
lig  uden  daekke  om  vinteren. 

Hvorledes  man  end  ordner  sig,  vil  selve  den  speilende  poli- 
tur  aliid  tahe  sig  efter  nogle  faa  aars  forhh,   om  end   ikke   fuldt 
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saa  bnrtigt  som  i  de  engelske  og  nordamerikanske  yserste  sten- 
kuls-byer.  Polituren  vil  alligevel,  efter  den  for  bergarter  prak- 
tisk  vundne  erfaring,  altid  vaere  til  en  vis  nytte,  idet  den  — 
selv  efter  at  glansen  er  gaaet  bort  —  medferer,  at  stenen  er 
bleven  saavidt  glat,  at  regn  og  sod  ikke  faar  saa  godt  fseste,  — 
og  soden  vil  vistnok  under  forholde  som  i  Eristiania  for  mar- 
morens  friske  udseende  vsere  endnu  farligere  end  regnvandet. 
Anvendelse  af  politur  og  politurens  grad  er  forevrigt  et  spergs- 
maal  af  rent  ekonomisk  uatur. 

Hidtil  bar  vi  i  hele  denne  fremstilling  kun  havt  kalkspal- 
marmoren  for  eie,  idet  erfaringen  hertillands  og  i  hele  Europa, 
for  en  del  ogsaa  i  de  Forenede  Stater,  kun  gjselder  denne 
slags  marmor^),  —  Vedrerende  dotowtVmarmoren  er  der  to 
saer-momenter,  som  kommer  med  i  betragtning;  paa  den  ene 
side  den  sterre  chemiske  modstandskraft,  som  her  selvfelgelig 
er  meget  heldig,  men  omvendt  ogsaa  den  ikke  saa  solide  struk< 
tur,  med  deraf  felgende  noget  heiere  poresitet.  —  Dolomitmar- 
mor,  som  stammer  fra  den  forvitrede  overflade-skorpe,  og  som 
er  noget  pores,  vil  utvivlsomt  —  trods  den  foregede  chemiske 
modstandskraft  —  ved  udvendig  brug  edelaegges  hurtigere  end 
god  kalkspatmarmor;  men  kan  man  omvendt  —  paa  tilstrsekke- 
lig  stort  dyb  under  dagen^)  —  faa  dolomitmarmor  i  samme 
grad  fri  for  poresitet,  som  tilfaeldet  er  med  god  kalkspatmarmor, 
saa  vil  denne  dolomitmarmor  temmelig  sikkert  vaare  bedre  skik- 
ket  end  sin  broder  kalkspatmarmoren  til  at  staa  i  fri  luft  i  de 
sterre  byer.  Navnlig  ber  man  her  se  at  faa  fat  i  dolomitmar- 
mor, hvor  strukturen  er  mindre  udpraeget  polygonal  krumfladig, 
men  mere  med  lidt  „takkede"  individer  (s.  54,  nederst).  —  Af 
disse  grunde  kan  jeg  godt  tsanke   mig,  at  hvid  norsk   dolomit- 


1)  Om  dolomitmarmoren  heder  det  i  enkelte  af  de  amerikanske  frem- 
stillinger,  at  den  (paa  grund  af  sin  storre  chemiske  modstandskraft) 
skal  holde  sig  bedre,  andetsteds  at  den  (paa  grund  af  sin  daarligere 
struktur)  skal  holde  sig  daarligere  end  kalkspatmarmoren.  Vi  kan 
her  ikke  overfare  resultaterne  uden  samtidig  at  gaa  ind  paa  parallel- 
anders0gelser  over  den  norske  og  den  amerikanske  dolomitmarmors 
struktur;  og  hertil  mangier  jeg  det  fornodne  material. 

2)  Maalet  maa  her  vflere,  ikke  at  komme  10,  men  25—50  m  under  dagen. 
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marmor,  med  relatiy  god  straktur  og  udbrudt  paa  meget  stort  dyb 
under  dagen,  om  en  aarrsekke  netop  paa  grand  af  sin  chemiske 
natnr  kan  komme  til  at  faa  et  vist  marked  til  bygningsbrog. 

Det  er  ogsaa  den  hvide  dolomitmarmor,  som  allerede  nu 
bar  faaet  nogen  anvendelse  dom  fagadesten  (s.  125—127);  med 
udvalget  her  maa  man  dog  vaere  overordentlig  forsigtig,  saa 
pores  sten  aldrig  slippes  paa  markedet. 

I  foi'skjellige  tidligere  fremstillinger  ser  man  fremholdt, 
naesten  som  en  axiomatisk  grundsaetning,  at  jrrovkornig  marmor 
skal  forvitre  adskillig  hurtigere  end  ^nkornig;  Jtdien  tildeler 
saaledes  den  grovkornige  marmor  den  korteste  levealder;  Egle- 
sfon  bar  en  bemaerkning  i  samme  retning,  og  Bregger  skriver, 
at  ,i  mere  grovkornede  marmorarter  sprsenger  frost  og  hede 
langt  lettere  de  enkelte  korn  fra  hverandre,  end  i  en  finkomet, 
end  sige  taet  marmor,  og  aabner  derved  adgang  for  det  fort- 
satte  arbeide  af  forvitringen,  der  desuden  understettes  af  de 
chemiske  agencer^  ost. 

Denne  opfatning,  at  den  grovkornige  marmor  (af  solid  kva- 
litet)  —  naar  kornighedsgraden  ikke  er  altfor  stor  —  saa  for- 
holdsvis  hartig  skulde  ligge  under  for  foryitringen,  er  dog  efter 
min  erfaring  ikke  korrekt.  Hvad  specielt  angaar  indvirkning 
af  frost  og  fugtighed,  saa  viser  vel  netop  yore  gamle  marmor- 
kirker  og  lignende,  at  vor  solida,  middds  grovkornede  kalkspal- 
marmor^  med  korn  paa  1 — 2^  op  til  3  mm^  i  ganske  Sierlig  grad 
har  kunnet  modstaa  baade  frost  og  vcede;  vi  ser  ingen  antydning 
til,  at  de  enkelte  korn  her  skulde  vsere  spraengt  fra  hverandre, 
og  tvivlsomt  er,  om  den  finkornede  italienske  marmor  i  det 
nordlige  Norge  kunde  have  staaet  sig  saa  godt  som  den  middels 
grovkornede  norske  (kalkspat-)marmor^). 

Og  vedrerende  forholdene  i  det  varme  Grsekenland  tilskri- 
ver  mig  prof.  E,  Lepsius^   forfatter  af  de  allerede  gjentagne 

*)  Det  kan  her  indskydes,  at  man  hos  det  store  publikum  ofte  jneder 
en  indgroet  forestUling  om,  at  marmor  skal  fores  fra  nord  mod  syd, 
aldrig  omvendt  (se  en  bemaerkning  i  B.  Koanumns  „Die  Marmorarten 
des  deutschen  Belches'',  1888,  s.  7). 

^)  Hans  brev  farst  modtaget  under  korrekturleesningen. 
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gauge  omtalte  studier  (1.  c,  s.  1  og  5)  over  den  grseske  mar- 
mor:  „Jeg  O:  Lepsius)  kan  kun  bekrsefte  Deres  (Vogts)  opfat- 
ning,  at  marmorens  holdbarhed  i  almindelighed  ikke  er  afhaengig 
af  grovkornigheden.  For  strukturen  af  en  marmor,  Bom  let 
forvitrer  og  tilslut  falder  ita  efter  kalkspatkornene,  bar  jeg  i 
mine  af bandlinger  over  graesk  marmor  benyttet  udtrykket  „/09- 
kornighed*'  (.Lo^kdrnigkeit^);  altsaa  „l0st  korn"",  eller  let  fra 
bverandre  sig  lesnende  korn. 

I  denne  benseende  forholder  marmorsorterne  sig  forskjellig; 
exempelvis  er  den  finkornige  marmor  fra  Pentelikon  mere  les- 
komig  (^Zo^kGrniger)  og  forvitrer  lettere  end  den  grovkornige 
marmor  fra  Paros.  De  nu  i  Atben  boende  billedhuggere  siger 
derfor,  at  den  pariske  marmor  er  ^haardere*"  end  den  pente- 
liske^);  den  er  i  virkeligbeden  fasiere  end  denne,  da  de  enkelte 
korn  hefter  fastere  ved  bverandre Marmoren  fra  Car- 
rara forbolder  sig  paa  lignende  maade  som  (den  finkornige) 
penteliske  og  forvitrer  lettere  end  mange  marmorsorter,  som  er 
mere  grovkomige." 

Tilsvarende  iagttagelser,  nemlig  at  den  grovkomige  bolder 
sig  mindst  ligesaa  godt  eller  endog  bedre  end  den  finkornige, 
bar  man  ogsaa  gjort  paa  adskillige  andre  steder,  —  dog  kon 
under  den  forndsastning,  at  den  grovkomige  er  af  soUd 
struktur. 

Saaledes  fremholder  G.  W.  Perry  i  en  liden  notits  om  „Tbe 
relation  of  the  strength  of  marble  to  its  structure''  %  at  solid 
Yermont-marmor,  som  bar  noget  sterre  korn  end  den  italienske, 
om  end  ikke  saa  stort  som  den  vanlige  nordlandske  kalkspat- 
marmor,  taaler  det  nordamerikanske  klima  meget  bedre  end  den 
italienske  marmor,  og  ban  begrunder  dette  med,  at  individeme 
bos  Vermont-marmoren  —  ifelge  mikroskopisk  undersegelse  — 
er  meget  bedre  sammenknyttede,  end  tilfaeldet  er  med  den  ita- 


*)  Paa  tilsvarende  maade  heder  det  ofte  hos  marmorarbeiderne  i  Kri- 
Btiania,  at  den  aldeles  taebte  italienske  blanc  P  er  ^bledere'  (skal 
veere:  lesere)  at  bearbeide  end  meget  af  den  mere  grovkomige  (Bo- 
lide, faste  kalkspat-)  marmor. 

•)  I  Eng.  and  Min.  Journal  (New  York),  17de  okt.  1891. 
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lienske  marmor.  —  Hans  ganske  kortfattede  fremstilling  led- 
sages  af  nogle  (6)  fotografler  af  mikroskopiske  marmor-prsBpa- 
rater,  og  ban  maa  saaledes  have  gjort  themaet  til  gjenstand 
for  et  noget  naermere  studium;  bans  konklusioD,  at  Vermont- 
marmoren  staar  sig  bedre  end  den  italienske,  maa  derfor  til- 
Isegges  i  alle  fald  nogen  vaegt. 

Og  yedrerende  forboldet  mellem  de  finkomige  italienske  og 
den  solide  grovkornige  scblesiske  (kalkspat-)marmor  gaar  mine 
egne  observationer  fra  Eristiania  kirkegaarde  i  den  retning, 
at  den  scblesiske  (med  korn  paa  2—3,  op  til  4  mm)  staar  sig 
mindst  ligesaa  godt  som  den  italienske;  denne  opfatning  deles 
ogsaa  af  de  Eristiania-forretningsmsend  i  marmor  og  granit, 
som  jeg  bar  konfereret  med  om  denne  sag,  og  i  udlandet  bar 
jeg,  af  specialister  i  marmor-brancben,  bert  paastaa  som  en 
haevdvunden  erfaring,  at  den  grovkornige  scblesiske  marmor 
endog  skolde  bolde  sig  bedre  som  gravmonnment  end  den  itali- 
enske, idet  den  blir  mindre  angrebet  paa  overfladen. 

Desuden  kan  vi  benvise  til  de  tidligere  beskrevne  stataer 
af  grovkornig  marmor  i  Nympbenburg-  og  Scbonbrunn-parkeme 
(s.  102),  og  tilslut  kan  nsevnes,  at  i  Wien  benytter  man,  om  end 
ikke  i  stor  udstraekning,  den  alpine  grovkornige  kalkspatmai*mor 
til  udvendigt  brug  (fundamentet  nnder  Mozart-monumentet;  i 
universitetets  fagade).  Og  yedrerende  den  alpine  statuemarmor, 
fra  Laas,  som  er  lidt  mere  grovkornig  end  den  italienske  sta- 
tuemarmor, paastaar  man  i  Wien,  at  Laaser-marmoren  skal 
bolde  sig  bedst. 

Den  ber  vundne  konklusion,  nemlig  at  ^rovkornig  —  solid 
og  kompakt,  ikke  pores  —  kalkspatmarmor  kan  taale  yeirliget 
udmaerket  godt,  formentlig  endog  mindst  ligesaa  godt  eller 
endog  bedre  end  den  finkomige  italienske,  synes  mig  ganske 
naturligt:  de  forskjellige  cbemiske  og  mekaniske  angreb,  altsaa 
i  kortbed  forvitringen,  arbeider  sig,  saaledes  som  man  kan  se 
paa  overfladen  af  marmor-monumenterne,  fortrinsvis  frem  langs 
efter  graensefladerne  mellem  de  forskjellige  individer;  den  sam- 
lede  fladeudstraekning  af  disse  grasnser  vokser  proportionalt  med 
kornenes  antal;  den  finkomige  marmor  byder  saaledes  et  meget 
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betydeligt  antal  sterre  svaghedslinjer  end  den  grovkornige^)  — 
Forodssetningen  for  berettigelsen  af  denne  theoretiske  konklu- 
sion  er  dog,  at  forbandtet  mellem  individerne  i  begge  fald  er 
lige  godt,  —  og  herom  tror  jeg,  efter  mikroskopisk  undersegelse 
af  solid  nordlandsk  laZA^^o/mannor^),  at  turde  paastaa,  at  Indi- 
viderne her  er  ligesaa  godt  sammenbyggede  som  bos  den  fln- 
kornede  italienske.  —  Samtidig  maa  man  dog  ogsaa  tage  med  i 
betragtning,  at  der  er  et  andet  moment,  som  traekker  i  modsat 
retning,  idet  nemlig  spaltbarheds-  og  glideflader,  som  ogsaa  er 
kjaerkomne  angrebslinjer  for  forvitringen,  er  mere  markerede 
bos  grovkornig  end  hos  finkornig  yare«  Naar  kornsterrelsen 
knn  er  1—3  mm,  er  disse  flader  dog  forholdsvis  lukkede;  og 
faktisk  ser  man  paa  overfladen  af  middelskornet  marmor,  at 
forvitringen  hovedsagelig  arbeider  sig  frem  langs  individgrsen- 
serue  og  kun  underordnet  langs  spalte-  og  glideflader,  og  ved 
aldeles  forvltret  marmor  falder  kornet  i  grus  efter  individgraen- 
serne.  —  Ved  endnu  mere  grovkornet  vare,  med  korn  paa  f.  ex. 
6—10  mm,  stiller  sagen  sig  derimod  anderledes,  idet  her  graense- 
fladerne  mellem  individerne  samt  spalte-  og  glidefladerne  ikke  er 
saagodt  sammengroede;  og  hele  den  argumentation,  vi  ovenfor  bar 
f remholdt,  taber  derfor  sin  gyldighed,  naar  kornet  blir  rigtig  stort. 
Ved  solid  marmor  behever  man  ikke  at  frygte  en  middels 
grovkornethed;  men  er  selve  sammenhaengen  mellem  kornene, 
paa  grand  af  skrebelig  struktur,  daarlig,  saa  vil  den  grovkornige 
marmor  forholdsvis  hurtig  edelsegges  ved  at  staa  i  fri  laft;  og 
det  er  vel  mest  saadan  anden  rangs  marmor,  man  bar  havt  for 
eie,  naar  man  tidligere  saa  ofte  bar  paastaaet,  at  det  grove 
korn  sknlde  vsere  saa  farligt. 

Vedrerende  forholdet  mellem  vore  hoards  bergarter,  granit, 
syenity  augUsyenU  {Jahrador^)  osv.  paa  den  ene  side  og  marmoren 
paa  den  anden  stiller  sagen  sig  saaledes,   at  de  haarde  bergarter 

1)  Til  sammenligning  kan  bereres,  at  i  Nordland  er  i  det  hele  og  store 
taget  den  aldeles  fingrynede  dolomitmarinor  endau  oneget  vearre 
forvitret  i  dagen  end  den  mere  grovkornige  marmor,  af  samme  che- 
miske  sammenssetning  (s.  87). 

^  Dolomitmarmoren  viser  her  ikke  saa  gunstigt  forhold. 
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omtrent  gjennemgaaende  sidder  inde  med  megei  sisfrre  hddbarhed 
(varighed)  end  marmoren^)^  og  at  de  omtrent  aden  undtagelse 
med  fuld  tryghed  kan  anvendes  til  ydre  brug^);  hertil  kommer 
ogsaa,  at  poliiuren  hos  disse  hanrde  bergarter  holder  sig  Itenge^ 
og  apecieli  (t  fri  luft)  meget  Uengere  end  hos  marmoren. 

Paa  den  anden  side  er  der  ogsaa  nogle  momenter,  som  taler 
i  faver  af  marmorenj  nemlig  dens  vakre  og  friske  udseende^  som 
bringer  lys  og  afveksling  ind  i  de  ellers  ofte  merke  og  ens- 
formige  husraekker,  og  videre  prisbiUigheden,  i  forhold  til  de 
haarde  bergarter. 

En  marmorbygning  bar  sin  berettigelse  som  et  opfriskende 
element  midt  inde  i  de  merkere  omgivelser,  og  dette  vil  vistnok 
ogsaa  komme  til  at  medfere,  at  yor  Igse  norske  marmor  kommer 
til  at  faa  iiogen  anvendelse  som  ydre  bygningssten,  om  end 
hovedanvendelsen  vil  blive  til  indre  brug  (trappeopgange,  sailer 
osv.);  fn0rk  marmor  vil  derimod  neppe  i  nsBvnevaerdig  udstrsk- 
ning  blive  benyttet  udvendig,  idet  den  temmelig  snart  blir  mat 
og  uanseelig. 

Og  hvad  prisforholdet  angaar,  saa  stiller  den  norske  mar- 
mor sig  en  del  biUigere  end  graniien  og  y^ldbradoren*' \  leveret 
i  raa  blok  vil  vistnok  marmoren,  naar  vi  forelebig  ikke  tager 
hensyn  til  plademarmoren,  iberegnet  fragt  til  det  sydlige  Norge 


^)  Enkelie  gabbroer-  dairaer  dog  en  undtagelse,  itte  fordi  gsbbroen 
tSBres  op,  men  fordi  den  faar  spreekker  (ex.  sokkelen  af  Sehweiga&rd- 
statuen,  af  olivinhyperit  fra  Gom0  udenfor  Eragt^ro;. 

^  Jeg  maa  her  benytte  anledningen  til  for  enkelte  punkters  vedkom- 
mende  bestemt  at  protesbere  mod  rig^igheden  af  Teknisk  XJgeblads 
referat  (30te  jan.  1806)  af  nogle  yttringer  af  mig  under  en  diskussion 
(24de  Jan.  1806)  i  Ingenior-  og  arkitektforeningen,  og  videre  mod  en 
bemeerkning  i  prof.  Braggers  brochure  (1.  o ),  i  henhold  til  dette  referat, 
nemlig  at  jeg  skulde  have  „udtalt  en  f  ordommelsesdom"  over  Grefsen- 
graniten  (eller  syeniten).  —  Hvad  der  skulde  Hgge  til  grund  herfor, 
maatte  vsBre.  at  jeg  i  det  nflBvnte  mede  fremholdt,  at  naar  der 
blandt  arkitekter  i  alle  fald  paa  enkelte  hold  nsBredes  frygt  for  at 
bygge  huse  af  gran  it  (med  eller  uden  indvendig  isolation),  fordi 
fugtigheden  muligens  kunde  slaa  tvert  gjennem  stenen,  saa  horde 
man  forfligtigvis  forel0big  ved  saadanne  bygninger  anvende  den 
kompakte  Idefjordsgranit  og  ikke  Grefsengraniten,  som  har  mange 
smaahuller.  —  Man  vil  forstaa,  at  dette  ikke  er  nogen  .fordemmel- 
sesdom"  over  sidstnaevnte  sten  som  bygningsmaterial. 
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eller  til  udlandet  koste  en  del  mere  end  graniten  og  lidt  mere 
end  ^labradoren**,  men  saa  er  til  gjengjseld  marmoren  saa  meget 
lettere  at  sage  og  polere.  Ved  anvendelse  i  sagede  kvadre,  af 
tykkelse  omkring  25  cm  og  polerede  paa  udsiden,  vil  marmoren 
bliye  skjensmsessig  omkring  10—30  7o  billigere  end  poleret  granit 
eller  ^labrador'',  af  samme  bloktykkelse^  og  ved  anvendelse  af 
plader,  af  nogle  em's  tykkelse  ^),  vil  marmoren  skjensmsessig  med 
rnndt  tal  knn  koste  halvdelen  af  granit-  og  ^labrador^'-plader^). 

Ved  anvendelse  af  marmor  inde  i  sterre  byer  maa  man 
altid  erindre,  at  polituren  efter  en  del  aar  gaar  tabt,  og  at  det 
friske,  hvide  udseende  efter  en  aarrsekke  vil  generes  noget  ved 
afsaetning  af  sod,  som  forevrigt  til  en  vis  grad  —  men  vel 
neppe  i  sin  helhed  —  kan  vaskes  bort.  Udseendet  vil  saaledes 
ntvivlsomt  komme  til  at  tabe  sig  noget,  navnlig  naar  marmoren 
er  altfor  exponeret  mod  reg,  sod  og  gadesmuds.  —  Og  endelig 
maa  man  have  for  eie,  at  pares  marmor  aldrig  maa  anvendes 
udvendig. 

Foruden  den  her  omhandlede  benyttelse  i  sagede  og  pole- 
rede blokke  eller  plader  skal  vi  ogsaa  paapege  anvendelse  af 
kanthuggen  —  altsaa  ikke  saget  eller  poleret  — plcuUmarmar,  op- 
lagt  ganske  enkelt  efter  ^engelsk"*  mursystem  plade  paa  plade*), 


^)  Jeg  vil  ikke  undlade  at  paapege,  at  jeg  finder  anvendelse  af  ganske 

tynde  plader,  paa  kun  2—3  cm,  lidet  ideel. 
')  Til  8t0tte  for  disse  rent  skjensmeessige  overslag  ligger  falgende  op- 
gaver  fra  den   ^Ankerske   marmorforretning*    over   den   nuvflBrende 
omtrentlige  salgsvaerdi  af  plader  til  fa^adebelseg,  polerede  paa  frem- 
siden  og  feerdig  opskaarne  i  de  forlangte  storrelser. 
Salgspris  pr.  m^  flade. 
2  cm 
Hvid,  lidt  graaskyet  ....       14  kr. 

Ben  hvid 1^    » 

Aim.  kuleret 1^    » 

Blokke  20—25  cm  tykke  og  sagede  paa  6  sider,  hvoraf  en  poleret, 
pr.  m*: 

hvid,  lidt  graaskyet  ren  hvid  kuleret 

kr.  .39  kr.  46  kr.  50. 

Til  sammenligning  an  feres  endvidere,  at  polerede  plader  af  granit 
og  „labrador",   alt  efter  tykkelse  og  kvalitet,   koster   35 — 55  kr.   pr. 
m';  og  i  bloktykkelse  af  20—25  cm  omkring  50—75  kr.  pr.  m*. 
")  SsBtter  man  stenen  med  lagningen  t?€rtikalt,  blir  den  strax  spranfft  iiu; 
mod  denne  arbeidsmethode  maa  man  derfar  paa  det  meit  bestemte  advare. 


3  cm 

4  cm 

5  cm  tykke 

16  kr. 

18  kr. 

20  kr. 

17    , 

1»      n 

22    , 

21    . 

23    , 

26    . 
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som  stenen  ligger  i  natureD.  Som  exempel  kan  henvises  til 
hosstaaende  fotografi,  fig.  12,  af  en  grundmur  paa  Leifsset  gaard 
i  Fanske,   hvor  man  har  benyttet  den  ofte  omtalte   redstribede 


Fig.  12. 


Fotografi  af  grundmur   (fjosmur)   ved  Leifseet,   opfort   af   plademannor 

—  Paa  fotografiet  ser  man  kun,   hvorledes  stenen  er  benyttet;   derimod 

faar  man  ikke  indtryk  af,  hvor  godt  denne  sten  tager  sig  ud. 

plademarmor  (den  billigsie  bygningssten  paa  stedet);  videre  kan 
naevnes,  at  det  er  paataenkt  —  men  vistnok,  da  dette  arbeide 
gaar  i  trykkeu,  endnu  ikke  definitivt  besluttet,  —  at  Bode 
sindssygeasyl  for  en  vsesentlig  del  skal  bygges  paa  samme 
maade  og  af  samme  plademarmor-materiaP).  Ogsaa  i  Sparbu 
benyttes  plademarmoren,  paa  grund  af  sin  prisbillighed,  til  mur- 
bygning;  saaledes  kan  nsernes  nogle  ganske  store  marmor-mare 
(af  samme  material  som  i  Trondhjems  domkirke,  s.  108)  i  l^os 
og  lade  ved  gaarden  Freset. 

Denne  slags  marmor-mure  vil  selvfelgelig  ikke  blive  saa 
elegante  som  polerede  fa^ader  af  hvid  marmor;  men  de  vil  al- 
ligevel,  naar  man  vaelger  en  smuk,  lys  plademarmor,  af  hvilken 
man  hertillands  har  et  stort  udvalg,  blive  meget  tiltalende,  og 
dertil  kommer,   at  de  vil  blive   nogenlunde  billige.  —  Regner 

*j  Herom  henvises  til  et  (under  korrekturlaesningen  modtaget)  fotografi 
(gjengivet  under  afsnittet  cm  Fauske,  i  Salten)  af  en  provemur  ved 
asylet. 
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man  m^  faerdig  tilhuggen  plademarmor  skjensmsessig  til  f.  ex. 
30  kr.  og  fragten  til  Syd-Norge  eller  udlandet  til  30  kr.,  sum 
altsaa  60  kr.  (hvad  jeg  anser  for  meget  heit  kalkuleret),  skulde, 
naar  blokkene  i  middel  er  0.33  m  tykke,  prisen  for  m^  mur  blive 
20  kr. ;  og  en  saadan  mar  vilde  vsere  saa  tyk,  at  man  kunde  ind- 
spare  ganske  betydeligt  paa  murstensforbruget.  —  Denne  tanke,  at 
exportere  den  billige  plademarmor  (med  pladetykelse  fra  0.15  til 
0.35  m)  til  bygningsbrug,  fortjener  i  alle  fald  nogen  overveielse, 

Hidtil  bar  den  norske  marmor,  dog  kun  som  sagede  og  pole- 
rede  blokke  og  plader,  faaet  nogen  anvendelse  som  ydre  bygnings- 
sten.  Saaledes  er  marmor  tra  den  „Ankerske  marmorforretning" 
—  hidtil  i  sit  slags  den  eneste  i  vort  land  —  udvendig  benyttet 
til  en  del  bygninger,  at  hvilke  vi  bkal  naevne  de  sterste: 

1892,  ^Junior  Constitutional  Club",  i  Piccadilly,  London;  2 
em's  plader,  af  den  hvide  Hekkelstrand-dolomitmarmor  (s.  21,  84. 
55,  72)  fra  Ofoten. 

1894—95,  P.  Backers  gaard,  Kongens  gade,  Kristiania 
udvendig  hovedsagelig  antique  ven6  (grovkornig  kalkspatmar- 
mor,  se  s.  37,  86)  fra  Fauske,  i  polerede  plader  af  5  em's 
tykkelse;  som  gesims  i  solide,  hugne  blokke. 

Villa  ved  Skeien,  naer  Kristiania  (se  fotografi,  fig.  13);   ud- 


Fig.  13. 


Fotografi  af  villa  ved  Skoien,  lige  ved  Kristiania. 
(Trapper,  ballustrader,  veranda-soiler  08v.  af  marmor). 
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vendige  trapper,  veiandagulv,  ballustrader,  vinduesomramuiDger 
OST.  af  hvid  sleben  marmor  (hvid  Furuli  dolomitmarmor)  og 
seller  af  jaune  ven6,  fra  Fauske. 

1895.  20  store  seller,  6.5  m  heie  (sammensatte  af  tre  styk- 
ker,  hver  paa  lidt  over  2  m)  og  henved  90  cm  1  diameter,  til 
den  zoologlske  have  1  Antwerpen;  redhvid-broget  Levgafl-mar- 
mor  (s.  37,  73)  fra  Fauske. 


Fig.  14. 


Fotografi  af  Standards  marmorbygning,  ved  Kongens  Nytorv 

i  Kjobenhavn. 

Hele  fa^aden  af  marmor ;   fotografiet  taget  nogle  faa  maaneder  efter,  at 

bygningen  var  feerdig). 


1895—96,  Llvsforslkrlngsselskabet  Standards  bygnlng  ved 
Eongens  Nytorv  i  Ejebenhavn  (se  fotografi,  fig.  14);  hel  facade 
med  beklaednlng,  vlndues-  og  deromramnlnger,  seller,  konsoler, 
karyatlder,  skulpturerede  vaabenskjolde  osv.,  1  poleret  og  sleben 
hvid  Faruli  dolomitmarmor,  noget  ogsaa  1  Levgafl-marmor. 

Videre  kan  af  mindre  arbeider  naBvnes:  1893;  fedevarehandler  Jen- 
sens gaardf  Torvgaden,  Ej-istiania;  meBgler  Thv.  Olsens  gaard,  Kristi- 
ania;   kirke  i  Skien,   salbsenker,  baand  osv.  af  hvid,   sleben   marmor.   — 
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1894—95;  Torvet  12,  Kristiania.  —  1895;  hotel,  Bankpladeen  1,  Kristi- 
ania;  B.  Aarstads  gaard,  Rosenkrantzgaden,  Kristiania,  —  1896;  Tomte- 
gaden  9,  Kristiania;  juveler  Tostrups  gaard,  Kari  Johans  gade,  Kristi- 
ania; de  3  everste  etager  med  bekleedning  af  3  em's  plader  af  hvid 
Furuli  dolomitmarmor;  passagen  meUem  Kari  Johans  gade  og  Torvet, 
Elristiania;  doktor  Thorkildsens  gaard,  Bergen;  paraplyfabrikant  Erik- 
sens  gaard,  Bergen;  uyt  hotel,  Bergen. 

Angaaende  den  seldste  af  disse  bygninger,  ^Junior  Consti- 
tutional Club",  i  Piccadilly  i  London  —  midt  inde  i  tykbyen, 
hvor  regen  og  taagen  er  svaer  —  bar  jeg  tilskrevet  baade  klub- 
bens  sekretaer  og  arkitekt  med  forespergsel,  hvorledes  marmoren 
her  1  de  4—5  aar  bar  holdt  sig,  og  herpaa  faaet  felgende  svar^). 
Fra  klubbens  sekretaer  (It  PoweU):    „Som  svar  paa  Deres  brev 

bar  jeg  at  iinderrette  Dem  om,  at  jeg  betragter  forsoget  at  anvende 
norsk  marmor  for  ydre  faQadebrug  som  heldigt.  Marmoren  er  naturlig- 
vis  ikke  fuldt  saa  hvid,  som  da  den  ferst  blev  sat  op,  og  den  udkrsever 
leilighedsvis  at  blive  vasket,  men  den  ser  fremdeles  meget  smuk  ud  fra 
udsiden,  og  jeg  tror  ikke,  at  den  nogensinde  vil  blive  mork,  saaledes 
som  er  tilfaelde  med  andre  stenbygninger  (i  London),  fordi  komet  er 
tsBttere  og  haardere  og  bedre  skikkot  til  at  modstaa  det  chemiske  an- 
greb  af  Londoner-rogen." 

Og  klubbeiis  arkitekt  (Colonel  Edis)  tilskriver  mig:  „ .  .  .  . 
jeg  valgte  stenen  paa  stedet  (Hekkelstrand  i  Ofoten),  fordi  jeg  troede, 
at  den  i  enhver  henseende  skulde  veere  skikket  til  bygningsbrug  paa 
grund  af  tsetheden  i  texturen,  og  fordi  marmorblokkene.  som  jeg  saa 
in  situ,  havde  klaret  den  ganske  strenge  kulde  i  3 — 4  aar  uden  at  lide 
skade.  Marmoren  i  fa^aden  i  Piccadilly-bygningen  staar  udmeerket  godt ; 
naturligvis  er  den  til  en  vis  grad  bleven  mere  eller  mindre  skidden  af 
Londoner-rogen,  men  ikke  mere  end  tilieeldet  er  med  andet  facade- 
material;  og  ved  leilighedsvis  at  vaske  den  med  en  kraftig  gadesproite 
holdes  den  smnkt  lys  og  ren.  Jeg  sknlde  ikke  nole  med  at  bruge  mar- 
moren igjen,  hvis  jeg  var  istand  til  at  faa  den  til  samme  moderate 
pris,  som  tilfeeldet  var  med  Piccadilly-klubben " 

Jeg  vU  ende  dette  afsnit  med  at  fremholde,  at  ude  ^aa 
landsbygden^  og  i  mindre  Iyer  {som  f.  ex,  Trondhjem)  er  der,  som 
vi  har  hert  af  vore  gamle  marmorhirkerj  ingensomhelst  fare  ved 
cU  henytte  {solid)  marmor  udvetidig;  og  for  de  sterre  byers  ved- 
kommende  vil  jeg  hensiille  HI  arkUekteme  ikke  at  vrage  god  norsk 
marmor^  men  at  forsege  at  udvikle  en  arkitektur,  ved  hvilken  mar- 
moren i  cdle  fold  til  en  vis  grad  kan  heskyttes  mod  sod  og  regn; 


^)  Jeg  aftrykker  disse  svar  for  at  vise,  at  det  ikke  forholder  sig  rig- 
tigt,  saaledes  som  leilighedsvis  paastaaet,  nemlig  at  denne  bygning 
(og  Standard-bygningen  i  Kjobenhavn)  skulde  vaere  aldeles  tilsmud- 
set  af  sod  osv.,  allerede  iar  den  var  feerdig. 
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man  maa  dog  for  de  sterre  byers  vedkommende  erindre,  at 
marmoren.  navnlig  paa  grund  af  soden  og  fordi  polituren  for- 
svinder,  efter  en  del  aars  forleb  yil  tab^  noget  i  sit  friske  ud- 
seende.  —  Samtidig  maa  ogsaa  bestemt  fremholdes,  at  por08 
marmor  cUdrig  maa  anvendes  udvendig. 


Overslgt    oyer   kalkspatmarmorens    og    dolomltmarmorens 

8»r-egen8kaber. 

1.  Dolomitmarmor  bar  lidt  Juaiiere  specifisk  v<Bgt  (2.87  mod 
2.72;  8.  26), 

2.  Dolomitmarmor  er  mere  modstand^dygiig  mod  chemiske 
angreb  end  kalkspatmarmor  (s.  26,  84,  117). 

3.  Mineralet  dolomitspat  er  noget  haardere  end  mineralet 
kalkspat  (s.  66) ;  dolomitmarmor  ogsaa  lidt  haardere  at  bearbeide 
end  kalkspatmarmor  (s.  67). 

4.    Dolomitmarmor  tager  ikke  ftddt  saa  god  (eUer  $aa  hurHg) 
poliiur  som  kalkspatmarmor  (s.  72). 

5.  Den  nordlandske  dolomitmarmor  er  ikke  saa  solid  op- 
bygget  som  (den  regionalmetamorfoserede)  kalkspatmarmor  (fig. 
2  og  3,  s.  54). 

6.  Som  felge  heraf  er  den  nordlandske  dolomitmarmor 
(mekanisk)  forvitret  HI  sterre  dyh  end  kalkspatmarmoren   (s.  87); 

7.  videre  bar  dolomitmarmor  ikke  saa  solid  komfasthed 
som  kalkspatmarmor  (s.  70); 

8;  og  dolomitmarmor  er  mere  pores  end  kalkspatmarmor  (s.  82). 

9.  paa  den  anden  side  udmserker  dolomitmarmor  sig  ved 
en  paafaldende  hei  bcereevne  (s.  62). 

10.  I  Nordland  er  dolomitmarmoren  omtrent  gjennemgaaende 
noget  mere  finkornig  end  den  sammesteds  optraedende  (regional- 
metamorfoserede) kalkspatmarmor  (s.  44). 

11.  Videre  er  dolomitmarmoren  her  oflest  hvid  dler  creme- 
gtd,  med  forholdsvis  faa  merke  skyer;  kalkspatmarmoren  derimod 
af  naesten  alle  mulige  farver,   derunder  ogsaa  hvid  (s.  34 — 88). 

12.  En  del  af  den  nordlandske  kalkspatmarmor  er  mere 
gjennemskinnende  end  dolomitmarmoren  (s.  75). 
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13.  Ankeg  af  brud  hosier,  paa  grund  af  forvitringssJccrpen, 
meget  mere  ved  dohmitmarmor  end  ved  kaIkspaimarmor\  ved  dolo- 
miimarmoren  er  i  sin  almindelighed  hele  den  0vre  del  af  fjeld- 
overfladen  alddes  kctssdbel  (s.  87). 

DeUe  —  i  forbinddse  med  den  daarligere  struktur  og  deraf 
felgende  heiere  poresUet  samt  den  lavere  poKlurevne  —  er  de  vig- 
iigste  ulemper  ved  dolomiimarmoren;  paa  den  anden  side  Jigger 
dens  vigiigste  foririn  i  den  h0iere  chemiske  modsiandshrafl. 

Paa  de  fleste  omraader  er  kalkspatmarmoren  at  foretrcekke, 
og  derfor  er  del  min  opfaining^  at  man  ved  vor  marmorindmtri  i 
frenUiden  her  Ixegge  iyngdepunktet  paa  hvid  kcdkspatmarmor  og 
ikJce  paa  hvid  dolomiimarmor. 


Marmorlagenes  msBgtlghed. 

Msegtigheden  af  de  forskjellige  marmorlag  rundt  om  i  ver- 
den  er  selvfelgelig  heist  vekslende,  fra  en  bagatel  belt  op  til 
1000  m  eller  endog  lidt  derover. 

De  allermsegtigste  lag  af  vaerdifuld  marmor,  som  overhove- 
det  existerer,  eller  som  i  alle  fald  til  dato  er  kjendt,  er  de  be- 
rerate  felter  ved  Carrara  i  Nord-Italien,  hvor  mcegtigheden  — 
af  ren  hrugbar  mannor,  hovedsagelig  hlanc  dair,  absolut  eller 
nsesten  absolat  uden  skifermellemlag  —  gaar  op  til  omkring 
1000  w,  leiligbedsvis  endog  op  til  omkring  1250  m. 

Ogsaa  i  den  nordlandske  marmor-etage  meder  vi  jaevnlig 
marmor-  eller  kalkstenlag,  som  udmaerker  sig  ved  tilsvarende 
kolossale  mcegtigheder,  der  dog  neppe  nogetsteds  naar  fuldt  saa 
store  dimensioner  som  ved  Carrara. 

Som  exempel  paa  saadanne  overordentlig  maegtige  marmor- 
eller  kalkstenlag  i  Nordland  kan  naevnes,  at  i  Dunderlandsdalen 
beleber  msegtigheden  (af  den  graa  og  oftest  urene  krystallinske 
kalksten)  sig  ret  op  for  Dunderland  gaard  til  1000—1050  m;  i 
dette  tal,  der  representerer  den  virkelige  msegtighed  (altsaa  ikke 
den  horizontale  bredde)  af  et  enkelt  lag,  er  dog  medregnet  et 
par  skiferindleininger,  af  samlet  maegtighed  10 — 25  m.     Ved  et 
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andet  stort  marmorlag  (dog  fremdeles  med  temmelig  uren  kry- 
stallinskkalksteD,  undtagelsesvis  antique)  i  Dunderlandsdaleriy  paa 
sydsiden  af  Urtvand,  er  maegtigbeden  etsteds  maalt  til  700  m. 

Lignende   kolossale   maegtigheder   forefinder   vi    ogsaa    paa 

mange  andre  steder  i  Nordland ;  exempelvis  kan  saaledes  naevnes 

felgende  lokaliteter:    ved  Storvandet  og  Gryteselven  i  Haffjeld- 

dalen\   ved  Fokstad-Faldmo   langs   landeveien    sendenfor,  og   i 

Dolstadaasen  og  ved  Andaas,  lidt  estenfor  Mosjeen,  i  Vefsen;  ved 

Loktvand  og  bunden  af  Elvsfjorden  i  Hemnces ;  i  omgivelserne  af 

Gildeskaal  kirke;   ved  Tjeldebotten,  Ballangen  og  Lavangseidet 

i  Ofoten.  —  Hovedmassen  paa  alle  disse  steder  er  dog  uren,  kry- 

stallinsk  kalksten;  ren,  brugbar  marmor  herer  til  undtagelserne. 

Ved  Fauskeidet  i  Saltan  beleber,  i  partiet  omkring  Levgaflen 

og  Tortenli   (se  kart,   pi.  3  og   profil,  fig.    36)   den   horizontale 

bredde  (altsaa  ikke   maegtigbeden)  af  red-bvid-broget  Levgafl- 

marraor,  antique,    bvid   dolomitmarmor  og   graa  uren   kalksten 

(eller  uren  marmor)  sig  til  ikke  mindre  end  omkring  900—1000 

m,  og  maegtigbeden  af  alle  disse  forskjellige  karbonatlag  er  her, 

ved  Tortenli  og  Tveraa,  beregnet  til  omkring  800  m.    Inden  en 

samlet  skifer-  og  marmor-maegtigbed   af  3000—3500  m   bestaar 

ikke  mindre  end  omkring  2000  m  dels  af  virkelig  marmor,   som 

ber  spiller  stor  roUe,  og  dels  af  uren,  graa  kalksten. 

Saadanne  storartede  maegtigbeder  frembyder  den  store  for- 
del,  at  man  bar  adgang  til  masseproduktion,  og  at  man  i  alle 
fald  til  en  vis  grad  kan  vaelge  bruddenes  beliggenbed  paa  be- 
kvemmeste  maade,  saaledes  som  terrainets  beskaffenbed  og  ev- 
rige  lokale  faktorer  tilsiger.  —  Hvor  marmorens  kvalitet  er  til- 
straekkelig  vaerdifuld,  er  dog  saa  betydelige  maegtigbeder  som 
f.  ex.  ved  Fauskeidet  paa  ingen  maade  paakraevede,  bvad  exem- 
pelvis kan  illustreres  derved,  at  den  saakaldte  blanc  P  ved 
Carrara  (der,  alt  efter  kvalitet  og  sterrelse,  saelges  for  250 — 500 
frcs  pr.  m^)  brydes  i  et  lag  af  maegtigbed  kun  et  snes  m  eller 
ikke  saa  meget  engang;  og  maegtigbeden  af  den  bekjendte 
graeske  statuemarmor  fra  een  Paros  (den  „pariske"  marmor)  er 
(ifelge  Lepsius,  Geologie  von  Attika)  kun  5—6  m.  Videre 
kan  omtales,  at  den  usaedvanlig  vakre,  lysegule  elfenben-marmor 
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ved  Ootvasli  paa  nordsiden  af  Beitstadfjorden  optrseder  i  lag  af 
msegtighed  kun  omkring  15  m;  hvis  det  her  er  muligt  at  faa 
tilstraekkelig  hele  og  store  blokke,  frygterjegikkefor,  at  denringe 
msegtighed  skal  laegge  nogen  afgjarende  hindring  iveien  for  drift. 

For  marmor,  som  ikke  er  fuldt  saa  vaerdifuld  som  f.  ex.  de 
to  sidstnaevnte  sorter  (blanc  P  og  elfenben-marmoren),  er  dog 
maegtigbed  paa  inindst  et  snes  m,  heist  ogsaa  paa  mindst  et 
halvt  hundrede  m,  i  hei  grad  enskelig;  i  modsat  fald  blir  man 
altfor  afhaengig  af  terrainforholde  osv. 

Ved  de  vigtigere  nordlandske  marmorfelter  er  marmorlage- 
nes  msegtighed,  i  alle  fald  ved  de  ordinaBre  varieteter,  i  regelen 
tilstraekkelig  stor,  maogesteds  endog  overfledig  stor;  undtagelse 
herfra  danner  dog  bl.  a.  alle  de  hidtil  kjendte  forekomster  af 
den  vakre  og  meget  vaerdifulde  citron- marmor,  hvor  noget  sterre 
maegtighed  ikke  vilde  have  skadet. 

Ved  marmorfelterne  i  de  trondhjemske  og  bergenske  skifere 
samt  i  det  romsdalske  grundfjeld  er  maegtigheden  i  det  hele  og 
store  betydelig  mindre  end  i  Nordland;  i  de  fleste  tilfaelder  vilde 
dog  ogsaa  her  maegtigheden  vaere  tilstraekkelig  stor,  hvis  kun 
kvaliteten  og  bloksterrelsen  var  tilfredsstillende.  Kun  meget 
sjelden  er  maegtigheden  (saaledes  som  ved  Hop  lidt  sendenfor 
Bergen,  hvor  lagenes  tykkelse  efter  opgivende  kun  er  en  eller 
et  par  m)  saa  lav,  at  en  ellers  vaerdifuld  marmor  af  denne 
grund  neppe  kau  gjeres  til  gjenstand  for  drift. 

Marmorlagenes  opspaltning;  marmorblokkenes  sterrelse  og 
om  procentmaengden  af  bragbar  sten  i  braddene. 

Den  naturlige  opspaltning^)  er  af  aldeles  fundamenlal 
hetydning  for  marmorbruddene  og  maa  derfor  saerlig  omtales. 

Som  oven  for  omtalt,  er  vor  norske  marmor  fremkommet  ved 
omvandling  af  kalksten  eller  dolomit,  der  er  sedimentaere  —  i  vand 
skikt  for  skikt  —  afsatte  bergarter.  Saavel  i  den  oprindelige 
kalksten  eller  dolomit  som  i  den  omvandlede  marmor  mader  man 


1)  Vi  benytter  her  udtrykket  den  naturlige  opspaltning  i  modssetning  til 
den  kunstige  opspaltning,  som  kan  fremkomme  nnder  selve  driften, 
ved  sprsengning  med  krudt  eller  dynamit,  eller  ved  Idling  og  boring. 

9» 
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jsevnlig  mellem  de  forskjellige  lag  eller  baenke  ^)  mere  eller  mindre 
udprsegede  aflesningsfiader  eller  sletter,  der  gaar  under  navn  af 
bcenkesUtter.  Desuden  viser  marmoreD,  i  de  kompakte  baenke  mellem 

Fig.  15. 


Marmor  (plademarmor)  med  beenkeslotter,  men  uden  andre  sletter. 

baenkesletterne,  of te  en  ganske  god  klevbarbed,  den  saakaldte  Ideiv^ 
efter  iagfladerne;  og  lodret  paa  denneigjen  staar  ftti^fen,  efter  bvil- 
ken  reining  bergavten  forholdsvis  let  lader  sig  kile  op  eller  ^saette". 

Af  mindst  ligesaa  stor  betydning  som  baenkesletterne  er 
jaevnlig  forskjellige  spraekker  (eller  spalter,  sletter)  i  andre  ret- 
ninger,  oftest  nogenlunde  lodret  paa  Iagfladerne.     Disse    spalter 
optraeder  undertiden  paa  en  lovmaessig  eller  regelmaessig  maade 
og  lader  sig  i  saa  fald  indordne  under  bestemte  spdUesystemer. 

Meget   ofte   meder  vi  saaledes   et   temmelig   regelmaessigt 
dohbeU-scet  af  krydsende  spalter  (se  fig.  16),   med  nogenlunde  ret 

Fig.  16. 


Marmor  med  bsenkesletter  og  lovmaessigt   dobbelt-seat   af  sletter  lodret 

paa  Iagfladerne. 

1)  Vod  kalkbrud  undertiden  beneevnt   „blokke",  hvad   dog   er  en  mis- 
visende  betegnelse. 
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yinkel  mellem  de  to  saet  spalter,  der  ligger  symetrisk  mod  lag- 
fladernes  streg  og  fald  (altsaa  med  yinkel  omkring  45"  mod  en 
horizontallinje  paa  lagfladerne).  Denne  opspaltning  skyldes 
(ifelge  experimentelle  undersagelser,  foretagne  af  den  franske 
geolog  DaiibrSe)  en  vridning  eller  vindskjaev  beining  af  lagene, 
under  foldningsprocesserne ;  i  overensstemmelse  hermed  forefinder 
yi  dette  dobbelt-ssBt  af  krydsende  spalter  mest  fremtraedende  paa 
de  steder,  hyor  marmorlagene  i  streg  (altsaa  i  horizontalfort- 
saettelsen)  ikke  danner  en  ret  linje,  men  en  hue  (ex.  paa  Inder- 
een,  hyorom  nedenfor). 

Fig.  17. 


Marmor  med  bsenkesletter  og  lovmeessigt  enkelt-sset   af   vertikalBpalter, 

lodret  streget. 

Foniden  dette  dobbelt-saet  af  krydsende  spalter  optraeder 
der  yed  adskillige  marmorfelter  ogsaa  et  enkelt-scetj  af  nogen- 
lande  vertikalt  staaende  spalter,  i  retning  nogenlunde  lodret 
paa  lagenes  streg. 

Ved  siden  af  disse  lovmaessige  spaltesystemer  meder  vi 
meget  ofte,  i  sterre  eller  mindre  antal,  undertiden  endog  i  fald- 
stsendigt  yiryar,  uregelmassige  spalter,  i  yilkaarlige  retninger. 
Fleresteds  er  marmoren  desuden  gjennemsat  af  saakaldte  glas- 
sleiter,  o:  yderst  fine  (tynde)  sletter,  —  saa  fine,  at  man  ikke 
maerker  noget  til  dem  far  under  den  endelige  bearbeidelse  af 
stenen.  Det  kan  saaledes  i  alle  fald  yed  enkelte  brud  haende, 
at  en  nsesten  faerdig  bearbeidet  blok  pludselig  falder  itu  efter 
en  saadan  skjult  slette,  der  selvfalgelig  er  i  allerhaieste  grad 
farlig. 
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Ligesom  der  blandt  nSkjaerpere"*  hersker  en  iDdgroet  tro 
paa,  at  „malmeii  skal  blive  bedre  mod  dybef",  maerker  man 
blandt  dem,  der  sysler  med  marmorbrud,  meget  ofte  en  fore- 
stilling  om,  at  sletterne  fuldstaendig  eller  naesten  fuldstaendig 
skal  forsvinde  mod  dybet.  Herom  maa  dog  erindres^  at  de  lav- 
m(B8sige  spalter  —  baenkesletteme,  dohheU'Scettet  af  hrydsende  spal- 
ier  og  enkdi-scettet  af  vertikale  spalter  —  tilherer  sfenen  som  saa- 
dun;  disse  spalter  skyldes  ikke  noget  overflade-fenomen,  som  f. 
ex.  forvitring  eller  frost-spraengning,  og  de  forholder  sig  i  dy- 
bet, selv  i  100  m's  dyb,  i  principet  paa  samme  maade  som  i 
overfladen;  kun  vil  de  mod  dybet  ofte  vaere  noget  mere  sam- 
mengroede  end  naer  overfladen,  hvor  forvitringen  bar  medfert, 
at  spalterne  er  mere  aabne  eller  gabende. 

Med  de  uregelmaessige  spalter  derimod  kan  det  forbolde  sig 
paa  forskjellig  vis;  enkelte  af  disse  skyldes  utvivlsomt  f.  ex. 
sprsengning  af  frost  (vandets  udvidelse  ved  frysning)  naer  dagen 
og  maa  felgelig  forsvinde  eller  aftage  mod  dybet;  andre  af  de 
uregelmaessige  sletter  derimod  kan  vaere  beroende  paa  et  eller 
andet  lovmsessigt  forhold,  f.  ex.  ved  foldningsprocessen,  uaf  haen- 
gigt  af  den  nuvaerende  overflade;  disse  sletter  vil  fortsaette  mod 
dybet.  Hvorledes  det  hermed  i  hvert  enkelt  tilfaelde  forholder 
sig,  kan  ferst  udredes  ved  indgaaende  andersegelse  paa  stedet. 
Exempler  paa  opspaltningen  ved  marmorfelter. 

Bcenkesletter,  uden  eller  naesten  uden  krydsende  sletter. 

Undertiden  er  baenkesletterne  meget  udpraegede  og  optrae- 
dende  saa  naer  ved  hverandre,  at  marmoren  blir  en  plademarmor. 
Et  ypperligl  exempel  herpaa  afgiver  Leifscet-marmoren  (s.  19,  86, 
109, 124;  se  under  Fauske,  Salten),  hvor  pladetykkelsen  oftest  er 
fra  15  til  35  cm,  mest  omkring  20  cm,  og  hvor  der  er  saa  faa 
tverspalter,  at  man  kan  faa  plader  af  10  eller  20  m's  laengde. 
Videre  kan  naevnes  marmoren  ved  Lein  og  Freset  i  Sparbu  (s.  86, 
108,  124 ;  se  under  Nordre  Trondhjems  amt),  hvor  pladetykkelsen 
er  lidt  sterre,  nemlig  20—50,  middel  omkring  25—30  cm.  — 
Plademarmoren  egner  sig  til  f.  ex.  muring  af  grundmur  (fig.  12, 
8.  124),  til  pladepillarer,  trappetrin,  gulvfliser  og  lignende;  bl.  a. 
kan  omtales,  at  Leifsaet-marmoren   er  benyttet  til  gulvfliser  i 
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estkoret  i  Trondhjems  dorakirke,  og  Sparbu-marmoren  samme- 
steds  benyttet  til  gulvfliser  i  heikoret,  til  plade-pillarer  i  yest- 
skibet  og  til  enkelte  sailer  (s.  108—109). 

Kun  undtagelsesvis  er  baenkesletterne  ved  de  norske  mar- 
morforekomster  saa  udpraegede  soin  ved  Leifsaet  og  Lein — Freset 
i  Sparbu;  oftest  er  afstanden  sterre,  paa  Va  ^^l  1  ^^^^^  IV2  m, 
og  sletterne  er  desudeD  ikke  saa  aabne;  meget  ofte  mangier 
baenkesletterne  ogsaa  fuldstaendig. 

Dobbelt-scBt  af  krydsende  spalier^  sami  htmkesleiter. 
Dette  fenomen  meder  vi  bl.  a.  ved  de  mange  paa  et  og 
samme  marmordrag  anlagte  brud  ved  Falstad,  Stremmen,  Hald, 
Resset,  Brakstad  og  Bartnaes  paa  Indereen.  Som  det  fremgaar 
af  den  senere  under  afsnittet  om  Indereen  (Indherred)  gjengivne 
kartskitse,  forleber  dette  marmordrag  i  en  stor  bue,  med  ganske 
staerk  beining;  i  overensstemmelse  hermed  finder  vi  dobbelt- 
saettet  af  krydsende  spalter  her  nsesten  overalt  meget  udpraeget; 
afstanden  mellem  de  til  bvert  enkelt  saet  berende  vertikal-spalter 
er  snart  kun  0.1—0  2  m,  snart  0.25 — 0.4  m,  snart  saa  meget 
sora  1  m  eller  noget  derover.  Da  hertil  kommer,  at  ogsaa 
ba^nkesletterne  er  ganske  markerede,  med  indbyrdes  afstand 
oftest  0.3 — 0.5  m,  sjelden  1  m  eller  derover,  ligger  det  i  sagens 
natur,  at  det  her  paa  de  fleste  steder  er  vanskeligt,  jaevnlig 
endog  aldeles  umuligt,  at  faa  nogenlunde  store  blokke.  I  alle 
fald  vil  vrag-procenten  her  blive  overordentlig  stor. 

En  lignende  opspaltning  efter  baenkesletter  og  dobbelt-saet 
af  krydsende  vertikalspalter  bar  man  ogsaa  ved  nogle  smaa 
brud  paa  hvid,  finkornet  dolomitmarmor  oppe  i  aasen  sendenfor 
Evandal  i  Fauske. 

Enkelt'Scet  af  vertikale  sletier  Qodrei  streget),  sami  bcenke- 
sleiler,  Et  saadant  tilfaBlde  foreligger  ved  Haugan  marmor- 
brud,  paa  lysered  marmor,  naer  Roelsbakkerne  paa  Indereen. 
Afstanden  mellem  vertikalspalterne  er  ofte  kun  0.1—0.2  m,  sjel- 
den saa  meget  som  0.5 — 1  m;  desuden  er  baenkningen  ganske 
fremtrsedende. 

Enkeli'StBt  af  verHkal-spaUer  {lodret  streget),  men  uden  hcmke- 
sMer,    Den  vakre  elfenben-marmor  ved  Gotvasli  i  Vaerran,  In- 
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dereen^  er  i  alle  fald  et  sted^  naesten  lige  ved  gaardshasene, 
gjennemsat  af  et  yertikalt  spaltesystem,  med  sletter  andertiden 
kan  nogle  faa  tommer  eller  decimeter  fra  hverandre;  derimod 
er  ved  samme  lokalitet  hverken  bsBDkeflader  eller  kleiv  paraJlelt 
lagningen  at  observere. 

Tilsvarende  fenomen  meder  vi  ogsaa  ved  kalkbruddet  ved 
Breivik  nser  Larsnses,  paa  Ourske,  Sendmere,  —  kun  med  den 
forskjel,  at  afstanden  mellem  vertikal-spalterne  i  dette  meget 
grovkornige,  i  grundfjeld  optraedende  marmorfelt  er  meget  sterre, 
gjeme  Va— %  op  til  et  par  m. 

Ingen  lovmcessige  spcdtery  og  desuden  ingen  eller  i  alle  fald 
kan  et  faatal  af  uregelmcessige  sletter.  Som  exempel  herpaa  kan 
—  hvad  8elvf0lgelig  ikhe  er  nogen  tilfceldighed  —  nsevnes  ei  ^r 
af  de  allervigtigste  mamwrhrud  i  vorl  land,  nemlig  Furuli-bruddet, 
paa  hvid  dolomitmarmor,  hvor  man  dog  bar  en  del  uregelmae:<- 
sige  spring,  og  Levgafl-bruddet,  begge  paa  Faaskeidel,  i  Salten. 
Om  disse  brud  henvises  til  den  efterfelgende  beskrivelse. 

Som  regel,  bvorfra  der  vistnok  gives  adskillige  undtagelser, 
er  opspaltningen  —  saavel  efter  baenkesletterne  som  efter  de 
lovmaessige  vertikale  slettesystemer  —  meget  mindre  fremtraB- 
dende  bos  marmorlagene  i  den  nordlandske  marmor-etage.end  i 
de  trondfajemske  skiferafdelinger.  Dette  er  sandsynligvis  en 
felge  af,  at  omvandlingen  (regionalmetamorfosen)  paa  ferst- 
nsevnte  sted  1  det  hele  og  store  er  mere  fremtraedende  end  paa 
sidstnaevnte;  under  den  extra  staerke  omkrystallisation  vil  nem- 
lig de  oprindelige  sletter  i  alle  fald  til  en  vis  grad  have  ngroet"* 
sammen,  og  desuden  vil  dannelsen  af  nye  sletter  til  en  vis  grad 
vaere  modvirket. 

Marmorblokkenes  sterrelse  er  afhaengig  dels  af  den 
natnrlige  opspaltning  og  dels  af  detaillerne  ved  den  tekniske 
drift. 

Som  almindelig  regel  kan  fremholdes,  at  i  jo  sterre  bloJcke, 
man  Jean  levere  marmoren^  des  hedre  er  det\  blokke,  som  er  for 
store,  kan  man  med  lethed  dele  over  (sage  over). 
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Som  bekjendt  gaar  marmorblokkene  for  den  vaesentligste 
del  til  opsagning  til  plader,  der  igjen  senere  skal  skjseres  videre 
op  (til  bordskiver,  vaskeservanter,  trappetrin,  vaegbeklaedning 
osv.);  ved  en  saadan  fortsat  opsagning  eller  opskjaering  vilman, 
som  enhver  let  kan  regne  sig  til,  gjennemsnitlig  faa  meget 
mere  affald  (»klip^)  ved  smaa  plader  end  yed  store  ^)  (f  ex.  ved 
plader  paa  1  m^  20  %  klip;  ved  plader  paa  8  m^  kun  5 — 8  % 
klip).  Paa  analog  maade  forholder  det  sig  ogsaa  med  tykkelsen 
af  blokkene,  idet  de  yderste  plader  paa  begge  sider  enten  blir 
kassable  eller  kan  tjenlige  til  simplere  brag  (ex.  gulvfliser).  — 
Da  hertil  kommer,  at  en  betydelig  del  af  marmoren  benyttes  i 
meget  store  dimensioner  (f.  ex.  diskflader  af  3  m's  Isengde; 
trappetrin  af  5  m's  laengde;  seller  osv.),  er  felgen,  at  m^-prisen 
paa  marmor  stiger  med  bhkkens  stBrrehe  (ex.  blok  paa  1  m' 
pris  kr.  100;  blok  af  samme  kvalitet  paa  4  m^  pris  kr.  130  pr. 
m^,  altsaa  kr.  520  for  den  hele  blok);  og  i  alle  fald  ved  de 
ordintere  marmorsorter  er  det  en  nedvendig  betingelse  for  lennende 
drift,  at  en  vcesentUg  del  af  produJctionen  leveres  i  store  dimen- 
sioner, 

Opadtil  saettes  der  dog  en  graense  for  bloksterrelsen  derved, 
at  rigtig  store  blokke  er  altfor  tungvindte  at  transportere. 

Undtagelsesvis  kan  man,  hvor  det  gjaelder  kolos-statuer 
eller  kolos-seiler,  gaa  op  til  en  sterrelse  af  40  tons^),  svarende 
til  13  m^,  eller  lidt  derover^);   saadanne   dimensioner  er   dog 

')  En  vsBsentlig  del  af  de  plader  af  Carrara  blanc  clair  og  af  belgisk 
marmor,  som  kommer  hjem  til  marmorverkstederne  i  Kristiania, 
leveres  i  storrelse  paa  6— 8  m 2.  Man  deler  plademe  efter  IsBngden  i 
tre  klasser,  „petit**,  af  Isengde  under  1.59  cm  (og  bredde  gjeme  0.5 
til  1  m);  „moyen"  af  laengde  1.60 — 1.99  cm  (og  bredde  gjerne  0.75  til 
1  m)  og  endelig  „grand",  af  Isengdo  2.00—3.50,  undertiden  til  4.50  m 
(og  bredde  et  par  m). 

2)  1  mathomatisk  kubikmeter  kalkspatmarmor  veier  2.7—2.75  tons  og 
dolomitmarmor  2.85 — 2.9  tons;  da  man  dog  i  praxis  regner  den  ku- 
bikmeter, efler  hvilken  betalingen  skor,  med  noget  rummeligt  maal, 
kan  vsegten  af  en  handels-kubikmeter  med  rundt  tal  saettes  til  3 
tons,  ved  stcrre  blokke  dog  lidt  under  3  tons. 

3)  For  at  ilhistrere,  hvad  en  40-ton8  blok  egentlig  er  for  noget,  kan  til 
sammenligning  neevnes,   at  de  tre  storsto  kanoner,   som  man  i   1892 
anskaffede  ved  Oscarborg  faestning,  veier  43  tons  hver;   videre,   at 
Kristiania  findes  der  ved  et   af   de   mekaniske   verksteder   on   kian. 
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rent  exceptionelle.  Exempelvis  kan  naevnes,  at  der  for  et  halvt 
snes  aar  siden  solgtes  en  blok  statuemarmor  fra  Carrara  paa 
19  m^  =  53  tons  (salgspris  50,000  lire);  og  videre,  at  den  blok 
af  statuemarmor,  fra  Laas  i  Tyrol,  som  blev  anvendt  til  del 
vaaren  1896  afdaekkede  Mozart-monument  i  Wien,  veiede  25 
tons.  Det  herer  dog  til  sjeldenbederne,  at  man  lader  blokkene 
gaa  ud  med  saa  store  dimensioner,  og  de  sterste  af  de  blokke 
fra  Carrara  og  Belgien,  som  man  ser  f.  ex.  ved  de  vanlige  nord- 
tyske  marmorsliberier,  bar  en  sterrelse  af  ikke  over  20—25 
tons.  Hovedmassen  af  blokkene  er  mindre,  paa  10—15  tons  og 
noget  derunder;  og  en  meget  vaesentlig  del  af  produktionen, 
saavel  fra  Carrara  som  fra  Belgien,  exporteres  med  sterrelse 
kun  5—8  tons;  en  del  endog  med  endnu  mindre  dimensioner. 

Skal  en  export  af  blokke  af  de  ordinaere  marmorsorter  bos 
OS  kunne  lenne  sig,  maa  man  vaere  forberedt  paa  at  kunne 
levere  en  ikke  uvsesentlig  del  af  produktionen  i  blokke  paa  f. 
ex.  10—12  tons;  og  hovedmassen  af  blokkene  vil  falde  i  ster- 
relse paa  4 — 6  tons  eller  lignende. 

Anderledes  stiller  forholdet  sig,  hvor  der  handles  om  extra- 
ordinaer  kostbar  vare,  som  f.  ex.  blanc  P,  mexikansk  onyx,  norsk 
citron  osv.;  her  behever  bloksterrelsen  kun  at  vaere  en  eller  et 
par  tons,  og  jsBvnlig  kan  man  neie  sig  med  endnu  mindre  di- 
mensioner. 

Paa  grund  af  de  strenge  fordringer,  der,  ved  de  ordinaere 
marmoraorter,  stilles  til  bloksterrelsen,  kommer  der  ved  mar- 
morbruddene  i  almindelighed  til  at  falde  temmelig  store  mseng- 
der  af  affaldssten  (vragsten),  —  og  specielt  under  vanlige 
forholde  mere  affaldssten  ved  marmorbrud  end  ved  granitbrud, 
idet  her  i  alle  fald  en  del  af  smaablokkene  med  fordel  kan  be- 
nyttes,  til  gadesten,  trottoii*sten  osv. 

Forevrigt  er  maengden  af  affaldssten,  og  altsaa  omvendt 
proeenthelden  af  bmgbar  sten^  i   meget  hei  grad  afhaengig 


som,  med  speciel  afstivning,  kan  lofte  omkring  50  tons;  den  neest- 
storste  kran  i  Kristiania,  paa  fgestningsbryggen,  er  garanteret  for  20 
tons  og  antages  at  kunne  lofte  indtil  35  tons. 
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paa  den  ene  side  af  opspaUningen  og  paa  den  anden  side  af 
driflsarrangementei,  nemlig  enten  man  arbeider  med  haand  eller 
med  maskine,  efter  forskjellige  systemer. 

Ved  maskinarbeide,  vel  navulig  ved  de  amerikanske  hugge- 
maskiner,  kan  man  i  de  allerbedste  marmorbiiid  hertillands, 
hvor  stenen  naesten  kan  siges  at  vaere  ahsolut  sprcekkefri^  skjBns- 
mcBSbig  faa  omhring  eller  henimod  60 — 70  7o  brughar  sten  af  alt 
det  ndbrudte;  det  vil  dog  kun  vaere  rent  undtagelsesvis,  at  man 
faar  mere  end  35 — 40  %  faerdig  tilhugne  blokke; 

i  de  samme  brud  vil  man  ved  haandarbeide  i  praxis  neppe 
faa  over  40^50  ^/q  brugbar  sten,  oftest  kun  80—30  7o; 

tilsvarende  heie  procenttal  kan  man  ogsaa  opnaa  ved  brud 
paa  plademarmor,  som  f.  ex.  ved  LeifssBt  og  Lein — Freset  i 
Sparbu; 

er  derimod  marmoren  i  sterre  udstraekning  gjennemsat  af 
lovmsBSsige  tverspalter  eller  af  uregelmaessige  sletter,  synker 
maengden  af  den  brugbare  sten  meget  hurtig,  —  belt  ned  til 
10  7oi  5  7o  og  endog  derunder.  Slige  brud  vil  i  regelen  ikke 
kunne  drives  med  fordel,  —  et  talende  vidnesbyrd  om  den  over- 
ordentlig  vigtige  roUe,  som  den  naturlige  opspaltning  spiller  i 
teknisk  og  ekonomisk  henseende. 


Undersagelse  af  nye  marmorforekomster  og  anlasg  af 
marmorbmd. 

Ved  undersegelse  af  nye  marmorfelter  gjaelder  det  navnlig 
at  skaffe  oplysning  om: 

marmorens  Jcvalitet  (farve,  komsterrelse,  komfasthedj  poresitet, 
politurevne,  opblanding  med  fremmede  miner aler  osv.); 

forvUringen  og  da  saerlig  forviiringshudens  dybde\ 

opspaUningen  og  i  forbindelse  hermed  bloksterrelsen  og  pro- 
cenimcengden  af  brugbar  sten; 

iransportforholde,  med  evrige  rent  tekniske  spergsmaal. 

Nffisten  altid  er  marmoren  saa  staerkt  mosgroet  og  forovrigt 
saa  uren  i  selve  dagskorpen,  at  det,  for  at  man  skal  kunne  se 
noget,  er  nedvendigt  at  ssette  ind  et  par  minerskud,   heist  saa- 
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ledes,  at  man  derved  overskjaerer  en  raekke  forskjellige  bsenke. 
Ved  denne  afrenskniDg  af  overfladen  er  det  tilstrsekkeligt  at 
komme  V*— Va  ™  i^^  i  fjeldet. 

Er  man  tilfreds  med  en  saadan  rent  forelebig  undersegelse, 
der  uden  undtagelse  ber  fuldstaendiggjeres  derved,  at  en  eller 
flere  af  de  udtagne  blokke  underkastes  pohring^),  afhsenger  den 
videre  undersegelse  af  de  lokale  forholde,  nemlig  hvad  der  i 
hvert  enkelt  tilfsBlde  sparges  efter.  Navnlig  er  dette  opspali- 
ningens  grad  og  forvitringshudens  dybde. 

For  at  faa  nsermere  kjendskab  hertil  bar  man  bos  os  jaevD- 
lig  anlagt  mindre  brud,  som  for  den  vaesentligste  del  er  drevne 
yed  minering  (med  krudt  eller  dynamit),  undtagelsesvis  dog  og- 
saa  ved  kiling.  Yed  et  saadant  arbeide  vil  man  dog,  naar  man 
driver  med  krudt  eller  dynamit,  vanskelig  faa  noget  af gjerende 
kjendskab  til  opspaltningen,  idet  de  ved  mineringen  fremkomne 
nye  spraekker  i  alle  fald  for  uevet  eie  neppe  med  sikkerhed 
kan  skilles  fra  den  naturlige  opspaltning.  Bedre  er  det,  hvor 
det  gjselder  at  faa  kjendskab  til  opspaltningen,  cU  afdcekke  over- 
fladen  over  sterre  udstrcekning  og  hist  og  her  kile  ud  blokke,  saa 
man  kommer  ned  f.  ex.  Vs  m.  i  fjeldet;  dette  vil  meget  jaBvnlig 
vaere  tilstraekkeligt  til  at  give  oplysning  om  den  naturlige  op- 
spaltning; og  et  saadant  arbeide  vil  i  det  hele  og  store  baade 
vaere  billigere  og  mere  effektivt  end  mineringsarbeide  ned  til 
2—3  m's  dyb. 

Hvor  der  derimod,  saaledes  som  saerlig  vil  vaere  tilfaelde 
ved  den  nordlandske  dolomitmarmor,  handles  om  at  skaffe  rede 
paa,  hvor  langt  forviiringen  straekker  sig  ind  i  fjeldet,  er  spraeng- 
ning  (heist  med  krudt)  paa  sin  rette  plads,  i  alle  fald  til  nogle 
faa  m's  dyb. 

Hvor  forvitringen   straekker  sig  endnu   laengere  ned,  eller 


^)  Gjentagende  bar  jeg  havt  praktisk  erfaring  for,  at  selv  ganske  evede 
marmor-kjendere  kan  tage  fell  af  marmorens  kvalitet,  dersom  maa 
ikke  faar  se  marmoren  i  polerede  plader;  navnlig  kan  en  gansko  tin 
tilblanding  af  fremmed  mineral,  som  gjor  marmoren  aldeles  ubrug- 
bar  som  poleret  vara,  veere  naesten  umulig  at  opdage  for  blotte  01® 
den  raa  blok-  —  Poleringen  bor  derfor  indgaa  som  konstant  led  i 
den  forberedende  undersogelse. 
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hvor  det  kan  vaere  af  betydning  at  faa  kjendskab  til  marmorens 
kvalitet,  msegtighed  osv.  mod  dybet,  kan  man  ved  diamanthorin' 
ger  for  nogenlunde  smaa  omkostninger  opnaa  meget  instruktive 
resaltater.  Ved  en  saadan  boring,  som  uden  sterre  vanskelighed 
kan  drives  ned  til  60—100  m's  dyb,  faar  man  ud  cylinder- 
formede  borkjaemer,  som  aldeles  exakt  representerer  stenens 
kvalitet  paa  de  forskjellige  dyb,  idet  diamantboringen  ikke  er 
foibnndet  med  nogen  knasning  af  stenen  rundt  om  selve  bor- 
huUet. 

Omkostningerne  ved  diamantboring,  der  allerede  bar  vseret 
anvendt  ved  flere  marmorfelter  i  vort  land  (Levgaflen,  Furuli 
og  Klungset  i  Fauske),  beleber  sig  ved  bordiameter  63  mm, 
hvorved  man  faar  borkjserner  af  diameter  50  mm,  til  omkring 
kr.  21  pr.  lebende  m;  hertil  kommer  dog  fragt  af  bormaski- 
nerne,  reiseudgifter  osv.  Gjaelder  det  fortrinsvis  at  undersege 
opspaltningen  paa  dybet,  ber  man  vaelge  lidt  sterre  diameter, 
f.  ex.  75  mm  for  selve  boret;  handles  det  derimod  knn  om  at 
bestemme  marmorens  maegtighed,  kan  man  neie  sig  med  meget 
mindre  diameter,  f.  ex.  85  mm  for  selve  boret,  svarende  til  22  mm 
for  borkjaemen  (pris  pr.  lebende  m  15  kr.,  foruden  fragt  osv.)^). 

Fleresteds  bar  man  ved  marmorforekomsterne  i  vort  land 
drevet  ind  stoUer  (i  10,  20  eller  30  m's  laengde),  for  at  under- 
S0ge  opspaltningen  og  forvitringens  dybde.  Disse  stoUer  bar 
dog  ferst  og  fremst  den  store  ulempe,  at  de  er  temmelig  kost- 
bare  (medregnet  samtlige  udgifter,  hemnder  ogsaa  anskaffelse 
af  alt  fornedent  redskab,  neppe  under  kr.  45 — 50  pr.  lebende 
m) ;  og  da  der  inde  i  en  trang  stoU  eller  ort  altid  er  betydeligt 
forbrug  af  spraengstof,  med  deraf  felgende  knusning  og  op- 
spraengning,  opnaar  man  desuden  ved  denne  slags  undersegelses- 
arbeide  kun  forholdsvis  lidet  resultat,  specielt  kun  forholdsvis 
lidet  kjendskab  til  den  naturlige  opspaltning;  hertil  kommer,  at 
det  senere  viJ  vaere  vanskeligt  at  anlaegge  marmorbrud  lige  ved 


*)  Saadanne  diamantboringer  udfores  i  Norge  og  Sverige  hidtil  kun  af 
det  „Svenska  diamantbergborrnings-aktiebolaget**,  adr.  Smedjebacken 
eUer  Stockholm.  —  De  oven  for  nsBvnte  priser  er  mig  velvillig  med- 
delte  fra  dette  firma. 
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en  8Bldre  stoU,  idet  fjeldet  rundt  omkring  samme  er  fuldt  af 
spraekker,  saa  man  ikke  kan  faa  store  blokke.  —  Af  disse 
grunde  vil  diamantboring  ved  undersegelse  af  marmorforekom- 
ster  i  regelen  vaere  at  foretraekke  fremfor  drift  af  stoller. 

I  forbindelse  med  ovenstaaende  vil  vi  her  fremhaeve,  at  et 
marmorbrud,  for  at  kunne  vcere  dritw^erdigt,  maa  tilfredsstiUe  en 
hel  rcekke  af  hinanden  uafhcengige  faktorer\  marmoren  maa  saa^ 
ledes  vaere 

Bit  god  kvaliiei  (vakker  farve;  ikke  pores;  med  solid  korn- 
fasthed;  ikke  med  generende  tilblanding  af  kis  eller  andre  mi- 
neraler;  maa  tage  god  politur,  osv.); 

marmoren  maa  vaere  tilstede  i  rigelig  mtengde; 

generende  opspaUning  er  ikke  tilstedelig; 

der  maa  vaere  bekvem  naturlig  adgang  fil  anlceg  af  brud, 

og  iransportforholdene  maa  vaere  nogenlunde  gunstige. 

Ofte  bar  jeg  seet,  at  et  marmorfelt  kan  have  tilfreds- 
stillet  en  hel  raekke  af  de  forskjellige  krav,  men  at  der 
alligevel  bar  vaeret  en  enkelt  mangel,  som  bar  gjort  bruddet 
vaerdilest,  saaledes  etsteds  generende  tilblanding  af  fremmed 
mineral,  andetsteds  generende  opspaltning,  atter  igjen  altfor 
vanskelige  transportforholde  osv.  Da  hertil  kommer,  at  den 
vmsentligste  omscetning  vil  blive  af  aldeles  hvid  marmor  {s.  42), 
vil  der  efter  mil  kjendskab  til  sagen  af  de  tUallige  marmorfdter  i 
vort  land  kun  vcere  et  ganske  lidet  antal,  som  virkelig  kan  drives 
med  fordeh  Ogsaa  maa  man  tage  med  i  betragtning,  at  det 
nytter  lidet,  om  man  ved  nyt  brud  kan  levere  brugbar  vare  til 
middels  pris,  dersom  man  ved  konkurrerende  brud  kan  levere 
neiagtig  samme  vare  meget  betydelig  billigere.  —  Og  da  des- 
uden  driften,  af  hensyn  til  produktionsomkostningerne,  ved  de 
allerfleste  brud  vil  komme  til  at  ske  ved  maskinarbeide  og  ikke 
ved  haandarbeide,  er  det  min  bestemte  opfatning,  at  man  i  vort 
land,  hvor  marmorindustrien  utvivlsomt  vil  kunne  vokse  sig  frem 
til  en  vigtig  naeringsvei,  ikke  kommer  til  at  faa  et  betydeligt 
antal  brud,  spredt  f.  ex.  naesten  over  hele  Nordland;  men  at 
driflen  vil  blive   koncentreret   om   et   forholdsvis  lidet   antal   brud 
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nemlig  om  de  brud,  som  i  enhver  henseende  byder  de  gunstigste 
betingelser. 

Ear  man  efter  de  forberedende  undersegelser  besluttet  sig 
til  anlaeg  af  brud,  maa  man  udvise  stor  ombu  yed  det  endelige 
vdlg  af  brudd^s  heliggenhed. 

Et  lag  elier  en  ^ryg"  af  marmor  bar  meget  ofte  det  ved 

Fig.  18. 


Schematisk  profil  over  en  mannor-ryg;  A— B  skikthovedsiden;  B— C 
lagflade-siden.    C  ved  jorddsekning. 

hosBtaaende  profil  gjengivne  tversnit,  nemlig  ganske  brat  af  hseld 
efter  „skikthovederne**  (partiet  A— B),  derimod  temmelig  flad 
skraaning  efter  lagfladerne  (partiet  B— C);  paa  denne  flade  er 
Qeldet  ofte  ogsaa  en  del  daekket  af  jord,  skov  osv.,  medens  den 
brattere  styrtning  efter  skikthovederne  er  mere  negen. 

Dels  fordi  marmoren  ved  skikthovederne  (A— B)  falder  mere 
i  einene,  dels  fordi  man  her  slipper  at  skaffe  jord  osv.  bort,  og 
dels  endelig,  fordi  man  ved  det  bratte  af  hseld  faar  bedre  plads 
for  alskens  vragsten  ved  det  vordende  brud,  bar  man  gjenta- 
gende  hos  os  valgt  at  anlaegge  bruddene  paa  skikthoved-siden 
og  ikke  paa  lagflade-siden. 

Herved  kommer  man  dog,  hvor  baenkesletterne  er  meget 
udpraegede,  til  at  bryde  mod  baenkningen;  blokkene  blir  „laast 
fast**  i  bunden,  hvad  medferer  extra  meget  arbeide  og  sterre 
maengder  af  vragsten;  og  stadig  faar  man  smaapytter  af  vand, 
som  virker  edelaeggende. 

Man  kan  derfor  opstille  som  generel  regel,  at  bruddene  sJcal 
anlagges  sacdedes  (ved  (7),  cd  man  ved  hrydningen  lean  „sJcalle  af^ 
hcenk  for  htenk. 


144  NORSK  MABMOB. 

Dette  er  saa  indlysende,  at  man  skulde  tro,  at  enhver 
npraktisk  mand^  uden  videre  skulde  forstaa  denne  sag;  alligevel 
har  jeg  paa  ikke  mindre  end  fern  forskjellige  steder  i  vort  land 
seet,  at  man  har  syndet  mod  denne  enkle  regel  og  anlagt  brad- 
dene  „mod  baenkningen"  (paa  partiet  A— B).  Felgen  har  na- 
turligvis  vseret,  at  man  har  faaet  extra  meget  vragsten  og  smaa 
blokke,  og  at  tilmed  udgifterne  har  vaeret  betydelige,  og  ved- 
kommende  brud  er  aforskyldt  kommet  i  miskredit. 

Videre  skal  vi  i  denne  forbindelse  ogsaa  udtrykkelig  hen- 
lede  opmserksomheden  paa,  at  brnddene  ikhe  maa  anlagges  i 
fuerheden  af  underjordiske  bcekke  eller  ophommer. 

Rindende  vand  opleser  som  bekjendt  (paa  grand  af  vandets 
lille  gehalt  af  fri  kalsyre)  med  ganske  stor  lethed  den  kalsare 
kalk,  videre  ogsaa,  om  end  ikke  fuldt  saa  let,  den  kulsare  kalk- 
magnesia  (s.  85).  F0lgen  heraf  er,  at  der  i  de  maegtige  kalk- 
sten-  eller  marmordrag  meget  jsevnlig  Andes  anderjordiske  baekke 
og  huler  (eller  grotter),  som  navnlig  herer  til  dagens  orden  ved 
de  maegtige  nordlandske  marmorlag.  —  I  Dunderlandsdalen  (i 
Mo,  Ranen),  har  man  saaledes  en  hel  raekke  betydelige  ander- 
jordiske elveleb,  Eiteraaen,  Lilleaaen,  Stilvasaaen,  Strandjord- 
aaen  osv.,  med  lab  under  jorden  af  laengde  henholdsvis  1300, 
1000,  800  og  750  m;  og  af  store  grotter  i  denne  samme  dal 
kan  naevnes:  Laphullet,  Grenligrotten  og  Risagrotten,  fulgt  ind 
i  Ijeldet  i  laengde  henholdsvis  500—520,  450  og  265  m.  Til- 
svarende  betydelige  anderjordiske  elveleb  og  grotter  meder  man 
omtrent  overalt,  hvor  den  nordlandske  marmor-etage  er  udbredt 
(ex.  Risehulen  ved  Lavangsbotten  naer  Sandtorv  i  Harstad;  tal- 
rige  steder  i  Ofoten,  Skjaerstad,  Saltdalen,  Beiren,  Gildeskaal 
osv.  osv.;  gaardsnavnet  „Jordbro",  o:  bro  af  jord  (tjeld)  er  ikke 
saa  ganske  sjeldent  i  Nordlands  amt);  videre  ved  mange  af  de 
maegtige  marmordrag  i  det  trondbjemske  og  i  det  romsdalske 
grundfjeld  (ex.  Marmorgrotten  og  Troldgrotten  i  Praenen).  Over- 
hovedet  er  dette  fenomen  med  grotter  og  underjordiske  baekke- 
leb  i  de  maegtige  marmorlag  i  vort  land  udbredt  i  en  ganske 
forbausende  grad,  og  navnlig  er  der  en  hel  vrimmel  af  ganske 
9m(m  underjordiske  baekkeleb. 
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Bundt  omkriDg  alle  disse  baekkeleb  eller  opkommer  er  fjel* 
det  meget  stserkt  opspaltet,  hvad  er  begrandet  dels  i  vandets 
oplesende  eyne  og  dels  i  frostsprsengniDg  osv.;  og  bar  man 
aheldigvis  kommet  til  at  laegge  sit  brad  nser  ved  et  opkomme, 
kan  man  vsre  sikker  paa  at  faa  daarligt  resnltat,  nemlig  smaa 
blokke  og  store  maengder  af  vragsten. 

Ogsaa  dette  er  saa  indlysende,  at  man  kanske  synes  det  er 
overfledigt,  at  vi  henleder  opmserksomheden  paa  det;  alligevel 
bar  det  i  virkeligheden  fiere  gange  i  vort  land  bsendt,  at  man 
bar  anlagt  marmorbmd,  tilmed  ganske  store  bmd,  nsBSten  lige 
Ted  nnderjordiske  smaabsekker  eller  opkommer,  idet  man  bar 
andladt  paa  forhaand  at  afrense  jorden  og  anstille  de  nedven- 
dige  forelebige  nndersegelser.  Ferst  efter  laengere  tids  forleb 
og  efter  at  ikke  nbetydelige  pengebeleb  bar  vseret  anvendt  til 
liden  nytte,  bar  man  maattet  flytte  brnddet  f.  ex.  et  bnndrede 
m  til  siden. 

Overbovedet  maa  det  paa  det  mest  bestemte  indskjaerpes, 
at  det  endelige  valg  af  dd  punkty  hvor  et  sterre  martnorbrud  skcU 
ankegges,  ikke  maa  irmffes  uden  efter  meget  indgaaende  forhere- 
dende  underMgelser,  som  i  regelen  vil  kraeve  Icengere  tids  ar- 
beide.  Hvor  Qeldet  er  daekket,  ber  det  lose  jorddsekke*  paa 
forbaand  fnldstsendig  fjemes  i  ganske  stor  ndstrsekning  rundt 
omkring  det  tilsigtede  bmd.  Videre  maa  det,  naar  der  bandies 
cm  anlseg  af  sterre  brnd,  overalt,  bvor  ikke  alle  forholde  uden 
videre  er  let  overskuelige,  paa  det  mest  bestemte  anbefales,  at 
der  over  hele  det  angjseldende  parti  optages  detailkart  (i  maale- 
stek  f.  ex.  1 :  1000  eller  1 :  2000),  og  at  man  paa  dette  kart 
indtegner  alle  mulige  teknisk-geologiske  obseryationer  (udbre- 
delsen  af  de  forskjellige  marmor-vari^teter;  naturlige  spalte- 
systemer;  over-  og  nnderjordiske  bsekkeleb  osv.  osv.). 

Videre  vil  det  ogsaa  vsere  at  anbefale  at  optage  geologisk 
kart,  i  maalestok  f.ex.  1:25.000^),  over  det  hele  marmorfelt, 

1)  Saadant  kart  kan  man  overalt,  hvor  den  topografiske  opmaaling 
hidtil  har  naaet  frem  med  sin  kartlsegning  (nu  fra  det  trondhjemske 
til  lidt  nordenfor  polarkredsen),  skaflfe  sig  ved  at  forsterre  original- 
karteme,  som  optages  i  maalestok  1 :  50,000,  og  af  hvilke  man  kan 
faa  kj0ht  fotografier. 

10 
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forinden  man  skrider  til  de  endelige  dispositioner  ved  anlseg  af 
de  sterre  brad. 

Den,  som  her  undlader  de  fornedne  forberedende  underse- 
gelser,  vil  i  regelen  vsere  nedt  til  bagefter  at  betale  ganske 
dyre  laerepenge. 

Hvor  der  handles  om  hmd  paa  dohmUmarmor^  maa  man  til 
de  forberedende  arbeider  ogsaa  henregne  fjemelsen  af  hele  den 
farviirede  overfladehud,   ned  til  et  dyb  af  f.  ex.  5  m   eller  der- 
over.     Efter  min  erfaring  —  og  jeg  har  seet  et  betydeligt 
antal  forekomster  —  kan  man^  som  det  allerede  ovenfbr  er  om- 
talt  under  afsnittet  om  forvitringen  (s.  85),  ved  den  nordlandske 
dolomitmarmor  aldrig  paaregne  at  faa  aldeles  solide  og  friske 
blokke  lige  ved  dagfladen;    og  det  er  utvivlsomt  det  rette   sy- 
stem ved  anlseg  af  bmd  paa  denne  slags  marmor  paa  billigste 
maade  at  skalle  af  og  kassere  hele  overfladepartiet,   til   man 
trseffer  uforvitret  fjeld.     Det  kan  vistnok  bsende,   at  man   rent 
undtagelsesvis  ogsaa  hist  og  her  nogenlonde  nser  dagen  kan  faa 
en  solid  blok,   men  skal  man  ogsaa  her  arbeide  med  det  maal 
at  faa  virkelig  brugbare  blokke,  vil  ndtagningen  komme  til   at 
falde   meget    kostbar.     I  sidstnaevnte    fald    vil    kubikmeteren 
komme  paa  et  snes  kr.   eller  adskillig  derover;  afrenser  man 
derimod  hele  overfladen,  everst  ved  sprsengning  og  i  de  demaest 
felgende  m  ved  billigst  mulig  maskinsagning,  hvorved  man  ikke 
tilsigter  at  faa  brugbare  blokke,  koster  borttagningen  af  kubik- 
meteren kun  et  par  kroner  eller  lidt  derover. 

At  benytte  de  noget  forvitrede  dolomitmarmor-blokke,  fra 
en  eller  et  par  m's  dyb,  er  absolut  utilstedeligt,  og  en  saadan 
fremgangsmaade  vil  utvivlsomt  komme  til  at  straffe  sig  selv. 

Til  hvad  dyb  en  fiddstsendig  atskalning  er  nedvendig,  maa 
afgjeres  med  hvert  enkelt  tilfaelde  for  eie;  kan  man  i  regelen 
neie  sig  med  f.  ex.  5  m,  maa  man  dermed  vsre  fomeiet. 

Senere  maa  det  vaere  maalet  at  gaa  paa  dybei  med  driften,  ikke 
alene  10m,  mengjernebaade  25  og  50  under  den  oprindelige  overflade. 

Det  ligger  i  sagens  natur,  at  et  saa  omfattende  forberedel- 
sesarbeide  koster  en  ganske  betydelig  anl^dgskapital  (ex.:  80  m 
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laengde,  40  m  bredde,  5  m  dybde  og  kr.  2.50  pr  m',  giver 
kr.  40,000  alepe  til  afreDskningen  af  overfladen),  og  dette  er 
ogsaa  en  af  de  sterre  alemper  ved  dolomitmarmoren. 

Driften  af  marmorbrad. 

Det  ligger  udenfor  ram  men  af  Daervserende  arbeide  at  drefte 
detailleiiie  ved  den  tekniske  drift  af  marmorbrud;  kun  skal  vi 
medtage  en  kort  orienterende  oversigt 

Driften  kan  foregaa  enten  ved  boring  og  kiJing  med  haand 
eller  ved  mashinarbeide^  af  forskjellig  slags  {taugsagning,  ind- 
hugning  af  render  osv). 

Arbeide  for  haand,  med  boring  og  kiling,  udferes  ved  briid 
paa  marmor  efter  samme  principer  som  ved  brud  paa  granit 
eller  augitsyenit  (,,labrador'') ;  kun  gjselder  det  ved  marmor  i 
h0iere  grad  end  ved  de  haarde  bergarter,  at  skaffe  store  blohhe 
og  at  indskrsenke  forbruget  af  sprcengstof  til  et  minimum. 

Af  maskiner,  til  udtagning  af  marmorblokke,  skal  vi  ganske 
kort  omtale  den  belgiske  staaltraadtaug-sagning  og  den  ameri- 
kanske  bor-  og  slits-hugning. 

Ved  den  belgiske  taugsagning,  efter  Wilmarts  system,  lig- 
ger pointet  deri,  at  man  lader  et  langt  staaltraadtaag  „uden 
ende"  (A  C  D  F  traekkes  af  maskineri  over  overfladen  af  ^eldet 


Fig.  19. 


Den  belgiske  staaltraadtaug-sagning^). 


*)  Tegningen  gjengivet  efter  en  skitse  i  C.  Le  Neve  Foster's  af  handling 
••Quarryinfir*  (i  The  Sanitary  Institute.  1894). 

10* 
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(K  L),  og  samtidig  slipper  man  her  ned  vand  og  sand,  som  ved 
taugets  bevsegelse  rives  mod  marmoren.  Selve  staaltraadtauget 
som  kan  vsBre  omkring  en  kvart  tomme  tykt,  er  spondet  af 
flere  (f.ex.  3)  enkelte  traade;  i  de  smaa  mellemrum  mellem 
spindingerne  fsestner  sanden  forelebig  og  gnides  paa  denne 
niaade  mod  underlaget;  samtidig  presses  tanget^  ved  belastning 
af  bjulene  C  og  D,  ned  mod  fjeldet  paa  undersiden. 

Det  allerferste  arbeide  her  er  at  gaa  ned  med  ganske  store 
cylinderformede  smaa-^skakter*'  (ved  BC  og  ED  paa  flg.  19;  se 
ogsaa  laengst  tilheire  paa  fig.  20),  som  bores  ad  med  en  stor 
^perforatrice'',  o:  en  staalring  med  vaegtykkelse  en  cm  eller 
derunder,   efter  samme  princip  som  ved   diamantboring ;   disse 

Fig.  20. 


Fotografi  af  Lovgafl-bruddet  (paa  rad-hvid  broget  marmor)  i  Fauske. 

cylinderformede  bor  („trommelter")  har  en  diameter  af  henimod 
eller  omkring  1  m  (i  Nordland  0.90—0.95  m);  og  den  udborede 
fikakt  gjer  man  gjerne  8 — i  m  dyb,  nndertiden  ogsaa  derover. 
—  Naar  dette  er  faerdip,   saetter  man  stativenie  (B  C  og  E  D) 
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for  borskiverne  ned  i  cylinder-skakterne ;  derDaest  skjaerer  man 
ud,  ved  to  indduit  en  halv  til  en  m  fra  kinanden,  en  arbeids- 
rende  (se  tilvenstre  og  i  midten  paa  fig.  20)   ud  mod  bruddets 

Fig.  21. 


Fotografi  fra  Furuli  i  Fauske. 

front,  og  kan  nn  gaa  over  til  skridt  for  skridt  at  ^taugsage'' 
(se  fig.  19)  det  nOmfarede**  parti  op  i  blokke,  som  man  i  ban- 
den  lesner  ved  opkiling 

Paa  fotografi  fig.  21  fra  Furuli-bruddet  i  Fauske  (paa  hvid 
dolomitmarmor)  ser  man  en  8tander  med  de  mange  remskiver, 
over  hvilke  det  „endelese  tang**  feres  fra  krafttransmissions- 
skiven  frem  til  braddet  og  herfra  tilbage  igjen. 

Denne  tangsagning  bar  man  i  nogle  aar  (siden  1891 
eller  1892)  benyttet  ved  flere  af  de  sterre  marmorbrud  i  Nord- 
land  (Levgaflen  og  det  hvide  Fumli-brud  i  Fauske,  tidligere 
ogsaa  ved  Hekkelstrand  i  Ofoten);  i  fiere  henseender  er  man 
meget  vel  forneiet  med  resultatet;  —  sagningen  kraever  for- 
holdsvis  liden  kraft;  maskineriet  er,  naar  man  bar  faaet  den 
fornedne  evelse,  nogenlunde  let  at  skjette,  om  der  end  er  en 
hel  del  beavser  med  fiytning  af  remskive-standerne;  og  endelig 
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faar  man  umiddelbart  fra  bruddene  retvinklet  tilskaarne  blokke. 
Der  er  dog  en  overordentlig  vaesenllig  ulempe:  om  vinteren  fry- 
ser  vandei  paa  iauget  ■—  og  dermed  ogsaa  paa  de  forskjellige 
skiver  —  til  w,  og  det  hele  arbeide  maa  indstilles.  Man  har  her 
foi*S0gt  at  hjaeipe  sig  med  saltlake,  opvarmning  af  taugene  osv., 
men  til  ingen  nytte. 

I  kortlied  kan  man  saaledes  sige,  at  hele  denne  tangsag- 
ning  gaar  ypperligt,  saalsnge  lafttemperataren  er  over  en  eller 
et  par  graders  kulde;  ved  lavere  temperatur  derimod  er  dette 
system  ikke  anvendeligt;  det  vil  sige,  i  Nordland  kan  denne 
taugsagning  med  fordel  kun  henyties  del  halve  aar,  fra  midten 
af  april  til  midten  af  oktober. 

For  at  afhjselpe  denne  sidste  ulempe  har  man  ved  enkelte 
brud  i  Nordland  i  den  senere  tid  (hasten  1895)  indfert  ameri- 
kanske  huggemaskiner,  efter  Ingersoll-Sullivans  system,  der  enklest 
illustreres  ved  de  hosstaaende  fotograflske  gjengivelser,  af  hvilke 
fig.  22  og  23  er  hentede  fra  IngersoU-Sergeanls  annoncebrochiire, 
medens  fig.  24  er  taget  fra  et  af  Fauske-bruddene.  —  Paa  en 
horizontal,  solid  staalstang  bevaeger  sig  en  bormaskine  (drevet  med 
komprimeret  luft),  med  hvilken  man  kan  bore  saavel  enkeltstaaende 


Fig.  22. 


IngersoU-Sergeants  slits-bugmaskine. 
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Fig.  23. 


IngersoU-Sergeants  bor-hugmaskine. 

buller  (fig.  23)  som  en  fuldstaendig  ^slits'"  eller  aaben  rende  (fig.  22). 
Disse  kuller  eller  render  kan  man  efter  behag  give  hvilkensom- 

Fig.  24. 


Fotografi  fra  Funlli  bruddet,  paa  hvid  dolomitmarmor. 
(0verst  paa  tegnet  sees  et  beit  snedsekke). 
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heist  retning;  vertikal,  horizontal  eller  paa  skraa.  Arbeidet 
udferes  gjerne  paa  den  maade,  at  man  ferst  ^omfarer^  et  sterre 
parti  ved  paa  alle  sider  at  hngge  ind  en  rende]  og  senere  deler 
man  med  &or-hugningen  eller  med  den  belgiske  taugsagning  det 
store  parallellipiped,  som  nu  staar  frit  paa  alle  sider  undtagen 
i  banden,  op  i  blokke  af  passende  sterrelse;  og  i  bonden  lesner 
man  blokkene  tilslut  ud  enten  yed  at  benytte  naturlige  sletter 
eller  ved  ogsaa  her  at  bore  ind  med  maskin  det  fomedne  antal 
huller. 

De  forskjellige  rent  teknisk-ekonomiske  erfaringer  (cm 
kraftforbrug,  anlsegs-  og  driitsudgifter  osy.),  som  man  angaaende 
de  forskjellige  slags  maskiner  har  erhvervet  sig  ved  de  nord- 
landske  marmorbrad,  finder  jeg  mig  ved  denne  anledning  ikke 
berettiget  til  nsrmere  at  omhandle. 

Hertillands  har  man  ved  naesten  alle  tidligere  stenbrud, 
paa  granit,  ^labrador'',  tagskifer,  klaebersten  osv.,  havt  den 
skik  —  eller  uskik  —  at  lade  affaldet  blive  liggende  igjen  inde 
i  eller  lige  foran  selve  bruddet;  ved  de  store  rationelt  drevne 
Btenbrad  i  udlandei  har  man  derimod  fundet  det  i  Itengden  at 
fHjere  mere  ekonamisk  fuldgkendig  at  $kafe  aU  affcM  bari.  Dette 
er  vistnok  overalt,  hvor  man  tilsigter  en  betydelig  drift,  det 
rette  system. 

Fremdeles  har  man  hos  os  hidtil  ved  granit,  ^labrador'',  tag- 
skifer,  marmor  osv.  kun  arbeidet  med  adbne  dagbrud,  derimod  ikke 
mod  dybet,  saaledes  som  man  oftere  maa  gjere  det  i  udlandet. 
Exempelvis  kan  saaledes  nsevnes,  at  allerede  i  oldtiden  blev 
den  grseske  lychnites  eller  lampe-sten  paa  Pares,  hvor  lagmseg- 
tigheden  kan  er  nogle  faa  m,  udvonden  ved  underjordish  drift; 
paa  tiUvarende  grabe-maner  arbeider  man  nn  ved  fiere  brud  i 
Vermont  i  de  Forenede  Stater,  og  baade  i  England,  Tyskland 
og  Belgien  er  man  fiei*e8teds  nedt  til  at  gaa  paa  dybet  med  sine 
brad,  ikke  alene  paa  marmor,  men  ogsaa  paa  granit,  kalksten, 
tagskifer  osv.  Denne  arbeidsmethode  skal  ikke  vsere  i  den 
grad  kostbar,  som  man  paa  forhaand  gjerne  vil  forestille  sig  det. 
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Brydningsadglfterne  pr.  m'  marmor  og 
marmorens  kostonde  frit  I  norsk  (nordlandsk)  hayn. 

Ogsaa  yedrarende  dette  afsnit  maa  yi  begynde  med  den 
bemffirkning,  at  jeg  ikke  anser  mig  berattiget  til  i  detail  at 
redegjere  for  alle  de  erfaringer,  som  man  paa  dette  omraade 
bar  Yundet  yed  de  nordlandske  marmorbrud;  en  noget  schema- 
tiak  oyersigt  kan  dog  ysre  paa  sin  rette  plads. 

Brydningsudgifleme  pr.  m^  marmor^)  afhsBnger  hoyedsage- 
lig  af 

ffeldets  opspaUning  og,  hyad  hermed  staar  i  neie  forbindelse, 

procenimiBngden  af  brugbar  sien ; 

enten  man  driyer  med  haandarbeide  eller  med  mashinarbeide, 
efter  forskjellige  systemer; 

yidere  af  terrainforhdde  og  eyrige  lokale  betingelser; 

desuden  maa  man  tage  hensyn  til,  at  nnder  ellers  lige 
omstsndigheder  f^c^caer  brydningsudgiflen  pr.  m^,  naar  blokkene 
antager  meget  store  dimensioner  (oyer  f  ex.  10  tons),  med  blok- 
hemes  gtBrreUe. 

Den  yigtigste  faktor  er  fjddeis  naiurlige  opspaUning^  og 
herom  kan  man  i  korthed  sige,  at  jo  mere  apepaliet  fjeldet  er, 
dee  koeOwrere  bUr  brydningen.  En  nndtagelse  fra  denne  regel 
danner  dog  plademarmaren  (ex.  Leifsset-marmoren)  og  anden  godt 
b€Bnket  marmor,  hyor  man  kan  nyttiggjere  sig  bsBnkesletteme. 
Al  iver-dpspijdining  derimod  er  shaddig. 

Hyilken  betydeHg,  i  teknisk-ekonomisk  henseende  endog 
aldeles  afgjerende  rolle  opspaliningen  spiller,  kan  illnstreres  yed 
fdgende  oyendgt  oyer  de  egentlige  brydningeudgifter  (blokkene 
leyerede  paa  yogn  lige  yed  bmddene,  og  ndgifter  som  afrensk- 
ning  af  oyerfladen,  amortisation,  afgifter,  administration  osy. 
ikke  medregnet)  yed  en  raekke  nordlandske  marmorbrud,  som 
er  dreyne  yed  boring  og  kiling  med  haand: 

fjddet  ikke  noget  dler  kun  yderst  lidet  opspaUei;  skjensmsessig 
omkring  en  halvdel  vragsien  eller  affaid;   brydningsakkord  om- 


^)  Med  m>  forstaar  vi  her  handelBkabikmeteren,  som  i  prAzis'er  nogle  faa 
prooest  stnre  end  den  matbaniAtiske  kubikmeter  (se  axun.  2,  8. 137). 
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hring  eUer  noget  over  30  hr.  pr.  m^  raa  bloh  (af  sterrelse  heist 
en  eller  et  par  m^  og  blokken  ikke  fintagtet); 

fjeMet  lidt  mere  opspaHetj  dog  fremdeles  ikke  vaerre,  end  at 
man  kan  regne  marmoren  at  vaere  nogenlnnde  sprskkefri; 
40 — 45  hr,  pr.  m*  raa  blok; 

fjeldel  noget  mere  opspoJtet,  saa  man  skjensmaessig  kan  fik 
omkring  en  femtedel  brugbar  Bten  og  resten  vrag;  brydnings- 
akkord,  ved  haandarbeide,  i  begyndelsen  sat  til  50  hr.  pr.  m', 
senere  eget  til  60—70  ir.,  men  selv  ved  denne  pris  var  der 
daarlig  dagsfortjeneste  for  folkene; 

er  fjeldet  endnu  mere  opspalieij  stiger  brydningsudgifleme 
mart  til  hundrede,  gjeme  ogsaa  til  et  par  hundrede  hr.  pr,  m' 
faerdig  formatiseret  voire;  det  vil  sige,  marmoren  blir  ved  ordi- 
nsere  kvaliteter  saa  kostbar,  at  driften  ikke  kan  lenne  sig. 

Til  de  her  naevnte  brydningsahhorder  kommer  en  rakke 
0vrige  udgifter,  som  tilhugning  af  stenen,  afrenskning  af  braddet, 
transport  osv.  samt  endelig  alle  generaludgifter;  brydnings- 
akkordeme  udgjer  saaledes  kun  en  mindre  del  af  de  samtlige 
driftsudgifter*). 

Ved  mashinarbeidey  baade  ved  den  belgiske  taugsagning  og 
ved  den  amerikanske  borhugning,  nedsaties  brydningsudgifteme  i 
ikhe  uvtesentlig  grad;  antagelig  kan  man  saaledes  med  rundt 
tal  regne,  at  brydningsudgifleme  ved  mashinarbeide,  naar  pro- 
daktionen  er  tilstrsekkelig  stor,  gjennemsnitlig  kun  beleber  sig 
til  mellem  halvdelen  og  to  frediedde  af,  hvad  tUfaeldel  er  ved 
haandarbeide;  dette  medferer  i  korthed,  at  driften  ved  alle  de 
st0rre  brad  kommer  til  at  ske  med  maskinarbeide,  og  at  den 
hele  marmorbedrift  ikke  vil  blive  nogen  husflids-,  men  en  fabrik- 
indostri. 


*)  Til  sammenligning  kan  indskydes,  at  ved  drifren  paa  augitsyenit- 
eller  ^labrador'-bruddene  ved  Langesund.  FredriksvfiBrn  og  Laurvig 
mod  omgivelser  bortsaettes  gjeme  brydningen,  medregnet  tilhugning 
og  Qeldrenskning  (men  ikko  transport)  til  arbeidsfonnsendene  for 
50 — 75  kr.  pr.  m*;  medregnet  samtlige  udgifter  kommer  m*  ber 
gjeme  paa  80—90  kr.,  kun  undtagolsesvis  paa  saa  lidet  som  60  kr. 
eller  noget  derander.  —  Graniten  derimod  falder  betydelig  billigere. 
da  man  her  bedre  kan  nyttiggjore  sig  bsankesletterne. 
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Medregnes  ved  drift  med  maskinarbeide  ogsaa  tilhugningen 
(formatiseringen  eller  kubiseringen)  af  blokkene,  derimod  ikke 
afrenskning  af  brnddene  og  transport,  heller  ikke  generalndgif- 
terae,  vil  blokkene,  hvor  fjeldet  er  mrget  lidet  qpspaltef,  kun 
koste  25—30  hr.  eller  30  kr.  pr.  m';  under  stBrlig  gunsHge  om- 
sttendigheder  og  ved  en  aarsprodaktion  af  mindst  f.ex.  3000 
eller  5000  m^  i  det  enkelte  bnid  yil  brydningen,  medregnet  til- 
hugningen, som  spiller  en  meget  stor  rolle^),  senere  muligens 
knnne  reduceres  belt  ned  til  omkring  ei  snes  kr.  pr.  m*.  For- 
adsaetningen  for  disse  overslag  er,  at  blokkene  leveres  med  de 
ordinsere  diniensioner  og  frit  paalastet  paa  vogn  lige  ved 
brnddene. 

Ogsaa  ved  maskinarbeide  stiger  brydningsudgiften  hurtig 
tilveirs,  naar  Qeldet  er  opspaJtet;  man  kommer  herved  snart  op 
i  brydningsakkorder  paa  50—75  kr.  og  derover. 

Ligeledes  eges  brydningsudgiften  meget  staerkt,  bvis  m«g- 
tigheden  er  saa  liden,  at  man  er  nedt  til  at  medtage  noget  af 
sidestenen. 

Ved  ovenstaaende  opgaver  har  vi  havt  for  eie  den  kom- 
pakte  marmor,  som  leveres  t  blokke;  ved  plademarmar^  hvor 
pladerne  kiles  ud  efter  bsenkesletteme,  stiller  forholdet  sig  paa 
ganske  anden  maade,  og  her  kan  man  under  gunstige  betingel- 
ser  komme  ned  til  forholdsvis  meget  lav  hrydningsudgift.  Exem- 
pelvis  kan  saaledes  nasvnes,  at  ved  Leifamt  marmorbrud  i  Fauake 
har  brydningsudgiften  ved  en  sommeren  1896  for  regning  af 
Bode  sindssygeasyl  foretagen  prevedrift,  ifelge  velvillig  med- 
delelse  af  driftens  bestyrer,  arkitekt  A.  Bugge,  belebet  sig  til 
22  kr.  pr.  m?  fterdige  plader,  som  er  leverede,  frit  lige  ved 
bruddet,  med  foi*siden  af  blokkene  „kantsat"  og  bagsiden  og 
endesideme  grovt  tilhugne;  hvis  man  her  arbeidede  med  taug- 
sagning,  saa^man  med  maskinkraft  kunde  afsage  alle  blokkene 
paa  begge  laengde-ender,  vilde  brydningen  skjensmsessig  kunne 
reduceres  til  12—15  kr.  pr.  m*. 


^)  Tilhugningen  (kubiseringon)  koster  ved  ujsBvn   flade   1.20 — 1.80   kr. 
pr.  m*,  hvilket  kan  lobe  op  til  8—12  kr.  pr.  m* 
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Til  brydningen  kommer  endvidere  iransporten  til  havn,  som, 
hvor  der  kun  handles  om  ganske  smaa  blokke,  paa  heist  en 
eller  et  par  ton,  og  hvor  man  har  meget  god  kjaerre-  eller 
slaedevei,  kan  ssttes  til  4  kr.  pr.  ton  pr.  mil,  altsaa  med  rundt 
tal  12  kr.  pn  m"  pr.  mil.  Har  man  daarlig  m,  eller  skal  der 
transporteres  sttfrre  bUMee,  siiger  transporten  meget  skerki  tiJveirs. 
Som  vi  oyenfor  har  fremholdt,  maa  man  ved  marmorbrud,  paa 
de  vanlige  kvaliteter,  vaere  forberedt  paa  at  levere  en  meget 
vflBsentUg  del  af  produktionen  i  blokke  af  sterrelse  i  alle  fieild 
5—6  tons;  saa  store  blokke  er  meget  kostbare  at  transportere 
paa  ordinsere  veie,  og  derfor  maa  man  under  yore  forholde  ved 
marmorbrud  i  regelen  anlsegge  aparveie. 

Ved  det  for  tiden  vigtigste  marmorfelt  i  Norge,  paa  Fausk- 
eidet  i  Salten,  har  man  allerede  anlagt  en  saadan  sponrei  eller 
jenrbane  (fasrdig  hasten  1895),  som  kan  transportere  blokke  paa 
i  alle  faM  saa  meget  som  15  tons;  jernbanens  Isngde  fra  hay- 
nen  er  orakring  4  km,  hyortil  kommer  et  par  km  forgrenings- 
spor  til  de  forskjellige  brad;  og  transporten  belabor  sig  kan  til 
en  eller  noget  ander  en  krone  pr.  m'. 

Hidtil  har  man  i  Nordland  hoyedsagelig  kun  f»stet  sig  red 
de  marmorfelter,  som  man  har  fandet  naer  yed  seen;  braddet 
yed  Leifsset  er  saaledes  klods  yed  lastebryggen;  ligesaa  n«r 
yed  hayn  ligger  ogsaa  det  ene  brad  yed  Eyandal  samt  Setsaa- 
bruddet,  samtlige  i  Slgserstad,  og  Bagaasnssbraddet  i  VelQor- 
den;  yed  Hekkelstrand  i  Ofoten,  yed  Dypyik  og  Hammarfald  i 
den  nordre  del  af  Faaskeidet  og  yed  Saksenyik  i  Saltdalen  er 
afttanden  til  hayn  kun  handrede  eller  et  par  handrede  m;  yed 
Ballangen  i  Ofoten  er  afstanden  til  hayn  et  par  eller  heist 
3 — 4  km,  og  de  egentlige  Fauskebrad,  yed  Farali,  Leygaflen 
og  Tortenli,  ligger,  som  netop  omtalt,  4  km  jernbaneyei  fra 
lastebrygge.  Videre  kan  nseynes,  at  ogsaa  felterne  yed  Ofoten 
prsBStegaard;  yed  bunden  af  Skotsfjorden  og  paa  Alpe  i  Steigen; 
paa  sandre  Ama  og  yed  Indyr  og  Valle  i  Gildeskaal;  yed 
Besaa  i  Hemnses;  paa  Offerse;  de  fleste  £elter  i  VelQorden  osy., 
osy.,  ligger  ander  meget  bekyemme  transportbetingelser.  —  Og 
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hidtil  bar  man  i  Nordland  ikke  foretaget  nogen  naevnevaerdig 
drift  ved  et  eneste  marmorbrud  beliggende  saa  meget  8om  5—6 
km  fra  havn,  simpelthen  foiHli  man  bar  indskrsenket  sig  til  de 
brud,  som  ligger  gunstigst  til  for  transport. 

Hvor  der  bandies  om  de  mere  ordinsere  inarmorsorter,  vil 
det  i  almindeligbed,  nemlig  hvor  driften  ikke  kan  blive  saa 
betydelig,  at  man  kan  anlsgge  jernbane  til  brnddet^  neppe 
lanne  sig  at  benytte  brad  i  afstand  mere  end  heist  f.  ex.  10  til 
15  km  fra  bavn;  afstanden  selvfelgelig  afbaengig  af  de  lokale 
betingelser  og  marmorens  brydningspris  og  salgspris. 

Ved  de  flnere  marmorsorter,  som  betales  med  flere  hundrede 
kr.  pr.  m^,  spiller  afetanden  fra  bayn  derirood  en  mere  under- 
ordnet  rolle;  det  maa  dog  erindres,  at  for  hver  10  km  landevei 
fordyres  varen,  ved  .vanlige  smaa  dimensioner,  med  mindst  12 
kr.  pr.  m';  og  ved  sterre  dimensioner  eller  ved  daarlig  vei 
handles  der  om  meget  betpdeligere  heUfb, 

Som  vi  ovenfor  bar  seet,  kan  selve  brtfdningsakkordeme  sami 
blokiUhugningen  ved  de  allerbedst  situerede  nordlandske  brud  — 
bmddene  paa  plademarmor  ikke  medregnet  —  ved  maskinarbeide 
for  tiden  anslaaes  til  omkring  eller  kanske  rettere  noget  over 
30  kr.  pr.  m^,  —  et  beleb,  som  man  muligens  ved  fremtidig 
stor-drift  vil  kunne  faa  reduceret  til  et  sues  kr.  Til  denne 
brydningsakkord  kommer  fjeldrenskning,  transport  inde  i  brud 
det,  vedligehold  og  amortisation  af  maskineri  og  andet  anlseg. 
transport** fra  brud  til  havn,  administration,  grundafgift,  skatter 
osv.  osv.*;  medregnes  alt  dette,  vil  blokkene,  fasrdig  tiltugtede 
og  frit  leverede  i^nordlandsk  havn,  sjelden  komme  paa  under 
SO  kr.  pr.  m\  Ved  store,  sprakkefri  og  nar  bavn  beliggende 
brud  vil  man  i  fremtiden  dog  antagelig  kunne  faa  reduceret  den 
totale  produktionspris  en  del,  ved  enkelte  brud  kanske  ned  til 
80—85  kr.  pr.  m",  men  paa  den  anden  side  vil  vistnok  bryd- 
ningen  meget  ofte  Isegge  beslag  paa  adskillig  heiere  belob  end 
€t  balvt  hundrede  kr. 

Som  vi  senere  skal  omtale,  er  en  produktionspris  for  1  ku- 
hikmeter  marmor  —  denne  leveret  frit  ombord  i  nordlandsk 
havn  —  paa  med  mndt  tal  ei  haht  hundrede  kr,   eUer  i  frem- 
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tiden  farhaabenUig  lidt  mindre,  nogenlunde  lav  i  forhold  til  mar- 
morens  salgsvtBrdi,  i  alle  fald  bvor  der  handles  om  de  vserdifulde 
varieteter  (som  aldeles  hvid  marmor);  og  heri  ligger  i  korthed 
beHngelsen  far,  at  driften  paa  den  nordlandske  marmor  temmdig 
sikhert  hammer  til  cU  vakse  sig  frem  til  en  betyddig  ncmngsvei. 

Til  produktioDsprisen  i  nordlandsk  havn  kommer  endvidere 
transparten  til  udlandei  eller  til  det  sydlige  Narge.  Denne 
udgiftspost  kan,  under  forudssBtning  af  saa  betydelig  produktion, 
at  man  kan  laste  et  sserskilt  skib,  saettes  til  7 — 8  kr.  pr. 
ton  eller  20—85  hr.  pr  m^\.  er  produktionen  derimod  mindi-e. 
saa  man  maa  benytte  de  yanlige  routegaaende  dampskibe,  vil 
transporten  stige  op  til  omkring  30  hr.  pr.  m*.  Og  maa  man 
endvidere  have  omlastning  i  sydnorsk  havn,  vokser  transporten 
selyfelgelig  endnu  betydelig  heiere  tilveirs. 

Maalet  maa  felgelig  vaere  at  kancenirere  driften,  saa  man 
kan  faa  expart  —  haade  af  blakke  ag  af  sagede  plader  —  dirdcie 
fra  Nardland  tU  udlandet. 


Norges  vigtigste  hidtil  kjendte  marmorfelter^). 


Saavel  i  topografisk  som  i  geologisk,  til  en  vis  grad  ogsaa 
i  teknisk  henseende  kan  den  norake  marmor  deles  i: 

1)  marmor  i  den  norcUandske  glimfnersMfer'marmar'gruj^pe 
(i  Nardlands  anU^  med  tilstedende  dele  af  Trofn80  ami  i  nord 
og  af  nordre  Trondhjems  amt  i  syd); 

2)  marmor  i  de  trondhjemske  skiferafdelinger  (navnlig  i  om- 
giyelseme  af  Trondhjemsfjorden); 

8)  marmor  i  grundfjddet,  navnlig  i  det  romsdalsJce  grand- 
fjeld  (paa  Nordin0re  og  8imdfn0re); 

4)  marmor  i  de  bergensJce  skiferafdelinger  (navnlig  paa  Ber- 
genshalv0en  og  i  distrikteme  ved  Hardanger-  og  Buhnfjardens 
munding); 

5)  marmor  i  KrietianiafelteU  sUur  (strsekningen  fra  ^jesen 
og  Rands^'orden  over  omegnen  af  Kristiania,  Drammen,  Holme- 
strand  osv.  frem  til  Skiensfjorden). 


Marmor  i  den  nordlandske  glimmerskifer-marmor- 

gruppe. 

Geologlsk  overslgt.  En  meget  vsesentlig  del  af  fjeldgmn- 
den  i  Nordlands  amt,  med  tilstedende  dele  af  Tromse  og  nordre 
Trondbjems  amter,  er  bygget  af  en  formationsafdeling,  som  jeg 

^)  Vi  yil  adtiykkelig  gJ0re  opmserksom  paa,  at  den  efberfolgende  be- 
skrivelse  ikke  omfatter  samtlige  hidtil  kjendte  marmorfelter  i  vort 
land;  dog  er  de  fleste  forekomster,  som  indtil  sommeren  1896  havde 
givet  anledning  til  nsByneysBrdigt  arbeide,  i  det  felgende  omtalte. 
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i  tidligere  arbeider^),  efter  de  mest  karakteristiske  led,  bar  be- 
nsevnt  glimmersMfer-fnarinor'gruppen,  Om  udbredelsen  af  denne 
formatioDsafdellDg,  som  i  det  vsesentlige  falder  sammeii  med 
E.  Peitersens  saakaldte  „Tromse  glimmei'skifer-grappe*,  benvises 
navnlig  til  Dr.  T.  DahlPa  „geologi8ke  kai  t  over  det  nordlige 
Norge"*  (maalestok  1 : 1  mill. ;  1879),  bvor  vor  formationsafdeliDg 
er  afsat  med  lysegren  farve,  under  betegnelse  rtcambrisk?]  glim- 
merskifer,  lerglimmerskifer,  bornblendeskifer;  de  fthrste  kalksiene.'' 
Videre  kan  vedrerende  marmorlagenes  udbredelse  benyises  til 
det  ber  medfelgende  kart  over  Nordlands  amt  (plancbe  1). 

Sserlig  betegnende  for  denne  inden  Nordlands  amt  meget 
udbredte  afdeling  er: 

(werordentlig  nuegiige  lag  dels  af  marmar  og  dels  af  tiren, 
hrystdUinsk  kalkaten,  med  maegtigbed  paa  flere  steder  op  til  1000 
—  tosind  —  m;  videre  jsevnlig  optrseden  af  d6U)mUmairmor, 
sammen  med  den  egentlige  marmor  (kalkspatnaarmor) ; 

paa  adskillige  steder  optrseden  af  Uieformig  jemmalm  (se* 
berom  nedenfor),  sammen  med  de  msegtige  marmorlag; 

overalt  temmelig  neiagtig  samme  karakter  has  skifer-i&m- 
plexei  (glimmerskifer,  granat-  og  staarolitb-glimmerskifer,  onder- 
tiden  med  distben;  bornblende-  og  kvartsskifere;  gneis;  under* 
tiden  konglomerat  og  fyllit  med  alunskifer-fyllit). 


^)  Se  mil  tidligere  arbeide  ^ScUten  og  Ranen,  med  sserligt  hensyn  til  de 
yigtig^te  jemmalm-  og  svovlkis-kobberkis-f  orekomster  samt  marmor 
lag",  1890  (Norges  geol.  unders.)-  —  I  dette  arbeide  er  ogsaa  opreg- 
net  en  rsskke  seldre  studier  over  Nordlands  amts  geologi,  navnlig  af 
K.  Petteram  (Saltens  geologi;  Det  nordlige  Norges  og  Sverigea  geo- 
logi: Lofoten  og  Vesteraalen;  VestQorden  og  Salten;  Den  nord- 
norske  fjeldbygning,  osv.)  samt  af  B.  M,  Keilhau.  K.  Suhrland  (Vef* 
8en\  med  flere. 

Videre  min  afhandling  ^Dunderlandsdalens  jemmabnfelt* ,  18W  (Nor- 
ges geol.  unders.). 

Desuden  henvises  til  det  ligeledes  gjetinem  Norges  geologiske 
underscgelse  ndgivne  arbeide  ^Det  nordUge  Norges  geologi*",  indebol< 
dende  bl.  a.  en  afhandling  af  0.  A.  ComeUussen,  ^Bidrag  til  knnd- 
skaben  om  Nordlands  amts  geologi**,  samt  et  resum^  af  ff,  Beunch 
over  Nordlands  amts  geologi 

Den  ganske  omfattende  literatur  vedrorende  det  nordlige  Norges 
malmforekomster  —  af  jemmalm.  Ids  og  kobbermalm.  nikkel-,  krom- 
og  selvmalm  —  citeres  noget  bsngere  ude  i  dette  afsnit. 
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Hele  denne  formationsafdeling  bar  jeg  tidligere  forsegt  at 
inddele  i  felgende  tre  underafdelinger  eller  etager: 

en  glimmerskifer-eiagej  hovedsagelig  bestaaende  af  forskjellige 
slags  glimmerskifere  og  kun  med  faa  og  lidet  msegtige  marmorlag; 

en  marmor'skifer-etage  (eller  kort:  marmor-etfige)^  karakteri- 
seret  ved  de  overordentlig  msegtige  marmorlag;  desuden  sserlig 
interessant  dei*yed,  at  det  netop  er  i  denne  etage,  at  de  nord- 
landske  jemmalmlag  barer  Igemme; 

endelig  en  yngre  gneis-eiage. 

Denne  inddeling,  som  oprindelig  blev  opstillet  med  forbol- 
dene  i  Dunderlandsdalen  (Nordranen)  for  eie,  synes,  i  alle  fald 
i  de  grove  drag,  at  kunne  generaliseres  for  den  bele  formations- 
afdeling, fra  Vefsen  og  Hatfjelddalen  (65 Vs**  n.  br.)  i  syd  til 
Ofoten  med  sendre  del  af  Tromse  amt  (6872®  n.  br.)  i  nord; 
specielt  kan  vi  saaledes  jsevnlig  ganske  distinkt  bolde  nd  fra 
binanden  en  egentlig  marmor-eiage  og  en  egentlig  glimmersUfer' 
eiage\  ligeledes  synes  man  ogsaa  i  Vefsen  at  kunne  skille  ud 
for  sig  en  yngre  gneis-etage,  medens  denne  i  alle  fald  ikke  op- 
traeder  i  de  dele  af  Ofoten,  som  jeg  bar  bavt  anledning  til  at 
bereise. 

At  alt,  bvad  ber  er  sammenfattet  under  vor  glimmerskifer- 
marmor-gruppe  —  fra  HatQelddalen,  Vefsen  og  Velfjorden  med 
Br6n0  i  syd,  over  Tjete,  Alstene,  Dennese,  Tome,  Ser-  og 
Nordranen,  videre  over  Saltdalen  med  Skjaerstad,  Gildeskaal  og 
Beiem,  og  endelig  over  Steigen  belt  frem  til  Ofoten  og  omgi- 
velserne  af  Sandtorv  og  Harstad  samt  Ibbestad  i  nord  (og  an- 
tagelig  endnu  laengere  nordover*))  —  i  virkeligbeden  tilberer 
en  og  samme  geologiske  formation  eller  formationsafdeling,  frem- 
gaar  for  det  ferste  deraf,  at  sMkthygningen  i  petrografisk  hen- 
seende  fUBsten  kan  siges  at  vcere  identisk  over  det  hele  store  distrikty 
—  en  identitet,  som  er  saa  meget  mere  fremtrsedende,  som  der 
ber  delvis  bandies  om  ganske  sserlig  karakteristiske  lag.  Navn- 
lig  kan  vi  i  saa  benseende  fsaste  opmaerksombeden  ved  de  over- 


*)  Jeg  maa  ber  gj0re  opmeerksom  paa,  at  mine  egne  underssgelser  kun 
rsekker  saa  langt  mod  nord  som  til  de  allersydligste  dele  (Sandtorv* 
Trondenees,  Ibbestad)  af  Troms0  amt. 

11 
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ordentlig  msegtige  lag,  baade  af  kalkspatmarmor  og  af  dolomit- 
marmor,  hvilken  sidstnsBvnte  bergart  efter  de  foretagne  analyser 
saavel  i  Hatfjelddalen  (Graplandshaugen),  Hemnaes  (Se^jeli), 
Skjaerstad  (Fauskeidet  og  Kvandal),  vistnok  ogsaa  paa  talrige 
avrige  steder  (ex.  Arne  i  Gildeskaal,  Alpe  i  Steigen,  Tjelde- 
botn  i  Ofoten),  er  bestaaende  af  omtrent  mathematisk  Doiagtig 
1  del  kulsur  kalk  til  1  del  kulsur  magnesia^),  og  med  aldeles 
forsyindende  jeiiigehalt  (chemisk  formel  altsaa  GaMgG206).  Vi- 
dere  kan  vi  naevne,  at  den  eiendommelige  Leifsaet*ske  plade- 
marmor  meder  man  ikke  alene  i  Skjaerstad,  men  ogsaa  i  Salt- 
dalen,  Gildeskaal,  Steigen,  Ofoten  og  i  Sandtorv-distriktet,  og 
ekvivalent  til  den  ligesaa  eiendommelige  red-hvid-brogede  Lev- 
gafl-marmor  er  ogsaa  kjendt  i  Ofoten.  Hertil  kommer,  at  de 
paa  saa  mange  steder  i  nmiddelbar  forbindelse  med  de  msegtige 
marmorlag  optraedende  jernmalme  naesten  overalt  (nemlig  ved 
Naeverhaugen,  Dnnderlandsdalen  og  Fuglevik,  Tome  og  Dennaese, 
Se^'eli,  tildels  ogsaa  i  Dolstadaasen)  med  paafaldende  monotonia 
tet  er  adviklet  efter  en  og  samme  type  (jernglans  med  kvarts, 
lidt  epidot  osv.;  middels  hei  jerngehalt;  naesten  ikke  noget 
mangan;  temmelig  hei  fosforgehalt;  forsyindende  lay  syoylgehalt; 
ikke  noget  titansyre);  se  herom  naermere  i  min  oyenfor  citerede 
afhandling  om  Dnnderlandsdalens  jernmalmfelt^). 

Foruden  dette  yigtige  beyis,  som  yi  henter  fra  skiktbyg- 
ningens  petrografiske  identitet  paa  de  forskjellige  steder,  kan  vi 
ogsaa  tillaegge  det  ganske  stor  yaegt,  at  jeg  yed  mine  forskjel- 
lige studiereiser  i  Nordland  bar  fulgi  glimmersUfer-marmor' 
gruppens  —  og  da  navnlig  marmor-etagens  —  udbreddse  saa  at 
sige  shricU  for  skridt  over  meget  store  lidsircekninger,  nemlig,  kun 
med  afbrydelse  af  et  par  eruptiyfelter,  belt  fra  Hatfjelddalen  og 
Vefsen  i  syd  frem  til  Salten  og  Serfolden  i  nord,  og,  med  nogle 


^)  Andre  steder  optrsader  mellemled  mellem  kalkspat-  og  dolomitmar- 
mor  (s.  21.) 

3)  Fuglestrandsfeltet  (HemnaBs)  og  den  storste  del  af  Dolstadaasfeltet 
(Vefsen)  adskiller  sig  forsaavidt  fra  de  evrige  nordlandske  jemmalm- 
iorekomster  (i  marmor-etagen),  som  malmen  ved  disse  to  lokaliteter 
fortrinsvis  er  opblandet  med  granat,  epidot  og  hornblende;  samme 
fosfor-,  svovl-,  mangan-  og  titan-gehalt  som  ellera. 
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flere  afbrydelser,  endnu  laengere  nordoYer,  helt  frem  til  den 
80ndre  del  af  Tram$0  ami.  —  Da  dentie  forelobige  undersegelse 
danner  et  brugbart  udgangspunkt  for  et  fremtidigt  geologisk 
detail>studiam  af  Nordlands  amt,  skal  yi  i  korthed  foretage  en 
saadan  yandring,  fra  syd  mod  nord,  paa  vor  glimmerskifer- 
marmor-grappe  og  da  navnlig  paa  marmor-etagen,  idet  vi  for  en 
vaesentlig  del  f0lger  marmarlagene  efter  str0get. 

Vi  begynder  langt  syd  i  HatQelddalen,  nemlig  ved  Gruplandshaugen 
i  Sasendalen  (kun  ca.  25  km  fra  grsBnsen  mod  Trondhjems  stifb),  hvor 
vor  marmor-etage  er  typisk  udviklet,  med  overordentlig  msBgtige  mar- 
morlag  (bl.  a.  med  vakker  hvid  kalkspatmarmor)  og  ogsaa  her  med 
meegtig  indledning  af  dolomitmarmor.  —  Llgnende  bergarter  moder  yi 
igjen  i  omegnen  af  Hatfjelddalens  kirke  (ex.  profilet  langs  Elvsvaselven) 
og  ved  landeveien  fra  Hatijelddalen  til  Svenningaasen ;  her  fleresteds 
(som  ved  Gryteselven  til  Storvandet)  ganske  overordenUig  msdgtige 
kalkstenlag.  Vi  er  nu  komne  ind  paa  omraadet  af  vor  kartskitse, 
planche  6),  hvor  vi  f0rst,  i  over  15  km's  laengde  (fra  n.  Hjortskarmo 
over  Fellingfos  og  Grane  kirke,  i  bunden  af  Svenningdalens  dalfere), 
folger  et  og  samme  nsBsten  snorlige  forlobende  marmorlag  efter  8tr0get 
(N — S);  derpaa  ssetter  dalen  tvert  gjennem  et  mindre  granitfelt,  frem 
til  Laksfors,  hvorpaa  vi  paany  i  ikke  mindre  end  25 — 27  km*s  Isengde 
(langsefber  landeveien  helt  frem  til  Mosjoen  eller  Dolstadaasen)  folger 
efter  streget  (hovedretning  (N — S)  et  overordentlig  msBgtigt  manner-  eller 
kalkstenlag,  der  i  den  scndre  del  forleber  neesten  snorlige  og  i  den 
nordre  del,  near  l^osjoens  eruptivfelt,  i  bue.  Paa  partiet  mellem  Dol- 
stadaasen (med  Halsoen)  og  Fustvandet  er  vor  glimmerskifer-marmor- 
afdeling  overskaaret  af  MosJ0en8,  hovedsagelig  af  gabbrobergarter  be- 
staaende  eruptivfelt,  der  baade  i  syd,  ved  Bemmen,  og  nord,  ved  Gran- 
aaSy  har  kontaktmetamorfoseret  manner] agene :  strax  dette  gabbrofelt, 
med  et  tilherende  lidet  granitfelt,  er  passeret,  kommer  vi  paany,  ved 
den  nordre  del  af  Fustvandet,  ind  paa  et  msBgtigt  marmorlag,  som  vi 
forel0big  falger  efter  streget  (N— S)  i  omkring  8  km's  leengde,  frem  til 
0]iier-vandet. 

Fra  dette  vand,  hvor  vor  kartskitse,  planche  6,  ender,  og  til  Lokt- 
vand  i  Sonanen,  hvor  kartskitse  pi.  5  begynder,  er  kun  en  veilaengde  af 
7—8  km;  i  dalbunden  og  i  fjeldsideme  er  marken  steerkt  tildsekket; 
alligevel  kan  det  let  afgjores,  at  glimmerskifer-marmor-gruppen  vedvarer. 

Ved  Loktvand  (pi.  5)  begynder  paany  den  msBgtige  marmor-etage, 
som  vi  igjen  folger  langs  8tr0get  (forst  N — S,  senere  mere  NV— SO)  i  ca. 
12  km's  Isengde,  forst  til  bunden  af  Elvsfjorden  og  senere  frem.  til 
Fuglestrand. 

Eun  med  afbrydelse  af  granitfeltet  mellem  Svenningdalen 
og  Laksfors  og  gabbro-  og  granit-felterne  mellem  Mosjeen  (Hals- 
een)  og  Fustvandet  har  vi  hidtil  naesten  kontinuerlig  fulgt  vor 
marmor-etage  efter  8tr0gei  fra  langt   syd  i  Svenningdalen   {65^ /z^ 
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n.  br.)  i  Vefsm  heli  frem  til  Fuglestrand  {66^1^^  n.  br,)  i  Hemtues, 
S0rranen. 

Paa  streekniDgen  mellem  Elvsfjorden  i  Serranen  og  Mo  (Ihmder- 
landsdalens  munding)  i  Nordranen  gjenfinder  vi  paa  adskillige  steder  de 
msBgtige  marmorlag;  saaledes  ved  Mula  og  Bosaa  i  bunden  af  Sorijor- 
den,  i  FineidQorden  og  endelig  paa  flere  steder  (Hesjevikvold,  Dalsbyg- 
den,  SjaansBs)  paa  sydsiden  af  selve  RanenQorden;  det  er  saaledes 
utvivlsomt,  at  samme  formation  fremdeles  vedvarer. 

Om  den  geologiske  bygning  af  fjeldpartiet  fra  bunden  af  Ranen- 
Qorden  og  op  Dunderlandsdalen  henvises  til  min  tidligere  afhandling 
„Dunderlandsdalens  jemmalmfelt* ;  nederst  i  dalen,  fra  Mo  over  Skaans- 
eng  til  ndhuUieme,  hersker  glimmerskifer-etagen ;  derpaa  begynder 
marmor-etagen,  her  sadrlig  udpreeget,  baade  med  yderst  msegtige  marmor- 
eller  kalklag  og  med  overordentlig  store  jernmalmindleininger,  som  man 
bar  opgaaet  i  detail  frem  til  ^Hatten"  lidt  nordenfor  Dunderland  gaard 
og  (regnet  efter  dalbunden)  50  km  fra  bunden  af  BanenQorden. 

Videre  op  Dunderlandsdalen  bar  jeg  fulgt  den  msegtige  marmor- 
eUer  kalksten-etage,  der  her  stryger  i  retning  NNO,  og  langs  hvilken 
dalen  her  danner  en  typisk  ^strogdal",  forbi  Messingsletten  til  Bjeldaa- 
nffis  og  et  stykke  op  Tispedalen.  Fra  Bundtudalen  ved  Tispedalen,  i 
nadrheden  af  Bjeldaanads,  ligesom  ogsaa  fra  Valden  ved  Randal  og  fra 
Krokstrand,  begge  cverst  i  Dunderlandsdalen,  er  af  sogneprsdst  0.  T. 
Olsm  (i  1860-aarene)  og  0.  A.  Comehussen  (i  1870-aarene)  bleven  indsendt 
til  universitetet  en  hel  del  prover  dels  af  kalkspatmarmor  og  dels  af  den 
typiske,  hvide  dolomitmarmor;  vi  kan  altsaa  af  flere  grunde  vasre  sikre  paa. 
at  vi  fremdeles  beflnder  os  inde  i  vor  glimmerskifer-marmorafdeling^). 

Videre  efter  Qeldveien  (langs  telegraflinjen)  fra  Bjeldaan»s  eller 
Tispedalen  i  Banen  over  til  RusaansBS  i  Salten  meder  Vi  i  omgivelseme 
af  den  forste  fjeldstue  forherskende  skifere  (glimmerskifer,  granatglim- 
merskifer,  ^G-arbenskifer"  og  fyllit);  i  selve  Bjeldaadalen,  ved  den  anden 
fjeldstue,  og  videre  Isengere  mod  nord,  til  forbi  den  tredie  Qeldstue, 
anstaar  et  ganske  maegtigt  kalksten-  eller  marmordrag  (strsg  N  k  NNO). 
som  vedvarer  til  henimod  Store  Bjeldaavand.  Paa  vestsiden  af  dette 
vand  afbrydes  glimmerskifer-marmor-etagen  af  et  ganske  betydeligt 
granitfeltt  som  streekker  sig  i  en  eller  et  par  miles  Isengde,  til  omgivel- 
seme af  femte  fjeldstue,  hvor  paany  begynder  vore  skifere  og  meegtige 
kalkstene,  der  nu  fortssBtter  —  fleresteds  med  meegtige  marmor-indlei- 
ninger  —  frem  til  Bognan,  i  -bunden  af  Saltfjorden. 


')  I  den  nordostlige  del  af  Dunderlandsdalen  bar  Dr.  T.  DahU  paa  det 
geologiske  kart  over  det  nordlige  Norge  afsat  to  partier  af  ^raipas*- 
og  „gaisa"-systememe,  hvilke  som  bekjendt  spiller  stor  roUe  i  Fin- 
marken.  Som  allerede  af  Comehusaen  (Nordlige  Norges  geologi,  a. 
174 — 175)  bemaerket,  er  dog  denne  bestemmelse  af  formationemo 
overst  i  Dunderlandsdalen  i  hoi  grad  tvivlsom;  og  faktisk  kjender 
jeg  ikke  nogensomhelst  plausibel  grund  for  DdMFs  opfatning.  For 
det  vestre  felt  (raipas)  fremhsever  ogsaa  Comeliusisen^  at  det  her 
synes  .utvivlsomt,  at  lagene  tilh0rer  den  almindelige  glimmerskifer- 
marmor-gruppe* . 
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I  hele  den  indre  del  af  Saltijorden  (partiet  Bognan  til  Leifsfldt, 
Kyandal  og  Fauske)  moder  vi  marmor-etagen  i  typisk  udvikliiig,  og 
over  Fauskeidet  (se  kartskitsen  pi.  3),  hvor  nu  den  hele  marmorbryd- 
ning  er  koncentreret,  kan  man,  i  17  km's  lesngde,  akridt  for  skridt  spad- 
sere  paa  et  og  samme  marmordrag,  frem  til  Dypvik  i  Serfolden. 

Eun  med  nogle  ganske  faa  afbrydelser  bar  vi  saaledes, 
langs  efter  det  karakteristiske  indre  daUsh  i  Nordlands  amt, 
knnnet  felge  Yor  glimmerskifer-marmor-afdeling,  for  en  vsesent- 
lig  del  efter  8tr0get,  fra  Hatfjelddalen  og  Vefiseii  i  syd  (65Vs^ 
D.  br.)  til  Serfolden  i  nord  (67 Vs"  n.  br.),  —  i  en  Isengde  af 
240  km. 

Ude  langs  kysten  bar  vi  ogsaa  paa  talrige  steder  den 
samme  formationsaf deling;  saaledes  kan,  opregnet  sendenfra 
nordoyer,  nsevnes  en  del  lokaliteter,  som  jeg  bar  besegt:  Vel- 
Qorden  og  Brene,  beggesteds  i  omgivelserne  af  hovedkirkeme;  paa 
Offerse  og  over  store  dele  af  Alstene,  samt  de  tilgraensende  dele 
af  fastlandet;  nordre  del  af  Dennese  og  estre  del  af  Tome;  desuden 
store  partier  af  Gildeskaal  og  (ifelge  opgivende)  af  Beiern. 

Fra  graensen  mod  Trondbjems  amt  i  syd  belt  frem  til  Sal- 
ten  kan  yi  saaledes  opgaa  vor  glimmerskifer-marmor-grnppe 
saavel  langs  efter  de  indre  dalleb  som  ude  mod  kysten. 

For  partiet  Isengere  mod  nord,  mellem  Salten  eller  S0rfolden  og 
Ofoten,  henvises  tU  DahUs  geologiske  kart  over  det  nordlige  Norge  og 
til  Pettersens  geologiske  kart  over  „Landpartierne  om  VestQorden".  i 
Archiv  for  math,  og  naturv,,  b.  11,  1886;  selv  bar  jeg  paa  denne  strsek- 
ning  kun  besegt  Steigen,  hvor  vor  glimmerskifer-marmor-gruppe  er  ud- 
bredt  paa  flere  steder,  saaledes  paa  Alp0,  ved  bunden  af  Skotsfjorden 
og  paa  Engel0en.  Over  store  dele  af  hele  denne  kyststrsekning  S0nden- 
for  Ofoten,  navnlig  i  Tysfjorden  og  Hammere,  hersker  dog  andre  berg- 
arter,  nemlig  granit  eller  gneisgranit. 

I  Ofoten  derimod  bar  vi,  som  dot  neermere  omhandles  i  det  fel 
gende^  noiagtig  samme  marmor-etage  som  i  Salten,  Banen  og  Vefsen; 
og  samme  petrografiske  skiktrsekke  har  jeg  ogsaa  iagttaget  fleresteds  i 
den  sydligste  del  af  Troms0  amt,  nemlig  ved  Lavangenbugten  lige  over 
for  Sandtorv,   videre   ved  Harstad  og  i  omgivelserne  af  Ibbestad   kirke. 

—  Det  samme  marmor-niveau  synes,  som  det  naermere  skal  om- 
tales  i  det  felgende,  under  afsnittet  om  Tromse  amt,  ogsaa  at 
fortssette  endnu  laengere  nordover  i  dette  amt. 

Det  ligger  i  sagens  natmv  at  en  formationsafdeling  af  saa 
betydelig  udbredelse,   som    tilfseldet    er   med   den    nordlandske 
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glimmerskifer-marmor-gmppe^),  maa  betegnes  ved  en  ossdyan- 
lig  Btor  madgtighed.  Dette  bekraeftes  ogsaa  ved  de  foretagne 
detailundersegelser,  om  disse  vistnok  endnu  ikke  tilsteder  Dogen 
neiagtig  angivelse  af  msegtigheden. 

Eun  bar  yi  med  sikkerbed  bestemt,  at  et  enkelt  kalksten-  eller 
marmor-lag  i  marmor-etagen  kan  gaa  op  til  en  msegtigbed  af  1000  m, 
muligens  endog  derover*)  (s.  129  - 130).  Videre  kan  Dseynes,  at  jeg 
skjensmsessig,  baade  for.Danderlandsdalens  (Banens)  og  Fausk- 
eidets  (Saltens)  vedkommende,  bar  anslaaet  selve  marmor-etagens 
maegtigbed  til  mindst  2000  k  3000  m  (beggesteds  beri  medregnet 
et  enkelt  karbonatlag  af  maegtigbed  med  rundt  tal  1000  m).  Hertil 
kommer,  at  glimmerskifer-etagen  —  og  i  Banen  og  Vefsen  ogsaa 
den  yngre  gneis-etage  —  maa  maales  med  tilsvarende  maal;  den 
bele  formationsafdeling  maa  saaledes  mindst  vaere  flere  km  nkegiig; 
hyor  mange  maa  afgjeres  ved  fremtidige  undersegelser. 

V^or  glimmerskifer-marmor-gruppes  geologlske  alder  kan  vi 
ikke  bestemme  med  sikkerbed,  idet  fossiler  ber  ikke  —  eller  endnu 
ikke  —  er  fremfundne;  alligevel  ter  vi  af  forskjellige  grunde 
drage  den  slutning,  at  vor  formationsafdeling  temmelig  sikkert  er 
af  meget  bei  geologisk  alder.  DahUs  betegnelse  ^cambrisk?'' 
(med  spergsmaalstegn)  var  for  sin  tid  ganske  traeffende,  om  end 
dette  nordlandske  formentlige  cambriam  ikke  kan  identificeres 
med  andre  sikre,  fossilferende  cambriske  lag.  Maligens(?)  kan 
den  bele  afdeling  benlaegges  til  en  endnu  noget  aeldre  periode, 
nemlig  til  den  algonkiske  (de  amerikanske  geologers  mellemled 
mellem  den  egentlige  arcbaeiske  og  den  cambriske  periode);  jeg 
skulde  dog  tro,  at  vor  afdeling  er  af  noget  yngre  dato. 

Da  glimmerskifer-marmor-gruppen  bestaar  af  fuldstaendig  kry- 
stallinsk  udviklede  bergarter,  som  glimmerskifer,  bornblendeskifer, 
gneis  osy.,  kunde  man  forelebig  taenke  sig,  at  den  skulde  indgaa  som 
et  saerskilt  led  eller  saerskilt  facies  i  grundfjeldet.  Saaledes  kan  det 

1)  Afstanden  mellem  VelQorden  eller  Vefsen  i  syd  og  Ofoten  i  nord 
er  400  km,  —  lidt  Isengere  end  i  ret  linje  mellem  Kristiania  og 
Trondhjem;  og  fra  VelQorden  til  Tromso  er  afstanden  550  km. 

')  Til  sammenligning  kan  indskydes,  at  Kristianiafeltets  oambrium  og 
silur  (etage  1—8,  den  overliggende  devon  ikke  medregnet)  belober 
sig  til  ikke  fuldt  1000  m. 
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dog  ikke  forholde  sig,  idet  grundQeldet,  som  yistnok  ikke  saa  ganske 
sjelden  ferer  nogle  marmor-indleiDinger,  dog  i  det  bele  og  store 
ruDdt  om  i  verden  karakteriseres  ved  forholdsvis  sparsomt  represen- 
terede  og  lidet  msegtige  marmorlag.  Forskjellen  i  saa  henseende, 
mellem  det  vanlige  grandfjeld  paa  den  ene  side  og  glimmerskifer- 
maimor-gruppen  paa  den  anden,  er  i  hei  grad  ieinefaldende. 

Hertil  kommer,  at  man  ogsaa  i  Nordland  paa  flere  steder 
kan  bolde  glimmerskifer-marmor-grappen  og  grundfjeldet,  som 
bar  ganske  stor  udbredelse  navnlig  paa  kyststrsekningen  vest 
for  Svartiseu  og  i  prsestegjseldene  sendenfor  Ofoten,  distinkt 
ud  fra  binanden;  og  paa  de  to  steder,  bvor  jeg  bar  seet  glim- 
merskifer-marmor-grappen stede  umiddelbart  op  mod  grandfjeldet 
(eller  rettere,  mod  gneisgranit,  som  temmelig  sikkert  tilherer 
grundfjeldet),  nemlig  ved  Alpe  i  Steigen  og  vestenfor  Tjeldebotn  i 
Ofoten,  bviler  glimmerskiferen  og  marmoren  ovenpaa  grundfjeldet 
(se  profilerne  fig.  30  og  35). 

Herved  faar  vi  en  nedre  aldersgraense  for  vor  formations- 
afdeling;  en  evre  graense  felger  straks  deraf,  at  glimmerskifer- 
marmor-grnppen  bar  deltaget  i  den  skandinaviske  Qeldkjsede- 
proces,  og  at  den  saaledes  maa  vsere  aeldre  end  denne  (selyfel- 
gelig  ogsaa  seldre  end  Andeens  jurafelt). 

Nogen  nsBrmere,  mere  positiv  tidsbestemmelse  kan  vi  paa 
nndersagelsernes  nuyaerende  stadium  ikke  levere,  og  beller  ikke 
kan  vi  med  sikkerbed  bestemme  den  plads,  som  vor  glimmer- 
skifer-marmor-gruppe  indtager  i  de  regionalmetamorfoserede 
„fleldformationer**.  Kun  kan  paapeges,  at  vor  formationsafde- 
ling  —  DahUs  ^cambrium?"  eller  Pettersens  ^Tromse  glimmer- 
skifergruppe**,  —  saaledes  som  det  for  et  par  aar  siden  er  ble- 
ven  fremboldt  af  den  svenske  geolog  Dr.  A.  E.  Tomebohm  *),  paa 
den  svenske  side  af  rigsgraensen  muligens(?)  kan  sidestilles  med 
Hummels  ,glimmerskifer"  eller  Svenonitis^s  ^glimmerskiferserie". 


^)  Se  dennes  afhandling  „Fors(Jk  till  en  tolkning  af  det  nordligaste 
Skandinaviens  fjallgeologi",  i  aeol.  Fdren.  F5rh.,  febr.  1893;  her  vil 
man  ogsaa  finde  citeret  de  vigtigste  eeldre  arb eider,  navnlig  af  2). 
Hummel  og  F.  Svenonitis,  over  Norrbottens  geologi.  —  Tomebohnts 
flidsto  store  arbeide  over  det  centrale  Skandinaviens  geologi  (1896) 
streekker  sig  ikke  saa  langt  nord  som  til  Nordlands  amt. 
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Ogsaa  disse  skiferraekker  forer  ganske  store  indleininger  af  kalk- 
sten  eller  dolomit,  dog  neppe  i  den  udstraekning,  som  tilfeldet 
er  med  den  formodede  ekviyalent  paa  den  norske  side  af  grsensen. 

If0lge  Svenonius's  unders0gel8er  ^)  er  bans  ^glimmerskiferserie" 
yngre  end  ^Hyolithosserien'',  1  hvilken  man  bar  fundet  fossiler 
(navnlig  Hyolithus),  der  tilberer  jordens  allerseldste  bidtil  kjendte 
dyreverden  (laveste  del  af  cambrium  eller  primordial).  ^Glimmer- 
skiferserien"  felger  umiddelbart  over  „Hyolitbasserien**  og  maa  alt- 
saa  sandsynligvis  kun  yaere  ganske  lidet  yngre  (yngre  cambrium 
eller  seldste  dele  af  det  egentlige  silar).  Denne  bestemmelse  skulde 
—  under  forudsaetning  af,  at  det  er  berettiget  at  parallellisere  de 
to  glimmerskifer-grupper,  paa  hver  sin  side  af  rigsgrsensen  ~  ogsaa 
konne  overferes  atgjselde  den  norske  glimmerskifer-marmor-gruppe; 
berettigelsen  af  denne  parallellisation  er  dog  noget  tvivlsomt. 

I  brev  meddeler  Svenonii48  mig,  at  ban  paa  et  par  steder 
paa  svensk  side,  men  ganske  nser  rigsgraensen  —  nemlig  est 
for  Unkervandet  i  Susendalen,  Hatfjelddalen,  og  i  nserbeden  af 
Umevandet,  ret  est  for  Mo  i  Ranen  —  bar  fundet  fossiler,  tU- 
berende  dels  de  lavere  og  dels  de  midtre  dele  af  silur.  Da  vor 
glimmei'skifer-marmor-gruppe  paa  begge  steder  anstaar  i  nser- 
beden, vil  det  muligens  kunne  lykkes  ved  at  opgaa  detailprofi- 
ler,  med  fossilfundene  som  ndgangspunkt,  at  konstatere  ogsaa 
marmorlagenes  geologiske  alder.  Muligens  vil  man  ogsaa  i 
selve  glimmerskifer-marmor-gruppen,  paa  norsk  side  af  rigs- 
grsensen,  stede  paa  fossiler,  saa  man  kan  faa  en  sikker  bestem- 
melse af  lagenes  alder  ^).  Forelebig  faar  vi  neie  os  med  den 
formodning,  at  de  muligens  (?)  maa  indordnes  under  den  algonkiske 
periode,  men  at  de  dog  snarere  tilberer  cambrium  eller  silur'). 

*)  Om  berggrunden  i  Norrbottens  Iftn.  Sveriges  geol.  unders.,  Ser.  C, 
no.  126,  1892. 

^)  Jeg  har  ofbe  i  Nordland  slaaet  efler  fossiler  i  de  mere  bituminase 
kalklag,  —  hidtil  dog  altid  forgjsBves. 

^)  Paa  under80gelseDS  nuvadrende  stadium  vil  et  forsog  til  aldera- 
bestemmelse  af  glimmerskifer-marmor-gruppon,  paa  grundlag  af 
denne  gruppes  formentlige  relation  til  Peitersens  BalsQordsgruppe 
og  Dividalsgruppe,  vsere  lidet  frugtbringende,  bl.  a.  fordi  Pettersm 
baade  i  Salten  (ex.  Oineesodden  1  Fauske)  og  i  Ofoten  (Ballangen  og 
Lavangeneidet)  \mder  BalsQordsgruppen  har  henregnet  skiktrsekker, 
som  utvivlsomt  tilberer  vor  glimmerskifer-marmor-gruppe. 
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Et  fremtrsedende  trsek  i  den  orograflske  bysnlng  af  Nord- 
lands  amt  danner  de  talrige  ^UengdedaW  (eller  n8tr0gddle",  fel- 
gende  bergarternes  strag)  og  de  mange  eid  (som  Lavangeneidet, 
Ballangeneidet,  Fauskeidet),  der  forbinder  Qord  med  fjord.  — 
Vedrerende  forlebet  af  selve  de  store  dalferer  er  dette  fenomen 
saerlig  ieinefaldende,  naar  man  betragter  et  kart  over  det  nord- 
lige  Norge  og  Sverige:  paa  den  svenske  side  af  rigsgrsensen  for- 
leber  elvene  (Torne&,  Lule&,  Piteli,  Skellefteft,  Umeli  os7.)  i  det 
hele  og  store  i  nogenlunde  ret  linje  fra  vandskillet  frem  til 
udlebet,  temmelig  neiagtig  lodret  paa  rigsgrcsnsen  og  paa  den 
botniske  bugt;  paa  den  norske  side  deriraod  er  der  mange  elve 
(navnlig  Susendals-,  Fiplingdals-  og  Svenningdalselvene,  med 
fortsaettelse  selve  Vefsenelven,  fra  Grane  til  Mosj0en;  Resaaen; 
enkelte  dele  af  Dunderlandselven;  Saltdalselven),  som  over  store 
straekninger  siryger  ntesten  paraUeU  med  rigsgramsen, 

Dette  forhold  bar  baade  for  laengdedalenes  og  for  eidenes 
vedkommende  i  alle  fald  for  en  meget  vaesentlig  del  sin  forkla- 
ring  deri,  at  skiferafdeUngemes  stregretning  —  o:  foldningsaksemei 
Uengdereining  —  paa  mange  steder^)  (om  end  paa  langt  nser  ikke 
overalt)  forleber  paraUeU  med  fjeWkjceden  (mndskiUet)  mellem 
Norge  og  Sverige^  —  og  videre,  at  Icengdeddlene  og  eidene  tildels 
er  eroderede  netop  efler  de  mtegtige  marmorlag. 

Som  exempel  paa  saadan  erosion  langs  efter  de  baade  che- 
misk  og  mekanisk  relativt  lidet  modstandsdygtige  marmorlag 
kan  nsevnes: 


*)  Se  f.  ex.  karterae  over  Vefsendalen  (pi.  6),  Sorranen  (fig.  5),  Sal- 
ten  (pi.  3)  og  Ofoten  (pi.  2).  —  At  Isengderetningen  af  hele  den 
store  fjeldkJBBde,  som  fra  det  trondhjemske  op  til  Tromso  amt  dan- 
ner graensen  mellem  Norge  og  Sverige,  forlcber  med  hovedretning 
fra  NNO  til  SSV,  maa  vsere  beroende  paa,  at  dette  netop  er  berg- 
arternes midlere  strogretning  i  hele  Nordlands  amt.  Oprindelig  maa 
her  have  foreligget  en  kolossal  bergkjsede,  hvoraf  nu  kun  resterne 
er  tilbage.  —  At  ogsaa  kystlinjen  i  Nordland  (som  f  ex.  langs  hele 
Sydamerikas  vestkyst)  stryger  parallelt  med  hovedretningen  af  den 
oprindelige  bergkjsBde,  kan  heller  ikke  vsere  nogen  tilfseldighed, 
men  maa  temmelig  sikkert  ogsaa  vaere  beroende  paa  lovmsBSsige 
faktorer,  antagelig  staaende  i  forbindelse  med  selve  bergkjsedeus 
fremkomst.  —  Dannelsen  af  denne  nordlandske  bergkjsede  er  yngre 
end  silur  og  SBldre  end  jura. 
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Enkelte  partier  af  Susendalen  og  Fiplingdalen ;  (selve  hoveddalen, 
fra  HatfjelddaleDS  kirke  til  Bogfjeldmo  i  Svenningdalen,  er  derimod 
en  typisk  tverdal; 

Svenningdalen  (se  pi.  6),  hvor  dalen  i  mindst  1 5  km's  leengde  folger 
noiagtig  efter  et  msegtigt  kalkdrag;  derpaa  skjasrer  dalen  i  nadsten  ret 
vinkel  tvert  igjennem  et  granitfelt;  men  fortssetter  saa  paany,  fra 
Laksfors  og  et  stykke  nordover,  som  typisk  strogdal,  hvis  orografiske 
fortsaBttelse  dannes  af  Bjomaadalen. 

Videre  exempler  paa  strogdale  efter  de  meegtige  marmor-lag: 

forssBnkningen  Mjaavand  til  0mervand  (pi.  6); 

skaret  fra  Loktvand  til  Elysfjorden;  og  nordre  dele  af  Bosaadalen 
(pL  5); 

hele  den  0yre  del  af  Dunderlandsdalen;  den  nordre  del  af  Saltdalen. 

Fauskeidet  (pi.  3).  hvis  forlob  langs  efter  de  msBgtige  marmorlag 
er  yderst  markeret  (Fauskeidet  er  kun  omkring  60  m  hoit  over  havet, 
medens  der  paa  „Bod0-halv0en/  udenfor  Fauskeidet,  findes  meget  heie 
ijelde.  paa  over  tusind  m); 

BaUangeneidet  (pi.  2),  eroderet  efter  et  msegtigt  marmordrag  fra 
Ballangenbugten  i  Ofoten  over  til  Forsaa  i  Efjord; 

Lavangeneidet  (pi.  2),  folgende  msBgtige  marmordrag  fra  Ofotfjor- 
den  over  til  Lavangenbugten,  ost  for  Sandtorv  (ved  Tjeldesund). 

Med  lethed  kunde  man  opregne  endnu  en  hel  rsekke  tilsvarende 
exempler  paa  dale  og  eid  eroderede  efter  de  maegtige  kalklag. 

Ogsaa  det  lave  ^forland"*  eller  „underland"  *),  som  man  mangesteds 
observerer  langs  kysten  i  Nordland,  er  for  en  del  knyttet  netop  til 
marmoretagen,  selvfolgelig  fordi  denne  bar  ydet  den  mindste  modstand 
mod  erosion  eller  abrasion.  Som  exempel  kan  henvises  til  det  store,  af 
manner  eller  kalksten  byggede  fladland  i  omegnen  af  Brene;  ligeledes 
hele  det  lavtliggende  parti  af  Alsteno,  med  Offers0,  hvor  vor  marmor- 
etage  er  herskende,  medens  derimod  Alsten0ens  store  fjeldpartier*  „De 
syv  S0stre",  er  bygget  af  granit  eller  gneis ;  den  nordre  del  af  D0nnes- 
een;  forlandet  og  0eme  vest  for  Sandhomet  i  Gildeskaal,  osv.  osv. 

For  selve  marmorbedriften  er  den  praktiske  konsekvens  af  det  her 
omhandlede  erosion-  eller.  abrasionsfenomen,  at  marmorbruddene  fortrins- 
vis  ikke  blir  beliggende  paa  toppen  af  fjeldene,  med  nede  i  dalsiderne 
eller  dalbundene. 

En  anden  praktisk  konsekvents  af  det  foreliggende  fenomen  er,  at 
de  fleste  fjeldovergange  i  Nordland  er  forholdsvis  lave,  saaledes  —  langs 
efter  den  projekterede  Nordlands-jernbane  —  fra  Namdalen  til  Vefsen- 
dalen  (Svenningdalen)  295  m  over  havet;  fra  Vefsen  tilRanen  172  m  og 
fra  Salten  til  Folden  65  m  over  havet ;  kun  fra  Ranen  til  Salten  (0st  for 
Svartisen)  stiger  fjeldovergangen  —  over  et  stort  granitfelt  —  heiere  op 
til  660  m.  over  havet. 


*)  Herom  kan  henvises  til  en  afhandling  af  H.  Reusch,  ^Strandfladen,  et 
nyt  trsek  i  Norges  geografi"  (Geol.  Aarbog  for  1892  og  93).  —  Ved 
bedommelsen  af  den  abrasion,  som  denne  strandflade  skylder  sin 
tilveerelse,  maa  man  for  Nordlands  amts  vedkommende  tage  hensyn 
til,  at  strandfladen  paa  mange  steder  —  men  paa  langt  naer  ikke 
overalt  —  er  bundet  til  de  bergarter,  som  bar  den  mindste  modstands* 
kraft  mod  de  denuderende  krsefter. 


NOSDLANDS  AMTB  OEOLOGI.  171 

Her  kan  ogsaa  paapeges,  at  da  den  projekierede  jernbane  hovedsa- 
gelig  kommer  til  at  felge  strogdalene,  der  igjen  paa  mange  steder  er 
eroderede  efter  kalksten-  eller  marmordragene,  vil  den  fremtidige  jern- 
bane i  paafaldende  stor  udstrsekning  komme  til  at  blive  anlagt  netop  paa 
kalksten  eller  marmor  som  underlag. 

Da  de  nordlandske,  i  glimmerskifer-mannor-gruppen  bjemme- 
berende  jemmalmforekomster,  som  vi  allerede  bar  berart  (s. 
161),  er  neie  bundne  til  marmor-  eller  kalklagene,  maa  det  — 
paa  grund  af  den  baade  theoretiske  og  praktisk-ekonomiske  in- 
teresse,  som  jemmalmen  afgiver,  —  vsere  mig  tilladt  ber  i 
sterste  korthed  at  illastrere  jernmalmens  optraeden  ved  nogle 
geologiske  profiler.  Udforligere  oplysDiDger  om  disse  jernmalm- 
forekomster  vil  man  finde  i  de  foreliggende  specialarbeider^). 

*)  Foruden  til  mine  to  tidligere  arbeider  «Salten  og  Banen**  (med  be- 
skrivelse  bl.  a.  af  Nseverhaugen)  og  ,Dunderlandsdalon  jemmalmfelt" 
(hyor  ogsaa  de  fleste  evrige  jemmalmfelter  i  Nordland  er  omtalte) 
henvises  navnlig  til: 

For  NteverJuiugen,  tidligere  beskrivelser  af  0.  OumaUua  (Geol.  F5ren. 
F6rb.  b.  2  og  3,  1875  og  1877)  og  af  0.  A,  Comehussen  (Nyt  mag.  f. 
naturv,  b.  22.  1877,  og  Geol.  F5ren.  F5rh.  b.  4,  1878) ;  videre  en  me- 
get  udfsrlig  fremstilling  af  prof.  A,  W.  Stelzner.  "Das  Eisenerzfeld 
von  NBBverhaugen/  Berlin.  1891 ; 

og  for  Dunderlandadalen,  en  udf0rlig  teknisk  fremstilling  af  A.  Has- 
seUxnn,  „0m  Fdrekomster  af  jemmalmer  i  Dunderlandsdalen"  (trykt  i 
Helsingborg,  1893)  samt  en  brocbUre,  ^Minerais  de  Fer  de  Dunder- 
land*  (trykt  i  Upsala,  1894). 

Samtidig  skal  vi  ogsaa  naBvne  de  vigtigste  publikationer  vedrc- 
rende  de  evrige  nordlandske  malmforekomster. 

KiS'  og  Jcohbermalm-forekomster.  Om  SuUtelma:  T,  Lassen,  Polytekn. 
tidsskr.  1879,  —  Et  par  rent  tekniske  beskrivelser.  af  E.  Bietz  og 
A,  Goetting  og  af  A,  S  Bachke,  GranstrBm^  Johnsson  og  Witt.  —  Mit 
arbeide  ^.Salten  og  Ranen",  forskjellige  bemerkninger  i  mine  senere 
arbeider  „Ueber  die  Kieslagerstatten  vom  Tjrpus  Roros,  VigsnsBS, 
Sulitelma  usw,"  og  „Kobberets  historie,  med  ssBrligt  hensyn  til  den 
norske  bergverksdiift  paa  kobber."  —  Udforlig  fremstilling  af  A.  W. 
Stebsner^  .Die  Sulitelma-Gruben  im  ndrdl.  Norwegen"  (Freiberg,  1891). 
—  Hj  Sjogren,  „0m  Sulitelmakisernas  geologi,"  Geol.  FSren.  F5rh. 
b.  16,  1894.  med  fortssettese  i  b.  17.  1895 ;  b.  18,  1896.  —  0.  Norden- 
sJijM,  om  Sulitelmas  granitfelt,  Upsala,  1894. 

Om  Bossmo :  en  seldre,  teknisk  beskrivelse  af  mig,  1883,  samt  frem- 
stilling i  mit  arbeide  „Salten  og  Ranen"*.  —  0.  Nordensl^eld,  „0m 
Bossmo  grufvers  geologi,"  Geol.  F6ren.  F5rh.  b.  17.  1895. 

Svenningsaasen  S0lverts-gangfelt\  H.  Reusch,  Nyt  mag.  f.  naturv.  b.  26, 
1881.  —  Afhandling  af  mig,  Archiv  f.  mathem.  og  natarv.  b.  10, 
1886  (Norske  ertsforekomster,  no.  IV).  —  /,  Johnsen^  „Svenningdaleus 
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(Af  de  eflerfolgende  tegninger  er  fig.  25,  26  b,   28  og  29  i  omkring 
8  gange  saa  stor  maalestok  som  fig.  26  a  og  27). 


Naverhaugen  i  Skjar- 
siady  Salfen  (se  plaDche  3) ; 
profil  ved  Mastukrogen 
(midtpartiet  her  tildaek- 
ket)i). 

Fig.  26,  a  og  b. 


Fig.  25. 


V99lr 


OJO'TS 


fry 


If! iS. .«t_ 


.•o     \^ 


Mi 


(Tykt  sort  betyder,  her  og  i  de   neermest 
folgende  figurer,  jernmahn.) 


T}underland^dalen 
i  Mo,  Nordranen.  For 
at  illustrere  dette 
store  felt  vaelger  vi 
et  oversigtsprofil,  fig. 
26  a,  draget  over  Dun- 
derland  gaard  (D); 
(kalkstenslaget  er  her 
ikke  mindre  end  1000 
til  1050  m  msegtigt); 
videre  gjengiver  vi, 
i  forsterret  maale- 
stok, et  detailprofil, 
fig.  26  b,  oyer  de  store 
malmlag  ret  op  for 
Danderland  gaard. 


so 


'ill 


solvgruber**  (mest  statistik).    Geol.  aarbog  for  1891.  —  Selv  bar  jeg 
liggende  material  fserdig  til  udforlig  beskrivelse  af  dette  felt. 

Se  ogsaa  F.  Svenonitis,  om  ^NasaQelds  zink-  och  silfvergrufvor", 
Geol.  FeJren.  Fttrh.  b.  17,  1895. 

Beiems  nikkelmahiforekomst :  En  afhandling  af  mig,  „Jernnikkelkis 
fra  Beiem  i  Nordland",  i  „Nikkelforekomster  og  nikkelproduktion*. 
1892. 

Erommalmforekamsteme  ved  Hestmand0en :  beskrivelse  af  mig  i 
Zeitschrift  ftir  praktische  Geologie,  1894,  s.  389  og  f0lg. 

Videre  henvises  til  bergmesterindberetningerne,  aarsberetningerne 
for  Sulitelma,  tidligere  ogsaa  for  Svenningaasen  osv. 
M  Sommeren  1895  havde  jeg  anledning  til  at  revidere  mine  aeldre  ob- 
servationer  ved  Mastukrogen,  og  kunde  jeg  ikke  finde  andet,  end  at 
GumaUusa  og  mine  iagttagelaer  her,  ved  solve  Mastukrog-svingen. 
var  korrekte. 
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Pig.  27. 


FugUstrand   ved   Elvsfjordm,   %   Hemiues^  Sarranen   (pi.  5). 

Langs     ElvsQorden,     nederst     yed    Faglestrand    gaard     (F), 

en  meget  msegtig  kalksteu;    derefter  en  skiferzone;    saa    en 

200  k  300  m  mseg- 

tig  zone  af  epidot-, 

hornblende-  og  gra- 

natskifere      (anty-  ^^'-^ 

dede  ved  pankte- 

rede  linjer),  som 

selv  stadig    holder 

noget  indspraengt  magnetit  eller  jernglans,   og  som  desuden  paa 

flere  steder  ferer  nogle  indleiniger  af  jernmalm.     Det  hele  i 

meget  sterk  grad  gjennemsvsBrmet  af  granitgauge. 

Sdjeli  ved  Elv$fjordenj   i  Hemntes  i  Serranen  (pi.  5),   paa 

den   anden    side  end   Faglestrand   af   Elvsfjorden.     Lige   ved 

ElvsQordeo,  fig.  28b,  ind- 
til  17  m  msegtig  jernglim- 
merskifer  (delvis  temme- 
lig  jernfattig),  kun  et 
snes  m  fra  maegtig  kalk- 
spat-  og  dolomitmarmor- 
lag;  fig.  28  a  draget  1—2 
km  laengere  mod  NO 
efter  straget,  ca.  225  m 
over  fjorden  og  ret  oven- 
for  Se^jeli  store  dolomit- 

marmor-brud.   —   Om   Fnglestrand  og  Seljeli   indflettes   ogsaa 

nogle  bemaerkninger  i  det  felgende. 


Fig.  29. 


Fosland  paa  Tome,  ved  mandingen 
af  RanenQorden.  Ved  hovedbruddet  om- 
kring  5  m  maegtig,  forholdsvis  jernrig 
malm;  afstand  fra  skjaerpet  til  fjorden 
omkring  300  m  og  heide  90  m  over 
havet. 
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Dobtadaasen  fUBr  Mo8J0en^  %  Vefsen  (pi.  6).  I  Hegaasen 
enkelte  lag  af  jernglimmerskifer  lige  ved  kalksten;  i  Dolstad- 
aasens  nordre  del  talrige  stribevis  indleininger  af  jernmalm,  til- 
dels  af  samme  karakter  som  i  Fnglestrandsfeltet,  og  ligesom 
her  i  afstand  et  par  hundrede  m  fra  de  maegtige  kalksten-  og 
marmorlag. 

Videre  bar  man  jemmalm,  tilberende  Dunderland-Naever- 
baag-typen,  fleresteds  i  den  nordre  del  af  Dennese  samt  i  Beiern, 
antagelig  ogsaa  paa  adskillige  andre  steder  i  Nordland,  h?or 
vor  marmor-etage  er  udbredt.  —  Om  jemmalmene  i  Lofotens 
og  Vesteraalens  eruptivfelter  benvises  til  et  par  bemaerkninger 
i  det  felgende  (s.  181—188). 

Af  ernptiyer  inden  Nordlands  amt  kan  vi  mserke  os: 

en  bel  del  felter  af  stribet  (presset)  granit  (gneisgranU),  der 
bar  ganske  stor  udbredelse  inden  amtet;  saaledes  kan  benvises 
til  felterne  i  Vefsen  (Svenningaasen— Laksfors),  Velfjorden  og 
Bindalen  samt  til  det  store  felt  i  den  nordre  del  af  amtet,  i 
Hammere,  Tysfjorden,  Ofoten  og  Lofoten  {K.  Petiersens  „Lofot- 
granit"  eller  ^kystgranit**,  der  dog,  som  vi  senere  i  dette  afsnit 
skal  omtale,  paa  langt  nser  ikke  bar  saa  stor  udbredelse  i  Lofoten 
og  Vesteraalen,  som  det  paa  de  geologiske  karter  er  angivet) ; 

et  par  felter  af  ikke  pressei  graniiy  mellem  Vefsen  og  Sar- 
ranen; 

ganske  talrige,  tildels  ogsaa  meget  betydelige  felter  af  for- 
skjellige  jroibrobergarter,  der  i  Lofoten  og  Vesteraalen  ogsaa 
ledsages  af  lahradorsten  samt  af  augiisyenit  og  augilgranit,  med 
nserstaaende  bergarter; 

videre  en  msengde  mindre  felter  af  peridotiij  i  Hestmande- 
distriktet,  og  af  serpentin  (eller  serpentiniseret  peridotit,  begge 
med  krommalmudsondringer),  i  Bindalen,  VelQorden,  T^'ette 
(Rede),  HatQelddalen,  paa  Saltfjeldet  og  kanske  paa  endna 
flere  steder. 

Det  pressede  granitfelt  ved  Laksfors  og  Svenningaasen  bar 
virket  kontaktomvandlende  paa  de  omgivende,  til  glimmersldfer* 
marmor-gruppen   berende  kalk-  eller  marmorlag,    og  graniten 
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ndsender  ogsaa  en  hel  del  apofyser  i  de  tilstedende  skifere  og 
kalklag.  Graniten  er  saaledes  her  yngre  end  skifergrappen; 
derimod  maa  den,  idet  den  bar  vaeret  adsat  for  den  ordinsere 
r^onalmetamorfose,  vsere  aeldre  end  —  eller  samtidig  med  —  selve 
regionalmetamorfosen;  kalkstenene,  f.  ex.  i  den  vestre  del  af 
Svenningaasen,  i  de  naermeste  50  eller  100  m  langs  granit- 
grsensen,  er  saaledes  her  blevne  ferst  kontaktmetamorfoserede 
og  senere  regionalmetamorfoserede;  eller  muligens  har  begge 
metamorfoser  virket  paa  en  gang.  —  Det  kau  her  indskydes, 
at  for  Sulitelma-graniten  har  0.  Nordenskjeld  (1.  c.)  forsagt  at 
beyise,  at  denne  granit  skalde  vsere  injiceret  netop  under  fold- 
ningsprocesseme. 

Anderledes  derimod  maa  det  efter  al  sandsynligbed  forholde 
sig  med  det  store  granitfelt  i  den  nordre  del  af  amtet,  i  Steigen, 
Ofoten  og  Lofoten,  hvor  allerede  K.  Pettersen  i  sine  forskjellige 
stadier  fremholder,  at  graniten  skal  vsere  seldre  end  glimmer- 
skifer-marmor-gruppen;  dette  bestyrkes  ogsaa  ved  mine  egne 
stadier  i  den  ydre  del  af  Ofoten  (Porse,  paa  sydsiden  af  Ofo1> 
fjorden)  og  i  Steigen  (Alpe),  idet  jeg  her  ikke  har  knnnet  op- 
dage  nogen  kontaktmetamorfose  langs  graniten,  og  idet  jeg 
heller  ikke  har  kunnet  finde  granitiske  apofyser  inde  1  de  til- 
graensende  skifere;  tvertom  synes  disse,  som  det  fremgaar  af 
de  efterfelgende  profiler  (fig.  30  og  35),  at  hvile  paa  graniten 
som  underlag. 

Af  jTo^ofelterne  skal  vi,  under  henvisning  til  de  efterfel- 
gende detailbeskrivelser,  kort  opregne  de  hidtil  kjendte  inden 
Nordlands  amt: 

paa  Hegge-halveen  i  Velfjorden  (her  ogs^ekhasiske  porfyrer)] 

stort  felt  i  Vefsen,  mellem  Mosjeen  (Halseen)  og  Fustvan- 
det;  her  ogsaa  flere  (ikke  pressede)  graniter,  der  temmelig  sik- 
kert  tilherer  den  samme  eruptionsepoke; 

flere  felter,  saavidt  hidtil  kjendt  dog  af  forholdsvis  smaa 
dimensioner,  i  Beiem  (efter  meddelelse  af  bergkand.  O.  Thesen); 

stort  felt  i  Stdiielma'iistriktet  (den  primsere  gabbro  her  i  alle 
fald  for  en  meget  vaesentlig  del  en  olivinhyperit,  som  nu  paa  mange 
steder  er  omvandlet  til  saussuritgabbro);  her  ogsaa  graniter; 
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stort  felt  i  Frostisens  fjeldgruppe,  i  Ofoten; 
endelig  flere  meget  store  felter  i  Lofoten  og  Vesteraalen. 
Baade  i  Velfjorden   og  i  Vefsen   (Halseen— Fustvandet)  er 
gahbroen  —  samt  de  samme  mellem  Mosjeen  og  Serranen   led- 
sagende  ikke  pressede  graniter  -  yngre  end  glimmerskifer-mar- 
vnor-gruppen,   hvad  med  fuld  sikkerhed  fremgaar  deraf,   at  mar- 
moren  inden  begge  felter  er  kontaktmetamorfoseret  langs  gabbro- 
graensen;  det  samme  er,  ifelge  velvillig  meddelelse  af  bergkand. 
Thesen,  ogsaa  tilfaelde  med  Beiern  gabbro  (uralitnorit,  med  jera- 
nikkelkis).     Videre  ledes  vi  baade  for  Velfjordens  og  Vefsens 
vedkommeDde  til  den  opfatning,  at  de   her  omhandlede  hasiske 
erupHver  er  yngre  end  regionalmetamorfosen;  det  viser  sig  nemlig 
for  det  ferste,  at  de  naevnte  eruptiver  ordinaert  ikke  bar  under- 
gaaet  nogen  egentlig  irykmetamorfose;  videre  maa  vi  tage  hen- 
syn  til,  at  i  alle  fald  i  Vefsen-feltet  er  gabbromassivets  form  — 
med  laeugdei-etning  lodret  paa  skiferstreget,  se  pi.  6  —  ganske 
forskjellig  fra,   hvad  tilfaeldet  er  med  de  vanlige  pressede  gab- 
brofelter;   og  endelig  er  kontaktmarmoren  her  —   med  granat 
rigelig  woUastonit,  osv.  —  naermest  at  sammenligne  med  den 
ordinaere  kontaktmarmor,   —  dette  i  modsaetning  til  kontakt- 
marmoren langs  Svenningaasens  gneisgranit,  hvilken  sidste  mar- 
mor  har  regionalmarmorens  karakter,  kun  med  den  forskjel,   at 

den  er  bleven  naBSten   affarvet  (hvid)   langs  granjtgrsensen.   

Marmoren  langs  de  basiske  eruptiver  i  Velfjorden  og  Vefsen  (far- 
mentlig  ogsaa  i  Beiern)  er  saaledes  temmelig  sikkeri  bleven  fgrst 
regionalmetamorfoseret  og  bagefler  kontaktmetamorfoseret;  altsaa 
omvendt  af,  hvad  tilfaeldet  er  ved  Svenningaasens  granitfelt.  — 
Portsatte  og  mere  indgaaende  nndersegelser  over  disse  i  theo- 
retisk  henseende  meget  interessante  forholde  vilde  vaere  meget 
enskelige  (selv  har  jeg  blot  kunnet  ofre  dette  thema  en  ganske 
flygtig  undersegelse,  under  lebet  af  nogle  faa  dage,  i  1894). 

De  sterste  felier  af  basiske  og  intermeditsre,  med  tUhgrende 
sure  eruptiver  i  Nordlands  amt  findes  i  Lofoten  og  Vesferaalen, 
hvor  jeg  —  under  en  befaring  sommeren  1895  af  jemmalm- 
udsondringerne  ved  Selvaag   i  Be,   Vesteraalen,   og   Andopen  i 
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Flakgtad,  Vestlofoten^)  —  tU  min  store  forbauselse  blev  op- 
maerksom  paa,  at  labradorsten  og  olivingabbro,  med  forskjellige 
andre  eruptiver,  her  indtog  meget  betydelige  fladerum.  For  at 
faa  noget  naBrmere  kjendskab  til  disse  eraptivfelter,  navnlig  i 
Vestlofoten,  indsendte  cand.  real.  T,  Oh,  Thomassen^  som  som- 
meren  1895  her  opholdt  sig  for  indhngning  af  vaDdstandsmaerker, 
paa  min  anmodning  til  mig  en  raekke  bergartpraver  fra  for- 
skjellige lokaliteter  i  Vestlofoten;  og  yidere  bar  jeg  her,  paa 
straekningen  mellem  Stamsand  og  Beine,  havt  anledning  til 
sommeren  1896  under  et  temmelig  kortvarigt  beseg  at  fortsaette 
mine  studier  fra  1895.  —  Den  efterfelgende  fremstilling,  som 
er  et  supplement  til  yore  tidligere  afsnit  om  jernmalmene  og 
om  de  basiske  eruptiver  i  Nordlands  amt,  maa  opfattes  som  et 
rent  forelebigt  bidrag  til  de  for  Lofotens  og  Vesteraalens  geo- 
logi  tidligere  naesten  upaaagtede  forholde. 

Fra  gabbrofeltet  paa  udsiden  af  Langeen  i  Vesteraalen 
medbragte  jeg  (1895)  fra  Hoyden  handelssted  en  groykornig, 
spinel-,  glimmer-  og  hypersthenferende  oliyingabbro;  og  som 
hei*skende  bergart  rundt  omkring  jemmalmudsondringerne  yed 
Selyaag  i  Malnaesfjorden  meder  yi  forskjellige  (eugranitisk 
kornige,  ikke  hyperitiske)  oliyingabbroer  og  oliyinnoriter 
jaeynlig  meget  oliyinrige,  men  med  yekslende  forhold  mellem 
den  rhombiske  og  den  monosymetriske  pyroxen;  yidere  holder 
disse  bergarter,  —  der  bar  nogen  lighed  med  Andopens 
olivin-  og  hypersthenferende  labradorsten,  inden  hyilken  sidste 
labradoren  dog  spiller  en  mere  fremskudt  roUe,  —  noget  gren 
spinel  (som  yi  ogsaa  gjenfinder  i  malmudsondringerne)  sarot 
noget  glimmer  og  lidt  brun  hornblende.  Inde  i  oliyin-gabbro- 
erne  og  -noriterne  yed  Selvaag  meder  vi  store,  masseformige 
udsondriuge/  af  en  spinel-  og  olivinferende  (titano)magnetit- 
diallagit,  som  yi  senere  kommer  til  at  omhandle,  og  desuden 
schlierer  paa  den  ene  side  af  oliyinfri  gabbro  og  paa  den  anden 
af  forskjellige  peridotiter  (tidligere  benaevut  pikriter),  med  over- 
yeiende  oliyin.  —  Ogsaa  paa  straekningen  mellem  Hjeldsand  og 

*)   Porekomsterne   her   omtalt  af   mig   i   en   liden   afhandling  i   „The 
Mineral  Industry",  New  York,  1895. 
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Frivaag  i  Oksnaes,  15—20  km  NO  for  Hovden  eller  for  Selvaag, 
optraeder  (ifelge  meddelelse  af  bergkand.  O.  Thesen)  et  gabbrofelt 
(af  mindst  5  km's  laengde),  ogsaa  her  med  malmudsoDdring ; 
og  paa  Sundere,  omtrent  midtveis  mellem  Hovden  og  Hjeldsand, 
bar  K.  Pettersen  paa  sit  geologiske  kort  over  ^Lofoten  og 
Vesteraalen"  (Archiv  f.  mathem.  og  natury.,  b.  6,  1882)  a&at 
gabbro  (nemlig,  efter  prave  i  Tromse  mnseam,  eu  grovkornig, 
plagioklasrig  gabbro,  staaende  paa  grsensen  mod  virkelig  labra- 
dorsten).  —  Det  fremgaar  af  disse  observationer^  at  gabbro-feltet 
eller  felteme  paa  udsiden  af  Laugeeu  maa  have  ganske  betyde- 
lige  dimensloner. 

Af  det  store  eraptivfelt  i  VesUofoten  skal  yi  noget  naermere 
omtale  kun  den  centrale  del,  paa  FlakstadBen,  hvor  den  her- 
skende  bergart  (fra  eens  sydspids  mellem  SkjelQorden  og  Nses- 
land,  forbl  Nufsfjord,  langs  hele  Nappstremmen  til  lidt  nord  for 
Napp  og  herfra  over  Vareidvandene  til  Vareid  og  den  sydvestre 
bnnd  af  Flakstadpollen,  med  afstand  17—18  km  fraNsesland  til 
Napp)  er  en  grovkornig,  olivin-  og  hypersthenferende  lahradorsten 
(„anorthosite  rock**  eller  anorthosit).  Etsteds  (V  for  Nufisfjord) 
fandt  jeg  dog  ogsaa  her  den  samme  augitsyenit  eller  banatit, 
som  optraeder  paa  Vestvaage.  —  Orienterede  praeparater  af 
labradorstenens  feldspat,  som  undertiden  optrssder  i  (ikke  pres- 
sede)  individer  af  laengde  belt  op  til  1  dm  eller  endog  derover, 
yiser  etsteds,  fra  Andopendalen,  sammenssetning  mellem  Abi  Ans 
og  Abi  Ani,  naermest  Abi  Ani;  en  anden  prove,  fra  Naesland, 
derimod  viser  sammensaetning  mellem  Abs  Aui  og  Ab,  Ant,  —  &lt- 
saa  en  temmelig  basisk  labrador,  medens  den  ferste  prove  svarer 
til  et  meget  surt  labradorled,  endog  paa  graensen  mod  andesin. 

Foraden  labradoren,  der  ofte  er  staerkt  forherskende  — 
undertiden,  som  f.  ex.  i  Andopendalen  og  vest  for  Nu&Qord, 
endog  naesten  ligesaa  predominerende  som  i  labradorstenene 
ved  Soggendal  og  Ekersund  —  forer  bergarten  en  del  olivin 
og  hypersihen  samt  magnetU^  desuden  lidt  glimmer,  derimod  (i 
do  af  mig  undersogte  praeparater)  kun  en  bagatel  af  diallag; 
videre  lidt  spinel  (primaer,  samt  sekundaer  i  olivinens  omran- 
.dingszoner),  men  kun  yderst  lidet  apatit.  —  I  enkelte  af  de  af 
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mig  undersegte  prapirater  meder  vi  adskillig  mere  olivin  end 
hypersthen;  andetsteds  derimod  spiller  den  sidstnaevnte  ensterre 
rolle;  bergarten  er  saaledes  snart  en  oUvin-  og  snart  en  olivin- 
hypersihen-labradarsten. 

Fra  den  nogenlunde  analoge  bergart  ved  Soggendal  og 
Ekersnnd  adskiller  Flakstad-labradorstenen  sig  navnlig  ved  noget 
st0rre  basicitet  og  da  sserlig  ved  en  sterre  magnesiagehalt,  som 
giver  sig  tilkjende  ved  den  ofte  ganske  rigelige  olivingehalt  og 
derved,  at  bergarten  jsevnlig  ferer  lidt  primaer  spinel;  videre 
maa  vi  saette  i  forbindelse  med  denne  noget  heiere  basicitet,  at 
man  i  Fiakstad-labradorstenen  undertiden  meder  udsopdringer  af 
peridotit-beigarter  (bestaaende  overveiende  af  olivin,  med  noget 
spinel,  pyroxen  og  lidt  plagioklas-rest),  og  at  malmudsondrin- 
gerne  —  paa  overgangsstadierne  (titano-)magnetitdiallagit  og 
som  slutresaltat  (titano')magnetitspinellit  —  her  ikke,  som  ved 
Soggendal  og  Ekersund,  ferer  titanjern,  men  derimod  titano- 
magnetit,  med  vekslende^  dog  nogenlunde  lav  titangehalt.  — 
Foruden  disse  forskjellige  basiske  udsondringer  —  paa  den  ene 
side  af  magnesiasilikat  og  paa  den  anden  af  jernoxyd  —  kan  vi 
maerke  os,  at  labradorstenen  gjennemssettes  af  forskjellige  slags 
gange:  saaledes  grovkornige  (pegmatitiske)  erts-hypersthen-labra- 
dor-gange  eller  schlierer,  f.  ex.  vedNaesland;  finkomig  noritgang, 
fra  lidt  sandenfor  Vareid;  lignende,  stserkt  finkomig,  men  fremdeles 
fuldt  eugranitisk-kornig  noritgang,  kun  0.2 — 0.5  m  maegtig,  i^ield- 
siden  noget  sandenfor  Andopen ;  videre  en  omkring  10  m  maegtig 
gang  af  olivinhyperit  indenfor  Tenholmen,  omkring  Vs  km  vest 
for  Nufsfjord. 

0stenfor  dette  labradorstenfelt  paa  Flakstadeen  meder  vi,  i 
den  sydligste  eller  sydvestligste  del  af  Vestvaage  (fra  Balstad 
til  Stamsund^))  of  test  graagrenne  eller  brungrenne,  feldspatrige 
eruptivbergarter,  som  —  foruden  sort  erts,  lidt  titanit  og  apatit 
(meget  rigelig,  ofte  i  paafaldende   store  korn)  —   ferer  noget 

^)  Nemlig  langs  Lofotvseggen  fra  Balstad  over  Mortsund  og  Ure  til  Stam- 
sund  (og  maligens  endnu  leengere  mod  NV)  og  ind  i  landet  saa 
langt  som  efber  linjen  Vevik,  Buksnses  kirke,  bunden  af  HolQorden 
og  Skiijordpollen;  i  det  sidste  parti  muligens  endnu  IsBngere  ind 
paa  0en  (som  jeg  her  ikke  fik  tid  til  at  bereise). 
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diallag  (undertiden  uralitiseret),  hist  og  her  ogsaa  hyperstheo,  samt 
glimmer  og  hornblende  (disse,  ligesom  ogsaa  ertsen,  ofte  med  gra- 
natomranding;.  Af  feldspaterneerforherskendeen  mikroperthitfmed 
adslokning,  1  et  par  orienterede  prseparater,  henholdsyis  8—9^  og 
omkring  12 "  paa  oo  -P  cxd;  altsaa  temmelig  natronrig);  videre 
findes  lidt  mikroklin  med  orthoklas  samt  en  del  plagioklas,  un- 
dertiden ganske  rigelig;  endelig  noget  kvarts  (deiimod,  i  de  af 
mig  andersagte  praeparater,  ikke  noget  olivin).  I  henhold  til 
denne  forelebige  nndei'segelse  maa  bergarten  blive  at  indordne 
under  kvarts-augitsyenit-gruppen  eller  antagelig  rettere  —  paa 
grund  af  ^en  mikroperthitisk  udviklede  feldspat  og  den  ofte 
ganske  rigelige  plagioklas-tilblanding  —  under  det  nye  over- 
gangsled,  banatU-gruffen^).  —  Desuden  foreligger  inden  det 
samme  felt  ogsaa  noget  kyartsgabbro,  der  danner  overgangs- 
leddet  mod  labradorstenen  og  de  egentlige  gabbroer. 

Og  reiser  man  yestover  fra  Flakstadeens  labradorstenfelt 
(som  neppe  raekker  laengere  mod  SV  end  lidt  forbi  Naesland,  til 
Skjelfjorden),  meder  man,  i  hele  den  midtre  og  estre  del  af 
Moskenaesaen  (tildels  allerede  i  den  sydvestre  del  af  Flakstad- 
een),  paany  lignende  banatit-bergarter  som  paa  Vestvaage  (saa- 
ledes  f.  ex.  et  stykke  ret  vest  for  Nufsfjord;  paa  Tope  og  Havne 
ved  Beine,  her  med  porfyrisk,  tildels  mikroperthisk  orthoklas); 
videre  optrseder  her  (som  f.  ex.  ved  Festhelen  ved  Beine)  endnu 
betydelig  kvartsrigere  led,  fremdeles  med  diallag  og  hypersthen 
og  med  samme  mikroperthiske  feldspat  som  ovenfor,  —  altsaa  en 
pyroxengranit  eller  antagelig  rettere  en  adamellit;  endelig  fore- 


^)  Efter  at  ovenstaaende  under80gel8e  allerede  var  afsluttet,  bar  berg- 
kand.  Ansgar  Guldberff  paa  min  anmodning  foretaget  en  (ikke  fuld« 
staendig)  analyse  af  bergarten  (fra  Mokkelvik,  et  par  km  nord  for 
Stamsund),  med  resultat: 

SiOa       AlaOa       FeaOs       OaO        MgO 
62.16  «/o     l»-27  5.63         2.66       0.83  o/o- 

(East  8—9%  alkali,   antagelig   nogenlunde  lige   dele  Na^O  og  KjO, 
kanske  endog  mest  NagO). 

Skjont  der  ikke  foreligger  nogen  alkalibestemmelse,  tor  vi  drage 
den  slutning,  at  bergarten  ligger  paa  green  sen  mellem  kvarts-augit- 
syenit  og  banatit  (hos  de  egentlige  banatiter  synker  CaO-gehalten 
ikke  under  3 — 3.5  •/q,  medens  vor  bergart  kun  opviser  2-66  •/oCaO). 
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Andes  her  ogsaa  kvartsgabbro  (saaledes  f.  ex.  paa  Sjaaholmen, 
ifelge  preve  indsendt  af  Thomassen).  Ogsaa  1  disse  nogeolunde 
sure  bergarter,  som  jeg  kun  bar  ofret  et  rent  provisorisk  sta- 
dium, optraeder  der  leilighedsvis  (paa  vestsiden  af  Eirkfjorden, 
Dser  indlebet  til  BuQorden,  inde  i  augitsyeniten)  schliereformige, 
basiske  udsondringer  (ferende  hornblende^  hypersthen,  diallag  og 
oliyin,  —  altsaa  en  olivin-  og  pyroxenferende  hornblendit). 

Dette  sidste  eruptivparti  er  allerede  tidligere  omtalt  (som 
augitsyenit)  og  delvis  kartlagt  af  K.  Pettersen  (Archiv  f.  mathem. 
og  natarv.,  b.  5  og  6;  se  ogsaa  en  notits  af  v,  Lasaulx  i  Zeits. 
f.  Eryst.  und  Min.,  b.  4,  1879,  s.  164);  feltet  bar  dog  adskillig 
sterre  udbredelse  end  af  Pettersen  formodet,  idet  det  strsekker 
sig  tvers  over  hele  Moskenaeseen,  fra  Reine  til  Bunaes,  og  idet 
det  mod  SO  naar  frem  til  omgivelseme  af  Moskenaes  fyr  og 
mod  NO  belt  frem  til  Flakstadeen  (handelsstedet  Sund). 

Alle  disse  eruptiver  i  Vestlofoten  —  labradorsten  (med  ud- 
sondringer baade  af  peridotit  og  af  magnetitspinellit)  og  for- 
skjellige  gabbrobergarter,  derunder  kvartsgabbro,  videre  banatit 
(kanske  med  virkelig  augitsyenit)  og  adamellit  (eller  angitsyenit) 
—  danner  tilsammen  en  ,,petrografisk  provins'',  som  jeg  bar 
fulgt  langs  Lofotvaeggen  (eller  langs  Vestfjorden)  i  en  laengde 
af  mindst  42  km,  fra  Moskenaes  eller  Reine  i  SV  til  Stamsund  i 
NO,  og  hvis  bredde  i  alle  fald  fleresteds  gaar  op  til  12 — 15  km 
eller  derover. 

Disse  basiske,  intermediaere  og  sure  eruptiver  —  som  ikke 
er  regionalmetamorfoserede  —  udstraekker  sig,  ifelge  forelebige 
befaringer  af  de  to  bergkandidater  Dahl  og  Thesen,  som  her 
bar  vaeret  beskjaeftiget  med  malmundersegelser,  endnu  betydelig 
laengere  mod  NO,  nemlig,  om  end  antagelig  med  mange  afbry- 
delser,  over  Sundklakstrem,  Gimse,  Lyngvser,  Madmoderen,  0st- 
naesfjord,  Hane  og  Lunkanfjord  paa  Hindeen.  Ifelge  Thesen 
steder.  disse  eruptiver  etsteds  op  mod  A;on/aA;/metamorfoseret 
marmor  (cfr.  s.  176).  —  K.  Pettersen,  som  aabenbart  i  sine  se- 
nere  aar  maa  have  havt  en  anelse  om,  at  de  foreliggende  erup- 
tiver spiller  betydelig  roUe  i  Lofotens  ersekke,  bar  til  Tromse 
museum  medbragt  prever  af:  gabbro  fra  Orsvaag,  Ostvaage;  og 
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videre  flere  bergarter  med  etikette  ^syenit**  eller  „^enitisk  bei^- 
art",  fra  Ostervaag  i  Lofoten  og  fra  Brettesnaes,  MoUa;  ved 
flere  af  de  sidstnsevnte  lokaliteter  skal  bergarten  (ifelge  K.  P.) 
vaere  en  augitsyenit. 

De  to  store  labradorsten-  og  gabbrofelter  paa  Flakstadeen 
og  paa  udsiden  af  Langeen,  ligesom  ogsaa  flere  af  de  evrige 
eruptivfelter  i  Lofoten  og  Vesteraalen,  udmaerker  sig,  som  vi 
allerede  ovenfor  bar  omtalt,  ved  udsondringer  paa  den  ene  side 
af  basisk  magnesiasilikat  og  paa  den  anden  af  jemmalm.  Vi  skal 
ferst  omtale  jemtMAmudsmdringerne^  og  begynder  her  med  det 
betydelige  felt  ved  Selvaag  lige  ved  Malnaesfjorden  (naer  handeLs- 
stedet  Hovden)  i  Be,  Vesteraalen,  hvor  der  midt  inde  i  olivin- 
gabbroen  optraeder  betydelige  masser  af  en  spinel-  og  olivine 
fmrende  tiianomagneiildiallagU.  Denne  —  naesten  som  bergart 
optrsBdende  jernmalm  (med  omkring  firti  %  jem  og  en  eller 
et  par  %  titansyre)  —  bestaar  overveiende  af  magnetit  (med 
en  mindre  titangehalt)  og  diallag  med  olivin,  hvortil  slatter  sig 
noget  spinel  samt  anderordnet  noget  bypersthen,  glimmer  og 
bran  hornblende.  Feldspat  (plagioklas)  mangier  omtrent  fiild- 
stsendig  i  den  rene  malm,  Andes  derimod  i  de  forskjellige 
mellemled  mellem  gabbro  og  malmudsondring.  Alle  de  af  mig 
undersegte  praeparater  holder  et  par  eller  nogle  faa  %  spinel 
(gren;  pleonast,  ikke  picotit)  samt  nogenlande  rigelig  olivin, 
vekslende  i  maengde,  men  ikke  saa  meget  som  diallagen^).  — 
Apatit  er  partivis  i  enkelte  praeparater  nogenlunde  rigelig  til- 
stede,  men  synes  at  mangle  i  andre  praeparater;  i  overensstem- 
melse  hermed  viser  de  foretagne  analyser  en  vekslende  fosfor- 
gehalt.  —  Eis  spiller  i  den  foreliggende  malm  en  temmelig 
underordnet  roUe. 

Malmudsondringen  ved  Bredstrand  (Hjeldsand)  i  Vesteraalen 
(med  omkring  53  %  jern,  i  middel  omkring  4  7o  titansyre  og 
en  del  svovl)  bar  jeg  ikke  havt  anledning  til  at  undersege. 


*)  Paa  grund  af  forherskende  diallag  med  olivin  samt  noget  spinel  vil 
denne  malm,  som  vistnok  er  temmelig  fattig  paa  jern,  men  som 
kan  leveres  overordentlig  billig,  give  en  temmelig  basisk  slag  (om- 
kring singulQsilikat)|  og  egner  sig  derfor  som  tilslag  til  surere  malm* 
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I  Yestlofotens  store  eruptivfelt  bar  jeg  paa  mine  reiser 
stedt  paa  nogle  ersmaa  malmndsondringer  paa  adskillige  steder; 
saaledes  ved  Mekkelviken  (i  banatit)  lidt  nord  for  Stamsund;  paa 
fjeldet  mellem  Storvandet  (indeofor  NufsQord)  og  Flakstadpollen; 
iige  ved  Qordkanten  nser  Solbjemnses  est  paa  Moskenseseeiii  og  paa 
Havne  nssr  Reine.    Videre  bar  man  et  belt  felt  af  adskillig  sterre 

—  men  fremdeles  kvantitatiyt  regnet  ikke  sserdeles  betydelige 

—  malmudsondringer  i  omegnen  af  Andopen  paa  Flakstadeen, 
bvor  den  berskende  bergart,  som  tidligere  omtalt,  er  en  magnetit-, 
olivin-  og  byperstben-fereude  labradorsten.  —  Fra  Andopen  skal 
ferst  omtales  en  ganske  smal  gangscbliere  (oppe  i  Q^^^^t  ret 
sendenfor  gaarden,  udenfor  det  egentlige  malmfelt)  af  en  titano- 
magnetitdiallagit,  med  noget  spinel  (gren)  og  en  del  byperstben, 
men  uden  olivin,  og  nsesten  identisk  med  Selvaag-malmen. 
I  de  egentlige  malmudsondringer  i  Andopen-feltet  er  koncentra- 
tionen  af  jemoxydeme  skredet  meget  Isengere  frem,  saa  der 
kan  er  tilbage  en  liden  rest  (vekslende  fra  et  par  7o  op  til  fem 
eller  lidt  derover)  af  silikat,  nemlig  paa  den  ene  side  magnesia- 
jem-silikater  (bran  bornblende,  glimmer,  byperstben,  diallag)  og 
paa  den  anden  skjaev  feldspat.  Derimod  meder  vi  i  denne  malm 
en  bel  del  (skjensmsessig  5 — 10  7^)  gren  spinel  (pleonast),  op- 
traedende  i  individer  (ofte  med  antydning  til  idiomorf  begraensning) 
af  sterrelse  2—5  mm  eller  derover;  malmen  er  saaledes  at  be- 
tegne  som  en  {tiiano-)magneiii8pineUUj  og  den  er  i  petrografisk 
henseende  at  parallellisere  med  de  analoge  malmudsondringer  fra 
Routivara  (se  to  forskjellige  afbandlinger  af  Hj.  Sjogren  og  W. 
Peterson,  i  Geol  FOren.  F5rb.  1893)  og  fra  Hellevik  i  Ytre 
Holmedal,  Sendfjord  (se  en  notits  af  W.  Petersson^  Geol.  F5ren. 
Forb.  1895);  navnlig  er  ligbeden  med  den  sidstnsevnte  ganske 
paafaldende. 

Eoncentrationsstadierne  baade  ved  Selvaag  og  Andopen  er, 
ferst  (titano-)magnetitdiallagit,  med  koncentration  baade  af 
magnesiasilikat  og  af  lerjord,  og  tilslut  (ved  Andopen)  (titano)- 
magnetitspinellit,  med  nogenlunde  rigelig  tilblanding  af  magnesia 
og  lerjord.  —  Denne  sidste  slags  malm  ved  Andopen  bolder 
omkring  60  7o  jern  og  en  noget  vekslende  titangebalt  (efter  de 
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foreliggende  analyser  at  damme  fra  1 — 10,  middel  omkring  5  % 
titansyre). 

I  tbeoretisk  henseende  frembyder  forekomsterne  ved  Selvaag 
og  Andopen  —  saiavidt  vides.  ogsaa  den  ved  Bredstrand,  som 
jeg  ikke  bar  besegt  —  sssrlig  interesse  derved,  at  malmudson- 
dringerne  ledsages  af  yanlige  basiske  udsondringer  af  peridotit 
(tidligere  bensevnt  pikrit).  Saaledes  medbragte  jeg  fra  Selvaag 
forskjellige  peridotiter,  som  optrseder  i  naesten  umiddelbar  nserbed 
af  malmudsondiingeme,  og  som,  ved  siden  af  overveiende  (jem- 
fattig)  olivin,  ferer  noget  spinel  (picotit),  enstatit,  lys  (altsaa 
jernfattig)  augit,  lysebrun  bornblende  og  glimmer,  i  overgangs- 
stadieme  ogsaa  noget  skjsev  feldspat  og  diallag.  —  Og  ved 
Andopen  optrseder  der,  lige  ved  malmpartieme,  for  det  ferste 
scblierer  eller  gange  af  forskjellige  magnetitrige  gabbroer,  som 
antagelig  danner  de  ferste  koncentrationsstadier  til  magnetit- 
diallagiten,  og  for  det  andet  forskjellige  byperstben-,  diallag- 
og  oliyin-rige  gabbroer,  som  danner  overgangsleddene  til  de 
hervserende  udsondringer  af  peridotit;  denne  bergart,  som  her 
bestaar  af  overveiende  olivin  med  noget  picotit,  enstatit  og 
diallag,  videre  lidt  glimmer  og  en  mindre  plagioklas-rest,  ligner 
usesten  til  forveksling  den  tilsvarende  udsondring  ved  Selvaag. 

Baade  ved  Andopen  og  Selvaag  bar  der  saaledes  inde  i 
den  oprindelige  magma  forlebet  side  om  side  to  forskjellige 
slags  magmatiske  koncentrationsprocesser,  —  med  maximalresul- 
tat  i  det  ene  tilfaelde  naesten  rent  titan-jernoxyd  (med  nogen 
tilblanding  af  magnesia-aluminat  og  af  lidt  silikat,  mest  mag- 
nesiasilikat)  og  i  det  andet  tilfaelde  naesten  rent  magnesiasilikat 
(med  nogen  tilblanding  af  jernoxydulsilikat  og  af  chromspinel). 

Hele  dette  rent  forelebige  afsnit  om  Lofotens  og  Vesteraalens 
eruptiver,  med  tilherende  malmudsondringer,  bar  jeg  medtaget 
for  at  kunne  give  et  par  oplysninger  om  selve  jemmalmene  og 
for  at  benlede  opmaerksomheden  paa  de  bervaerende  store  erup- 
tivfelter,  som  i  tbeoretisk  benseende  synes  at  kunne  blive  et 
kjaerkomment  arbeidsfelt  for  et  fremtidigt  detailstudium,  navnlig 
vedrerende  forholdet  mellem  ortboklas-  og  plagioklaseruptiverne. 
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Nordlands  ami 

Ofoten,  med  tUstedende  dele  af  Lavangen,  ved  Sandtorv 
(se  den  geologiske  kartskitse^),  planche  2). 

Pjeldbygningen  er  her  i  korthed: 

Ved  mundingen  af  Ofotfjorden,  frem  til  Porse  lidt  vest  for 
Tjeldebotn  paa  sydsiden  af  ^orden  og  til  Skar,  lidt  vest  for 
EvensBS  kirke,  paa  nordsiden  af  fjorden,  meder  vi  de  estre  ud- 
lebere  af  Lofotens  store  graniifell]  derefter  felger  vor  glimmer^ 
skifermarmar-ffruppe,  overleiende  denne  temmelig  sikkert  archse- 
iske  Lofot-granit  (se  s.  175);  endnu  laengere  mod  est  bar  vi  paa 
sydsiden  af  Ofotfjorden  Frostisens  vceldige  gabhrofeU,  hvorefter 
der  endelig  ved  bunden  af  Ofotfjorden  optraeder  forskjellige 
skiferafdelinger  samt  baade  granit  og  grundfjeld,  bvilke  jeg  dog 
ikke  bar  faaet  anledning  til  at  undersege^). 

T.  Lassen  angiver  bl.  a.  (i  sin  reisedagbog  til  den  geologiske  under- 
S0gelse,  1876),  at  der  mellem  Rombakken-  og  Beisfjordene  optrseder  et 
felt  af  grtMa  sandsten  (paa  Dahlls  geol.  kart  over  det  nordlige  Norge  afsat 
med  gul  farve);  men  forovrigt  synes  ogsaa  i  den  indre  del  af  Ofoten 
vor  glimmerskiier-marmor-gruppe  fleresteds  at  treede  i  dagen;  der  er 
saaledes  her  kjendt  flere  marmorlag,  nemlig  ved  den  ostre  bund  af 
Bogenfjorden;  paa  nordsiden  af  den  indre  del  af  Harjangenfjorden;  vi- 
dere  ved  Rombakkenfjorden  og  antagelig  paa  endnu  flere  steder^). 

*)  Det  topografiske  grundlag  for  denne  kartskitse  er  prof.  FrwV*  saa- 
kaldte  „Lappekart"  over  Tromso  amt  og  over  Ofoten  i  Nordlands 
amt.  Dette  kart  (maalestok  1 :  200,000)  er  vistnok  i  ethnografisk 
henseende  fortrinligt;  topografisk  derimod  temmelig  mangelfuldt. 

3)  Mod  08t  stansede  mine  undersogelser  ved  Raanelven  (Frostisens 
gabbrofelt)  paa  sydsiden  og  ved  Liland  paa  nordsiden  af  fjorden. 

^  Det  kan  her  paapeges,  at  jeg  for  flere  punkters  vedkommende  ikke 
kan  tiltrsede  K.  Pettersetis  geologiske  kartleegning  i  Ofoten.  Han 
har  saaledes  (paa  sit  geol.  kart  over  Vestfjordens  omgivelser,  Archiv 
f.  mathem.  og  naturv.,  b.  11,  1886)  afsat  partiet  paa  begge  sider  af 
Ballangenbugton  (ogsaa  tilvenstre,  hvor  vor  Ballangon-marmor  op- 
traader)  som  henherende  under  Balsfjordsgruppen  (Ballangeneidet,  i 
strogets  fortssBttelse,  er  derimod  henregnet  under  Tromse  glimmer- 
skifer-gruppe,  der  ekvivalerer  vor  glimmerskifer-marmor-gruppe). 
Under  denne  sidstnsevnte  gruppe  er  henregnet  marmorfelterne  ved 
Tjeldebotn,  medens  derimod  det  store  marmordrag  f ra  Evenses  kirke 
over  til  Lavangenbugten  (paa  K.  Fetters  ens  geologiske  kart  over 
Tromso  amt,  1890)  er  medregnet  under  BalsQordsgruppen.  —  Paa 
aUe  disse  steder,  ved  Ballangen,  Tjeldebotn  og  Lavangeneidet.  op- 
trseder  dog  den  samme  skiktreekke,  —  med  samme  karakter  som 
den  skiktreekke,  vi  i  Salten  og  Ranen  har  udskilt  som  glimmerskifer- 
marmor-gruppens  marmor-etage. 
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Froaiisens  gabbrofelt,  mellem  Skjomen-  og  BallangenQordene,  er  et 
af  de  sterste  gabbrofelter  i  det  nordlige  Norge,  og  dets  toppe  bsBver  sig 
meget  hoit  tilveirs^),  antagelig  til  henimod  1600  m  o.  b.;  dels  paa  grund 
ai  denne  betydelige  hoide  over  havet  og  dels  paa  grund  af  nsBrbeden 
mod  havet  (o:  den  rigelige  nedber),  bserer  denne  fjeldgruppe  paa  sin 
topflade  den  store  Frostis,  der  er  bekjendt  for  sine  mange  brsBer;  en  af 
disse  sender  sin  is  lige  ned  i  SkjomenQorden,  dog  ikke  ved  ordineer 
kalving,  men  paa  den  maade,  at  brseen  glider  ud  over  en  steil  kant, 
hvorefter  den  fremstikkende  del  knsBkker  af  og  styrter  ned  Qeldskraa- 
ningen  lige  tilhavs.  —  Nogle  medbragte  bergartprover  fra  Eaanelven 
viser  sig  at  bestaa  dels  af  norit  (diallag-  og  glimmerf0rende)  og  dels  af 
mere  eller  mindre  uralitiserede  gabbroer.  —  Aldersforholdet  mellem  dette 
gabbrofelt  og  de  omgivende  skifere  fik  jeg  ikke  anledning  til  at  under- 
S0ge;  temmelig  sikkert  er  dog  ogsaa  denne  gabbro,  saaledes  som  tilfeel- 
det  er  i  Beiern,  Vefsen  og  Velfjorden,  yngre  end  skifergruppen. 

De  vigtigste  hidtil  nsermere  andersegte  martnorfdier  i  Ofoten 
er  ved 

Tjeldebotn 

Hekkelstrand  paa  sydsiden  af  fjorden, 

Ballangen 

samt  i  omgivelserne  af  Evanses  kirke,  paa  nordsiden  af 
fjorden;  videre  paa  Lavangeneidet  og  ved  Lavangenbugten,  over 
mod  Sandtorv  (Tromse  amt). 

Paa  begge  sider  af  OfotQorden,  ved  Tjeldebotn  og  i  om- 
givelserne af  Evenses  kirke  hviler  skiferne  og  kalkstenene  med 
nogenlunde  flade  fald  ovenpaa  den  ved  mundingen  af  OfotQor- 
den  optraedende  granit  (Lofot-graniten);  se  proflleme  fig.  30  og 
pi.  2,  no.  I  og  II). 

I  feltet  omkring  Ballangenfjorden  derimod  er  den  herskende 
faldretuing  til  den  modsatte  kant,  fra  Prostisens  gabbrofelt;  se 
proflleme  fig.  32  og  33  samt  pi.  2,  no.  III.  —  Skiferne  og  kalk- 
stenene staar  saaledes  her  1  skaal-form,  mellem  Lofdl^graniten  i 
vest  og  Frostisens  gabbro  i  est;  forevrigt  med  steile  fald  over 
det  mellemliggende  parti  (ex.  Hekkelstrand,  fig.  81).  —  Det  er 
ikke  usandsynligt,  at  marmorlagene  ved  Tjeldebotn  og  ved  Bal- 
langen kan  tilhere  samme  niveau;  herfor  taler  bl.  a.,  at  begge- 


*)  Det  er  som  bekjendt  (de  haarde,  mod  erosion  og  denudation  mod 
standsdygtige)  gabbrobergarter,  der  bygger  mange  af  de  heieste 
fjeldpartier  i  vort  land  (Jotunheimen;  Sulitelma;  LyngenQordens 
fjeldgruppe;  Frostisen  osv.) 
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steds  optrseder  —  i  de  evre  dele  af  marmorraekkerne  —  karak- 
teristiske  lag  af  red  Leifsset-marmor. 

Ved  Tjeldebotn  meder  vi  et  vaeldigt  kalksten-  og  marmor- 
drag,  fra  gaardene  Tjelde,  Rognmo,  Tjeldebotn  og  Skaarnses  naer 

Fig.  30. 


Gneisgranit      m      M         ST  ^  ^ 

&£1  ^- 
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Profil  langs  sydsiden  af  Ofotfjorden;  langt  ude  i  Qorden. 

ved  fiorden,  i  SSV-lig  retning  mod  gaardene  Korshaug,  Kari- 
haug,  Henrikshaug  osv.,  og  videre  S-  eller  SV-over,  ialt  i 
mindst  10  km's  laengde  og  af  horizontal  bredde  omkring  2—8 
km;  msegtigheden  maa  her  skjensmaessig  maales  med  maal  som 
en  halv  eller  en  km.  —  Laengst  mod  vest  optrseder  en  rsekke 
ofte  staerkt  knisede,  i  regelen  bitnminese  og  stinkende,  dels 
graa  og  dels  hvidt  marmorerede  kalkstenlag,  som  nndertiden 
viser  nogen  lighed  med  den  vanlige  schlesiske  marmor  og  med 

FaUSkeidetS  antique-marmor.  Derefter  falger,  paa  den  vestre  side 
af  Tjeldebotn- viken,  et  lag  af  finkornig  hvid  dolomitmarmor.  som  nser- 
mest  mod  Qorden  er  temmelig  smalt,  men  som  tiltager  i  msBgtighed 
indover  marken*  mod  SSV.  Denne  dolomitmarmor,  som  er  under80gt 
ved  nogle  smaa-bnid  (brad-tegnene  paa  kartskitsen  lidt  vest  for  skifer- 
randen  ved  Tjeldebotn)  er  oftest  hvid  med  markeret  gul  tonet  nnder- 
tiden ogsaa  graalig;  marmoren  er  noget  opblandet  med  fremmed  mineral, 
nemlig  straalsten  (grammatit),  kvarts  og  lys  glimmer  —  dog  ikke  i  saa 
steerk  grad  som  tilfeeldet  er  f.  ex.  ved  Seljeli  og  Rosaa  i  Sorranen. 
Dolomitmarmoren  i  Tjeldebotn  viser  ofte  ganske  udpreeget  bsenkning  efter 
lagflademe  (med  afstand  0  5 — 1  m  mellem  lagsletterne) ;  paa  enkelte  ste- 
der,  om  end  ikke  i  regelen,  ogsaa  en  lovmsessij?  tveropspaltning.  —  Denne 
forekomst  af  hvid  marmor  vil,  paa  gmnd  af  tilblanding  af  fremmed  mi- 
neral, den  mindre  meegtighed  og  de  ofte  ganske  fremtreedende  beenke- 
flader  Gokalt  ogsaa  tver-opspaltning)  neppe  kunne  optage  konkurrancon 
med  den  hvide  marmor  fra  f.  ex.  Hekkelstrand.  Furuli,  Dypvik  osv. 

Fi*a  den  estre  side  af  bnnden   af  Tjeldebotn-viken   og  syd- 
over  (eller  i  retning  mod  SSV)  strsekker  sig  i  mindst  en,  kanske 
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i  et  par  km's  Isengde  et  leie  af  Leifsset-marmor,  o:  af  plade- 
marmor  med  vekslende  red,  gal,  gren  og  hvid  marmor  (kalk- 
spatmarmor),  med  gren  kromholdig  glimmer,  —  fuldstsendig 
ekvivalerende  den  bekjendte  forekomst,  som  yi  senere  kommer  til 
at  beskrive  under  Leifsset  i  Fauske  (s.  223).  Disse  to  felter 
af  Leifset-marmor,  ved  Tjeldebotn  i  Ofoten  og  ved  Leifsset  i 
Salten,  ligner  hinanden  nsesten  som  tvillingbredre;  der  er  dog 
nogle  mindre  diflferancer;  saaledes  er  ved  Tjeldebotn,  hvor  marken 
er  staerkt  tildaekket,  saa  det  er  vanskeligt  at  foretage  ezakte 
msegtighedsbestemmelser,  laget  adskillig  msegtigere  end  ved 
Leifsaet  (her  msegtighed  ca.  40  ro;  ved  Tjeldebotn  efter  skjen  1 
det  staerkt  tildaekkede  terrain  mindst  75  eller  100  m);  men  til 
gjengjaeld  er  den  r0de  farve  i  det  hele  og  store  ikke  saa  rige- 
lig  representeret  ved  Tjeldebotn  som  ved  Leifsset.  Ved  et  af 
de  smaa-brud  ved  Tjeldebotn,  hvor  de  rede  marmorstriber  var 
tilstede  i  nogenlunde  rigelig  msengde,  var  forholdet  mellem  de 
forskjellige  farver  efter  skjen:  V*  redt,  Ve  gult,  Vj  grenhvidt, 
V4  glimmer  og  grenlig  marmor.  —  Denne  meget  broget  sammen- 
satte  plademarmor  ved  Tjeldebotn  vil  kunne  benyttes  paa  samme 
maade  som  ved  Leifsset,  nemlig  til  gulv-  og  vsegfliser  og  til 
murbygning  (den  ene  plade  ovenpaa  den  anden,  se  s.  124) ;  Leif- 
sset-forekomsten  har  dog  den  fordel,  at  den  ligger  endnu  gun- 
stigere  til  for  transport,  nemlig  klods  ved  havn;  videre  er  baade 
de  forskjellige  smaa-lag  af  ensfarvet  marmor  og  selve  pladerne  ved 
Leifsset  gjerne  lidt  tykkere  end  ved  Tjeldebotn;  til  gjengjseld 
kan  man  her  disponere  over  endnu  sterre  masser  end  ved  Leifsset. 

Langs  fjorden  fra  Tjeldebotn  til  Hekkelstrand  fortssetter 
faldet  ferst  mod  kSO  eller  OSO  (som  ved  Tjeldebotn),  men  slaar 
senere  om  til  NV  eller  VNV  (som  ved  Ballangen).  —  Ved  Puns- 
vik  optrseder  et  maegtigt  kalkstenslag,  men  forevrigt  hersker 
her  forskjellige  slags  skifere,  sserlig  glimmerskifer. 

Ved  Hekkelstrand  meder  vi  lige  nede  ved  selve  fjordkanten 
et  maegtigt  lag  af  hvid,  kalkspaiholdig  dohmiimarmor.  som  alle- 
rede  gjentagende  er  omtalt  tidligere  (s.  21,  28,  34,  55,  67,  70, 
73,  127).  —  Dette  leie,  som  stryger  i  retning  N40''O  eller  NO, 
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og  som  fra  Qorden  af  kan  sees  at  fortssette,  som  en  tyk  hvid 

stribe,  flere  km  ind  i  landet  og  ganske  heit  tilfjelds,  bar  lige 

Pig.  31. 


b 


Skiftr   I  |>  Apid  dolomXtntarnvor    S*       '^  ^  Tyndfdanig  kalksten^  g- 


jnamvor. 


Profil  over  Hekkelstrand-feltet,  paa  aydsden  af  OfotQorden. 

nede  ved  fjorden  en  msegtigbed  af  ikke  fuldt  200  m,  naar  ogsaa 
et  par  indleiede  skiferpartier  medregnes;  dertil  kommer  lige 
ved  siden  af  den  bvide  dolomitmarmor  et  saBrskilt,  omkring 
100  m  msegtigt  lag  af  kalksten  (graa,  bitumines  og  tyndplanig), 
andertiden  med  byid  plademarmor  (lignende  LeifsaBt-marmoren, 
men  uden  dennes  rede  farve).  —  Noget  laengere  ind  i  landet  er 
marmorens  maegtigbed  endnu  lidt  sterre;  og  da  terrainet  ber 
haever  sig  med  1 : 4  eller  1:5,  er  den  disponible  kvantitet 
praktisk  talt  ubegraenset. 

Af  denne  Hekkelstrand-marmor  er  oyenfor  (s.  21)  gjengivet 
en  analyse  (no.  11),  udvisende  omkring  74  ^k  CaCOs  og  26  % 
MgCOs;  senere  bar  bergkand.  Ansgar  GvXdherg  foretaget  en  ny 
analyse,  af  en  anden  preve  af  marmoren  berfra,  med  resultat : 

Analyse  no.  13. 
37.68  7o  CaO  eller  67.29  %  CaCOs 
15.17  7o  MgO  eller  31  86  %  MgCOa. 

Den  ferstnaevnte  af  disse  analyser  ekvivalerer  temmelig 
neiagtig  sammensaetning  57  vaegtsdele  dolomitspat  (CaMgCsOe) 
mod  43  dele  kalkspat  (CaCaG206);  den  anden  analyse  derimod 
ekvivalerer  70  dele  dolomitspat  og  30  dele  kalkspat;  det  vil 
sige,  Hekkelstrand-marmoren  er  en  kalkspatholdig  dolomitmarmor 
med  noget  vekslende  forbold  mellem  dolomitspaten  og  kalk- 
spaten;  den  ferstnaevnte  vil  dog  vistnok  i  regelen  vaere  for- 
berskende.   —  Ealkspaten  giver  sig  ofte  tilkjende  allerede  for 
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blotte  eie  eller  for  lupe,  som  blaagraa  spastter  eller  striber,  af 
noget  grovkornet  kalkspat,  i  den  hyide,  mere  flnkornede  dolomit- 
blanding. 

Den  meste  Hekkelstrand-marmor  er  nsesten  ren  snehvid, 
uden  graalig  tone,  men  jaevnlig  med  et  ganske  svagt  stik  i  det 
blaalige  (melkeblaa,  se  s.  34),  undtagelsesvis  ogsaa  med  en 
ganske  svag  cremegul  nuance;  hist  og  her  ser  man  i  denne 
hyide  bund  de  netop  omtalte  blaagraa  kalkspat-spstter,  som 
ikke  virker  naeyneyaerdig  generende  paa  poleret  flade,  men  som 
yistnok  yil  yaere  en  bindring  for  anyendelse  som  statuemarmor. 

—  Paa  enkelte  steder  meder  yi  hos  Hekkelstrand-marmoren 
ogsaa  graalige  striber  eller  skyer. 

Eornet  hos  den  yanlige  hyide  Hekkelstrand-marmor  er  ikke 
fuldt  saa  groyt  som  hos  den  hyide  dolomitmarmor  fra  Furoli 
eller  TortenU  i  Fauske,  men  lidt  groyere  end  hos  Carraras 
statuemarmor.  —  Videre  kan  vi  fremhsBve,  at  Hekkelstrand- 
marmoren  er  temroelig  fri  for  fremmed  mineral,  idet  den  i  al- 
mindelighed  kun  holder  spor  uoplest  (3 :  under  0.025  7o) ;  rent 
undtagelsesyis  ser  man  dog  ogsaa,  i  alle  fald  i  enkelte  af  brud- 
dene,  lidt  hyid  straalsten  og  lidt  hyid  glimmer,  begge  dog  i 
temmelig  smaa  indiyider;  yidere  fandt  jeg  etsteds  ogsaa  lidt 
talk  paa  spalter  i  marmoren  (s.  28). 

Om  strukturen  af  denne  kalkspatholdige  dolomitmarmor 
henyises  til  fig.  4,  s.  55—56. 

Ved  Hekkelstrand  bley  der  for  en  del  aar  siden  (fra  omkring 
1888  til  1894)  dreyet  et  par  nogenlunde  betydelige  marmorbrud 
(for  regning  af  den  Ankerske  forretning),  endog  i  saayidt  betydelig 
stil,  at  marmoren  bley  taget  ud  yed  maskinarbeide  (den  belgiske 
taugsagning).  Under  dette  arbeide  bley  det  godtgjort,  at  mar- 
moren her  er  ganske  staerk  i  kornet  (se  herom  ogsaa  arkitekt 
Ediss  skriyelse,  s.  127),  —  og  specielt,  at  kornfastheden  her  er 
bedre  end  hos  normaldolomiterne  fra  Fauskeidet.  Dette  ti-or 
jeg  at  kunne  ssette  i  forbindelse  dermed,  at  forbandtet  mellem 
indiyiderne,  paa  gruud  af  kalkspat-tilblandingen,  er  bedre  hos 
Hekkelstrand-marmoren   end  hos  Fauske-marmoren  (s.   55,  70). 

—  Allerede  i  et  dyb  af  nogle   faa  m  er   den  kalkspatholdige 
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dolomitmarmor  saavidt  solid,  at  den  kan  anvendes.  —  Ligeledes 
kan  nsevnes,  at  Hekkelstrand-marmoren  tager  noget  bedre  poli- 
tur  end  normaldolomiterne  fra  Fanske  (s.  73). 

Hyad  man  bar  bavt  at  udssette  paa  denne  store  og  naesten 
lige  ved  lastebrygge  beliggende  forekomst  af  vakker  bvid  mar- 
mor,  bar  navnlig  vaeret,  at  marmoren  ber  skal  vaere  noget  mere 
opspaltet  end  f.  ex.  ved  Fanske,  og  at  derfor  vrag-procenten  — 
og  felgelig  ogsaa  brydningsudgifterne  —  maa  blive  beiere.  Til 
en  vis  grad  er  dette  vistnok  berettiget;  dog  giver  den  bidtil 
foretagne  brydning  neppe  noget^  fnldt  korrekt  billede  af  de 
stedflndende  forbolde.  —  Det  ene  af  de  noget  sterre  brud  (paa 
profilet,  fig.  31,  betegnet  ved  A)  er  nemlig  aniagt  paa  et  eyre 
separat^leie,  af  msgtigbed  kun  12—15  m  og  med  skifer  baade 
i  det  bsengende  og  i  det  liggende  (i  det  liggende  et  indleiet 
skiferparti,  af  tykkelse  omkring  4  eller  5  m);  at  marmoren  ber, 
naer  graensen  mod  skifer,  er  mere  opspaltet  end  ellers,  stemmer 
med  erfaring  fra  andre  steder  i  Nordland.  —  Og  det  med  ma- 
skinsagning  drevne  bovedbrud  (B)  er  bleven  aniagt  i  naerbeden 
af  et  lidet  opkomme,  der  altid  omgiver  sig  med  forboldsvis 
staerk  opspaltning  (s.  144);  trods  dette  bar  man  ber  faaet  en  del 
nogenlnnde  store  blokke  (f.  ex.  seileemner  af  13  fods  laengde) ; 
og  Hekkelstrand-marmoren  er  bleven  benyttet  til  den  s.  125  og 
s.  127  ombandlede  klu^bygning  i  Piccadilly  i  London. 

Som  det  fremgaar  af  ovenstaaende,  synes  det  mig  ikke  be- 
rettiget at  tillsegge  de  ikke  fuldt  tilfredsstillende  resultater, 
vedrerende  opspaltningen,  ved  Hekkelstrand  nogen  aldeles  af- 
gjerende  betydning,  i  negativ  retning;  paa  den  anden  side  anser 
jeg  det  dog  som  utvivlsomt,  at  vragprocenten  ber  —  bl.  a.  da 
marmoren  nndertiden  viser  lagsletter  —  vil  blive  noget  beiere 
end  ved  de  bedste  brad  paa  Fauskeidet. 

Et  stykke  est  for  Hekkelstrand  begynder  Ballangens  maeg- 
tige  kalksten-  og  marmorserie,  som  kan  felges  i  mange  (mindst 
5 — 7  km's)  laengde,  fra  Ytterbe,  Be  og  Balsnaes  forbi  de  for- 
skjellige  smaavande  vest  for  Ballangenbugten  og  videre  mod 
gaardene  eller  pladsene  Tuven,  Ealvaas  og  Haafjeld;  stregret- 
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ningen  er  035 «  N— NO  og  faldet  oftest  30— 50«  mod  NV.    Om 

lagbygniDgen  henvises  til  de  hosstaaende  profiler. 

Ved  Havnnses  (eller  Haynvik),  laengst  i  det  liggende  (fig. 

32,  b)  forskjellige  glimmerskifere  (ofte  granatglimmerskifer)  og 

fylliter  (undertiden  grafitholdige,   altsaa  alunskifer-fyUiter)   med 

nogle  kalklag,   hvis  udbredelse   dog  her  er  yanskelig  at  be- 

stemme,  da  marken  er  meget  staerkt  tildsekket  (ved  store  myrer); 

derefter  paany  kalkstene   og  skifere,   saa   den  graa  Btdlangm- 

marmor  (Ballangens   „schlesiske^'    marmor),   i  et    meget  langt 

drag  (paa  profilerne  betegnet  yed  meget  tykke  bsenke),   som  i 

den  sandre  del   viser  stor  maegtighed;   herover  diverse  urene 

kalkstene,  oftest  tyndplanige,  med  lidt  skifer;  saa  *t?td,  glimmer- 

Fig.  32.  Profil  over  Bal- 

langens     kalk- 
sten-    og    mar- 

mor-drag;  a 
over  det  nord- 
ligste  af  de  to 
smaavande,  no- 
get  sondenfor 
5  B0;     b    over 

Cr  I  Havnnses;  og  c 


^i» i^2-^ — ;25sJ^5\aivaiCT^^^  det    svd- 

graa  Ballangen- 

marmor,  lidt  in- 

r  denfor    bunden 

af      Ballangen- 

bugten. 

rig  dolomitmarmor^   og   endelig   red   LeifscBi-marmor^   leiKgheds- 

vis   ogsaa   en    red  Levgafl-Ugnende    marmor.      Herover    igjen 

diverse  graa  kalkstene,   som  jeg  ikke  fik  anledning  til  nsermere 

at  undersege,  samt  everst  glimmerskifer  og  hvartsU  (denne  over- 

leiende  kalkstensraekken^  som  paa  talrige  steder  ellers  i  Nordland) 

—  Maegtigheden   af  den   hele  kalksten-  og  marmorsvite  gaar 

her  skjensmsessig  op  til  en   halv  km;   kanske  handles   der  om 

endnu  sterre  tal. 

Deu  lysegraa,   temmelig  grovkomede  Baliangen-marmor  (se  s. 

33,  36,  44,  79)   danner  ved  foden  af  solve  fjeldryggen   vest  for 

Ballangen-bugten  en  saerskilt  liden   aasryg,  som  kan   felges  i 

flere  km's  laengde.    Den  horizontale  bredde  af  de  lag,  som  ferer 
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Fig.  33. 


Profil  over  BallangenB  ^schle- 
siske''  marmor;  a  over  det  nord- 
ligste  brud  (cfr.  profil  fig.  32,  b) 
og  b  over  det  sydligste  brud 
(cfr.  profil  32,  c). 


denne  smokke  marmor,  i  tilstrskkelig  tykke  baBnke,  er  ved  det 
nordligste  brud  (ved  den  NO'stre  ende  af  det  sydligste  af  de  to 
paa  kartskitsen  indtegnede  smaayande)  kun  omkring  80  m  (se 
profil  fig.  82  b  og  fig.  83  a);  maegtigheden  altsaa  80  m  X  sin 
45  «  =  ca.  20  m).  Ved  det  sydligste  brud  (profil  fig.  82  c  og 
fig.  83  b),  en  eller  et  par  km  vest  for  bonden  af  Ballangen- 
fjorden,  er  msegtigheden  derimod  mindst  100  m.  —  Hele  dette 
lag  viser  nsesten  overalt  en  markeret  h<enkning^  med  afstud 
mellem  bsBnkeflademe  fra  0.25  til  lidt  over  1  m,  oftest  mellem 
0.5  og  1  m;  andre  lovmsessige  spaltesystemer  er  ikke  at  opdage; 
derimod  findes  en  del  tilfsldige  spring  og  spalter  lige  oppe  i  da- 
gen  (samt  lige  yed  et  lidet  opkomme,  inde  i  det  nordligste  af  de 
tre  smaabrud).  —  Ved  de  forskjellige  brud,  som  blev  drevne  med 
kiling  og  sprsengning  for  haand  (altsaa  ikke  med  maskine),  og  af 
hvilke  de  fleste  var  anlagte  saaledes,  at  man  drey  i  retning  mod 
bsnkningen  (cfr.  den  s.  143—144  giyne  fremstilling),  bar  man 
faaet  blokke  af  sterrelse  op  til  1 — 1.5  m^  og  tongde  2—8  m;  yed 
maskinsagning  og  yed  drift  i  retning  med  bsenkningen  yil  man 
yistnok  ogsaa  her  knnne  faa  adskillig  sterre  blokke,  og  jeg  tror 
ikke,  at  yragprocenten  i  fremtiden  her  yil  bliye  altfor  hoi.  Oyer- 
hoyedet  gjorde  dette  felt  paa  mig  et  godt  indtryk,  om  det  end 
maa  medgiyes,  at  driftsudgifterne  pr.  m'  her  neppe  kan  bliye 
saa  laye  som  yed  de  allerbedste  nordlandske  marmorbrud. 

Ballangen-marmoren,  som  er  en  temmelig  groykrystallinsk 
kalkspatmarmor,  udmaerker  sig  yed  en  rolig,  ganske  varm  lyse- 
graa  tone  (deraf  det  franske  navn  „flrrw"),  undertiden  med  lidt 
merkere  schatteringer,  hyilke  sidste  beror  derpaa,  at  marmoren 
hist  og  her  ferer  nogle  striber  af  grafit    Marmoren  lugter  tern- 

13 
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melig  stSBrkt  ved  slag,  og  den  er  af  noget  bitumines  karakter; 
deraf  ogsaa  den  graa  tone. 

Baade  med  hensyn  til  kornsteiTelse  (omkring  8  mm)  og  til 
farvetone  er  der  en  paafaldende  ligh^d  mellem  Ballangen-mar- 
moren  og  den  vanlige  schlesiske  (kalkspat>)marmor  samt  den  ty- 
rolske  Ratschinges-marmor;  kun  er  den  sidste  lidt  lysere  i  tonen. 
De  to  sidstnsBvnte  marmorsorter  er  i  udlandet  meget  efterspargte, 
vistnok  nsBrmest  paa  grund  af  den  tiltalende,  men  samtidig  ganske 
fordringslese  tone;  i  overensstemmelse  hermed  bar  det  ogsaa  alle- 
rede  vist  sig,  at  Ballangen-marmoren,  som  tager  meget  smak  poll- 
tar,  og  som  allerede  bar  faaet  nogen  anvendelse  til  omramninger, 
Ysegbeklsedninger  osv.,  falder  i  publikums  smag;  denne  marmor 
maa  felgelig  bringes  paa  markedet.  —  Denne  slags  marmor  findes 
vistnok  paa  flere  steder  i  Nordland;  dog  bar  jeg  ikke  soet  nogen 
forekomst,  som  bar  tiltalt  mig  mere  end  Ballangen-feltet,  bvor 
det  sserlig  var  den  sydligste  del  —  med  laengst  transportvei,  nem- 
lig  omkring  3  km  til  havn,  —  som  paa  mig  gjorde  det  bedste 
indtryk,  idet  marmoren  her  var  maegtigere  og  syntes  at  vaere 
mindre  opspaltet  end  Issngere  mod  nord  (eller  NO). 

Et  stykke  over  den  graa  BaUangen-marmor  folger  (se  profil  fig.  32  a) 
et  lag  af  hvid,  finkomet  dolomitmarmor,  af  ganske  vakker  farve,  men  saa 
fuld  af  glimmer,  at  den  ikke  kan  benyttes. 

Og  nsBsten  umiddelbart  over  denne  dolomitmarmor  igjen  optrssder 
et  lag  af  red  Leifsat-marmor,  som  man  har  unders0gt  ved  et  par  smaa- 
brud  dels  oppe  i  aasen  og  dels  neer  ved  fjorden;  ved  det  sidstnsevnte 
brud  (nser  ved  gaarden  B0)  er  meegtigheden  af  den  egentlige  LeifssBt- 
marmor  kun  6  m,  men  til  gjengjsBld  er  de  enkelte  smaa-lag  af  ensfarvet 
red  marmor  her  lidt  tykkere  end  ellers  (indtil  0.2  m  tykke,  af  ensfarvet 
rod  marmor). 

Foruden  denne  rode  LeifsaBt-plademarmor  moder  vi  iier  ogsaa  et 
felt,  som  har  en  vis  lighed  med  Fauskeidets  red-hvid-brogede  Levgafl- 
marmor;  denne  „Ballangens  Lovgafi-marmor",  som  geologisk  forsaavidt 
er  interessant,  som  den  —  i  lighod  med  forekomsten  i  Fauske-feltet  ^ 
optrsBdor  i  umiddelbar  kontakt  med  hvid  dolomitmarmor,  er  dog  af  en 
mere  bias  farve  og  ikke  saa  rigt  indspreengt  med  red  kalkspatmarmor, 
som  tilfseldet  er  i  Fauske. 

Indover  hele  Ballangen-marken  og  over  det  omkring  15  km  lange 
Ballangeneid,  frem  til  Forsaa  ved  EQord,  optrseder  meegtige  kalksten- 
og  marmor-lag,  som  jog  dog  ikke  fik  anledning  til  at  befare.  —  Som  vi 
allerede  ovenfor  (s.  160)  har  omtalt,  maa  hele  dotte  eid,  fra  Ofotfjorden 
til  Efjorden  —  paa  samme  maade  som  f.  ex.  Lavangeneidet  og  det  store 
Fauskeid,  der  forbinder  Salten-  og  SerfoldenQordene  —  forklares  ved 
erosion  netop  langs  de  m»gtige  kalkstene. 
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I  partiet  randt  omkring  Evefues  (Ofoten)  kirke^  paa  nard- 
siden  af  Ofotfjordm,  meder  vi  den  samme  overordentlig  maegtige 
kalksten-  og  marmorraekke  som  ved  Tjeldebotn,  —  ogsaa  ved 
Evenses  med  temmelig  flade  fald  (se  profit  pi.  2,  no.  I)  hvilende 
ovenpaa  graniten  (Lofot-graniten,  ved  Skar  og  Bamnss  nogle  faa 
km  vest  for  Evenses  kirke).  —  Forherskende  i  hele  dette  felt  ved 
Evenses  er  forskjellige  lyse  kalkspatmarmor-varieteter,  men  for- 
evrigt  optrseder  her  ogsaa  hvid  eller  gulhvid  dolomitmarmor 
samt  red  Leifsset-marmor;  den  sidstnaBYnte  varietet  ved  lande- 
veien  naer  ved  Lien  (eller  Liaviken),  1—1.5  km  est  for  kirken. 

Den  marmor-varietet,  som  (ved  min  ganske  kortvarige  be- 
faring)  syntes  mig  at  vsere  den  vigtigste  i  hele  Evenses-feltet, 
er  en  middels  grovkomet  kiMspidmarmor^  af  hvid  farve  med 
svag  graaUg  tone,  meget  lysere  end  den  nys  omtalte  lysegraa 
Ballangen-marmor  og  —  V4  eller  V2  km  vest  for  kirken  — 
med  svaevende  lagstilling,  i  tykke  bsenke,  uden  stsark  opspalt- 
ning;  man  kan  her  faa  brad  i  afstand  heist  72  km  fra  fjorden. 

Videre  kan  naevnes  nogle  bsnke  dels  af  graa,  ^schlesisk'' 
og  dels  af  kruset,  ^^antique**  marmor,  ved  landeveien  Y4 — V2  km 
est  for  kirken.  —  Desuden  findes  der  vistnok  inden  dette  store 
kalksten-  og  marmorfelt,  som  —  med  sine  flade  fald  —  daekker 
en  landstrsBkning  af  flere  hnCi  bredde,  ogsaa  endnu  flere  varieteter, 
som  kande  fortjene  omtale,  men  som  det  ikke  var  mig  moligt 
at  faa  tid  og  anledning  til  at  undersege. 

Hele  denne  maegtige  kalksten-  og  marmorserie  fortsaetter 
over  Lavangeneidet  —  et  bredt,  lavtliggende  eid,  eroderet  efter 
karbonatdraget  —  frem  til  Lavangenbugten  og  Skaanland  annex- 
kirke  (under  Trondenaes,  Tromse  amt),  lige  over  for  det  paa 
Hindeen,  ved  Tjeldsond,  beliggende  handelssted  Sandtorv, 

Her  faestede  jeg  min  opmaerksomhed  saerlig  ved  en  middels 
grovkomet  hvid  (eller  lys)  kalkspatmarmor,  lignende  forekomsten 
V4 — ^/i  km  vest  for  Evenaes  kirke  og  beliggende  lige  ved  Tjeld- 
snndet,  naer  gaardene  Fjelddal  og  Bamstad,  skraas  over  for 
Sandtorv;  i  naerheden  optraeder  ogsaa  en  hvid  flnkornet  eller 
naesten  taet,  aaret  kalkspatmarmor;  videre  red  plademarmor,  i 
lighed  med  den  Leifsaet'ske ;  og  tilslut  kan  om  dette  felt  naevnes 

13* 
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at  efter  mit  ganske  flygtige  beseg  her  (yed  afslntningen  af  min 
studiereise  sommeren  1895)  bar  jeg  herfra  seet  en  hel  rsekke 
prever,  hvoraf  enkelte  ganske  vakre  (bl.  a.  praye  af  lysegraa, 
om  end  ikke  ganske  bvid  kalkspatmarmor).  —  Overhovedet  bar 
jeg  faaet  det  indtryk,  at  det  brede,  om  end  temmelig  myrlsBndte 
eid  mellem  Lavangen  og  Evenss  kirke,  bvor  de  forskjellige  kalk- 
sten-  og  marmor-yarieteter  dsekker  et  terrain  af  kanske  et  eUer 
et  par  snes  km>,  forljener  en  meget  indgaaende  undersegelse. 

I  den  msBgtige  graa  og  urene  marmor  op  for  bnnden  af 
Layangenbugten  findes  en  stor  grotte  eller  hnle  (s.  144),  den 
saakaldte  RU^tden  (1—1.5  km  fra  Layangenbngten;  80  m  oyer 
hayet;  halen  fiilgt  150—200  m  ind  i  (jeldel),  der  er  bleyen  be- 
skreyet  af  K.  Pettersen  (Archly  f.  mathem.  og  natory.,  b.  1, 1876). 

Videre^kan  yi  nsyne,  at  der  nogle  faa  skridt  08t  for  Skaan- 
land  annexkirke  foreflndes  et  lag  af  hvartskonghmerat,  som, 
sammen  med  lidt  glimmerskifer,  er  indleiet  i  de  yanlige  graa 
kalkstene;  tilsyarende  konglomerat  meder  yi  undertiden  ogsaa 
paa^andre  steder  i  yor  glimmerskifer-marmor-gmppe  (senaynlig 
nnder  Fanske-feltet). 

Vedrarende  Tifsffardm  og  Hammenf^  hyilke  prsBStegjsald  jeg 
ikke  bar  bayt  anledning  til  at  besege,  henyises  til  DtMU  geo- 
logiske  kart  oyer  det  nordlige  Norge  og  til  K  Pettersens  ar- 

beide,  .VestQorden  og  Salten'  (Arohiv  f.  mathem.  og  naturr.,  b.  11, 
1886),  der  ligeledes  ledsages  af  et  geolog;i8k  kart« 

Begge  disse  pr»8tegJ8Bld  er  for  en  vsBsentlig  del  bygget  af  granit 
(gneiBgranit),  der  undertiden,  som  ved  Hundholmen  i  Tysfjorden,  er 
ganske  vakker  og  tilmed  godt  baanket,  saa  man  bar  paatsBnkt  at  anl»gge 
granitbrud.  ~  Om  forekomsten  yed  Hundholmen  tilskriver  man  mig,  at 
bflBnkningen  her  skal  y»re  ganske  ssrlig  udprsBget,  med  afstand  meUem 
de  forslgellige,  kun  svagt  faldende  beenkesletter  i  et  paabegyndt  brad 
fra  Vs  til  2,  oflest  omkring  1  m;  og  i  et  andet  brud  op  til  5  m.  Ghra- 
niten  bar  en  god  kl0ybarhed  (efter  foliationen)  og  desuden  to  tver-ret- 
ninger  (.vildkleiv*  og  .bust"),  efter  hvilken  den  let  lader  sig  kile  op.  — 
Nogle  tilsendte  pr0yer  yiser  sig  at  bestaa  af  en  lysegraa,  nogenlunde 
groykomig  gneisgranit  (presset  granit),  med  merk  glimmer. 

K.  Pettersen  angiyer  paa  sit  geologiske  kart  kalksten  (eller  marmor) 
i  Qeldet  est  for  Lille  Tysfjord  og  i  den  indre  del  af  HellemoQorden. 

Steigen.  I  den  ydre  del  af  halyeen  mellem  SkotsQorden  i  nord 
og  Alpe-odden  i  ^d  optrseder  en  stribet  granit  (JT.  PeUer$eH$ 
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kystgranit  eller  Lofot-granit);  mod  syd  (ved  Alpe),  mod  vest 
(ved  Maale)  og  mod  nord  (nordsiden  af  SkotsQorden  og  bonden 
af  denne  i^ord,  videre  ogsaa  paa  Engeleen)  meder  vi  derimod 
den  yanlige  glimmerskifer-marmor-grappe,   fleresteds  med  ind- 

Pig.  34. 


S  tokm 

■    i i__j I I — I 


Geologisk  kartskitse  over  Steigen  (iTmaaleBtok  1 :  300.000). 

leininger  af  marmor-yarieteter,  saaledes   navnlig  paa  Alpe,   i 
banden  af  Skotsfjorden  og  i  den  astro  del  af  Engeleen. 

Ved  AJpB,  som  forevrigt  ikke  er  en  e,  men  en  halve,  ligger 
skifeme  med  nogenlunde  fladt  fald,  oftest  paa  30—40^  (med 


Fig.  35. 
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Profil  over  Alpo. 
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yder^senser  25^  og  75®)  tilsyneladende  hvilende  ovenpaa  gnels- 
graniten;  man  faar  her,  som  ved  den  ydre  del  af  Ofotfjorden 
(se  s.  186,  fig.  80),  det  bestemte  indtryk,  at  skifer-  og  kalksten- 
formationen  er  yngre  end  gneisgraniten. 

Den  —  som  indleining  i  graa,  nren  kalksten  optrsdende  — 
hvide,  middels  fliikornede  dolomitmarmor  er  ved  Alpe  tilstraekkelig 
maegtig,  men  ofte  adskillig  fomrenet  med  fremmed  mineral,  nemlig 
kvarts,  straalsten  og  glimmer.  Som  ellers  er  dolomitmarmoren  les 
i  skorpen,  men  blir,  som  man  kan  overbevise  sig  om  i  et  lidet 
paabegjmdt  brud,  noget  solidere  en  eller  et  par  m  ned  i  fjeldet. 

Dolomitmarmor-  og  kalksten-draget  ledsages  ved  Alpe  af 
en  hvid,  moscovit-rig  og  ganske  mtegtig  kvartsit,  der  hist  og 
her  —  neiagtig  som  tilfaeldet  er  fleresteds  paa  Fauskeidet  — 
udmserker  sig  ved  at  fere  bundter  af  lange  turmalin-naale(!) 
paa  skiktfladerne;  selv  med  hensyn  til  en  saadan  singnlser  ka- 
rakter  meder  vi  altsaa  parallelitet  mellem  Steigen  og  Salten. 

Fra  Saursfjarden,  est  for  Alpe,  har  jeg  seet  prever  af  en 
lysegraa,  flnkornet^  marmor  (lignende  den  italienske  bardiglio) 
og  videre  af  en  breeciemarmor  (i  ordets  egentlige  betydning), 
med  lyse  brudstykker  liggende  i  en  graa,  opknnst  mellemmasse. 

Paa  Maal0,  som  bestaar  af  en  skiktrsekke  vekselvis  af  ganske  mseg- 
tig,  men  uren  kalksten  og  af  glimmer-  og  hornblendeskifer  (med  fald 
omkiing  35^  omtrent  mod  SV;  stroget  noget  variabelt)  optneder  der  en 
forekomst  af  nikkelholdig  magnetkis,  midt  inde  i  kalkstenen  og  i  det  bele 
og  store  folgende  dennes  lagning.  Magnetkisen,  som  ledsages  af  lidt 
svovlkis  og  kobberkis,  samt  hornblende,  er  rig  paa  nikkel  —  [saaledes 
bar  en  paa  det  metallurgiske  laboratorium  foretagen  gjennemsnitspreve 
af  prima-malmen  givet  5.60  %  nikkel  +  0.61  %  kobolt  og  af  sekunda- 
malmen  2.04  •/©  nikkel  -h  0.16  •/o  kobolt  (se  mit  arbeide  ,Nikkelfore- 
komster  og  nikkelproduktion*".  s.  84),  —  men  malmen  er  tilstede  i  ringe 
msengde,  og  en  for  nogle  aar  si  den  foretagen  forsegsdrift  er  derfor  for- 
Ifisngst  indstillet.  —  Qeologisk  talt  er  forekomsten  meerkelig  derved,  at 
den  nikkelboldige  magnet kis  her  ikke,  som  ved  alle  vore  ovrige  fore- 
komster,  optrsBder  i  forbindelse  med  gabbro  ^),  men  i  striber  (0.05—0.25  m 
tykke)  efler  lagflademe  i  kalksten.  -  Ganske  karakteristisk  er  nogle  itu- 
brukne  hornblendeskif  er-flag  inde  i  kalkstenen,  lige  ved  malmforekomsten. 

*)  I  et  tidligere  arbeide  (i  Zeits.  f.  prakt.  G-eol ,  1893,  aprilheftet)  har 
jeg,  i  henhold  til  mig  meddelte  oplysninger,  opfart  ogsaa  Maale- fore- 
komsten under  den  vanlige  mag^etkis-gruppe  ved  gabbro ;  min  hjem- 
melsmand  har  temmelig  sikkert  forvekslet  den  nser  gruben  optrae- 
dende  hornblendeskifer  m^  gabbro. 
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Inderst  inde  i  bunden  af  Skaisffardenj  lige  nede  i  Qseren, 
mader  yi  en  vakker  hvid  ddomUholdig  TcalkspiUmarmor^  bestaaende 
af  kalkspat  og  dolomitspat  i  blanding.  En  paa  det  metallur- 
giske  laboratorium  foretagen  evelsesanalyse  viser  1.68  7o  uoplest, 
lidt  jern,  46.18 '7^  kalk  (GaO)  og  omkring  eller  lidt  over  6  7o 
magnesia  (MgO),  —  ekyivalerende  sammenssetning  omkring  29 
dele  dolomitspat  (CaMgOjOe)  og  69  dele  kalkspat  (Ga^CtOo),  samt 
et  par  procent  uoplest,  med  lidt  jernoxydulkarbonat.  —  Et  par 
mikroskopiske  prseparater  angiver  en  noget  rigeligere  magnesia- 
gehalt;  forholdet  mellem  kalkspaten  og  dolomitspaten  skulde  alt- 
saa  her  —  som  ved  Hekkelstrand  (s.  189)  —  vsere  noget  yekslende; 
dog  saaledes.  at  medeiis  dolomitspaten  er  forherskende  hos  Hekkel- 
strand-marmoren,  er  det  kalkspaten,  som  spiller  hovedroUen  hos 
SkotsQords-marmoren.  I  overensstemmelse  hermed  nsermer  denne 
sig,  med  hensyn  til  styrke  (forbandtet  mellem  individeme)  og  til 
adseende,  temmelig  stserkt  mod  ordinser  kalkspatroarmor.  —  Den 
foreliggende  marmor  er  middels  eller  lidt  grovkornet,  med  kom  paa 
1—2  mm;  farven  er  hvid,  dog  med  et  galgraat  skjaer.  Noget  ge- 
nerende  er,  at  marmoren  ofte  er  fornrenet  med  fremmed  mineral 
(kvarts^  glimmer^  straalsten),  jaevnlig  dog  kan  i  mikroskopisk  fine 
kom.  —  Marmoren  er  aldeles  fast  lige  oppe  i  dagen,  leilighedsvis 
med  opbevarede  skuringsstriber  (!)  og  god  at  slaa  haandstykker  i. 
—  Dette  felt  fortjener  —  skjent  msegtigheden  er  temmelig  liden 
(skjensmsessig,  efter  bestemmelse  nede  i  fjseren,  hvor  meget  er  til- 
daekket,  omkring  et  snesm),  og  skjent  flere  partier  er  ubragbare  paa 
grand  af  tilblandet  mineral  —  en  noget  nsermere  undersegelse;  i  til- 
faelde  maatte  man  fortssette  laget  fra  Qaeren  af  op  i  landet  et  stykke, 
og  her  forsege  sig  frem.    Faldet  er  10—20®  i  NO'lig  retning. 

Omkring  gaarden  Liland  har  man  graa,  uren  kalksten  eller 
marmor,  indleiet  i  de  vanlige  skifere. 

Den  ydre  del  af  hcUveen  meUem  Skotsfjarden  og  Sagfjorden  er 
bygget  af  temmelig  monoton  grancUglimmenkifer,  undertiden  med 
selvhvid  glimmer  (muligens  paragonit)  og  med  nogle  indleininger 
af  hornblendeskifer,  gneis  og  graa^  oren  kalksten;  streg  omkring 
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0  80^  N  og  fald  45 — 60  ®  syd.  Hele  dette  parti,  som  kan  sammen- 
lignes  med  feltet  ved  Ildhallierne  i  Danderlandsdalen,  henregner 
jeg  under  vor  glimmerskifer-marmor-gruppes  glimmerskifer-etage. 

Den  samme  skiktraekke  er  ogsaa  herskende  i  den  sendre 
og  vestre  del  af  Engd0€n\  i  naerheden  af  Steigen  kirke  (s.  105) 
nogle  indleininger  af  aren,  graa  marmor. 

I  den  estre  del  af  Engeleen  derimod  optrseder  vor  egent- 
lige  marmor-etage,  med  overordentlig  msegtige  kalksten-  eller 
marmorlag  og  med  mellemleiet  skifer.  Hovedmassen  af  mar- 
moren  her  er  graa  og  aren.  —  Sserlig  kan  yi  mserke  os  en 
meget  lang  marmorryg  (streg  N  85^  0;  fald  60—80*^  est),  i 
nsrheden  af  gaarden  Retnaes;  nederst  ved  myrkanten  optrseder 
red  plademarmor  (Leifsset-marmor),  temmelig  rig  paa  de  rede 
smaa-lag  og  med  tykkere  plader  end  ved  Leifsset  i  Salten;  der- 
efter  felger  uren,  flngrynet  dolomitmannor;  saa  lys,  graa- 
stribet  kalkspatmarmor,  noget  lignende  den,  yi  senere  skal  om- 
tale  fra  brud  lige  yed  Qorden,  yed  Eyandal  i  Skjaerstad;  og 
eyerst  den  yanlige  graa  og  nrene  kalksten  (eller  marmor). 

Efter  opgiyende  Andes  der  marmor  (eller  kalksten)  ogsaa 
paa  80-siden  af  Holmok^Qorden. 

Nordfolden  og  S0rfolden  har  jeg^  ikke  havt  anledning  til  at  besege 
(undtagnn  bunden  af  Serfoldenfjorden,  ved  Dypvik,  hvorom  henvises  til 
afsnittet  om  Fauske-feltet). 

I  den  indre  del  af  Lerfjorden  har  JT.  Pettersen  paa  sit  geologiske 
kart  afsajb  kalksten  eller  marmor;  og  herfra  har  jeg  seet  prove  af  den 
r0de  LeifB8dt*8ke  plademarmor. 


Sal  ten, 

ssBrlig  om  Fanske-feltet^). 

(se  kartskitse  pi.  8  og  profllskitse  pi.  4.) 

Fauske-feltet  har  jeg  tidligere  omhandlet  i  mit  arbeide  . Salten  og 
Ranen*  (1880—00),  af  hvilken  fremstilling  vi  her  kun  skal  gjengive  de  vig- 
tigere  resultater,  kompletteret  ved  de  undersegelser,  jeg  her  senere,  under 
kortere  ophold  somrene  1805  og  1806,  har  havt  anledning  til  at  foretage. 

I  den  vestre  del  af  „Bod0-halv0en*'   —  den  mod  est  yed 

Faoskeidet  begraensede  halye  mellem  Salten  og  Serfolden  — 

^)   Fauske  er  annex  under  Skjsdrstad. 
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hersker  dels  gneisbergarter  (antagelig  tilherende  grundQeldet) 
og  dels  vor  glimmerskifer-marmor-gruppe  (bl.  a.  med  udbredelse 
i  omegnen  af  Hopeu);  desuden  meder  vi  nogle  mindre  granit- 
felter  (bl.  a.  talrige  granitgange  i  partiet  rundt  omkring  Salt- 
stremmen). 

Lsengere  mod  08i  —  fra  VeDSset  og  Nseverhaugdalen  i  vest, 
over  hele  Fauskeidet  med  'bunden  af  Serfolden  i  nord  og  OinsBS- 
halyeen  i  Sfyd,  videre  ved  Nedrevand  og  over  hele  partiet  paa 
sydsiden  af  SkjserstadQorden  (Skjserstad  kirke  til  Evandal)  samt 
belt  ind  til  Saltdalen  (Rognan)  i  syd  og  endelig  et  godt  stykke 
op  Saltdalen  —  bar  vor  glimmerskifer-marmor-grappe  en  meget 
storartet  udbredelse,  og  sserlig  meder  yi  her  paa  talrige  steder 
glimmerskifer-marmor-gmppens  saakaldte  marmar-eiagey  der  her 
optrseder  i  typisk  udvikling. 

Beiser  vi  endnu  Isengere  mod  0st,  henimod  rigsgrsensen, 
passerer  vi  ferst,  yed  0yreyand  og  Skjensta,  en  msgtig  lag- 
rsekke  af  diyerse  glimmerskifere  osy.,  med  enkelte  kalklag  og 
konglomerater  og  yistnok  fremdeles  tilherende  glimmerskifer- 
marmor-grappen.  Ved  Osbakken,  yed  Langyandets  yestre  ende, 
begynder  derimod  en  ny  skiferafdeling,  ^Sulitelma-feltets  skifer- 
gmppe"",  som  (i  alle  fald  tilsyneladende)  oyerleier  de  yestenfor 
optrsBdende  skifere,  men  om  hyilken  skifergruppe  her  kun  skal 
benyises  til  de  forskjellige  afhandlinger  om  Sulitelma-feltet. 

Oppe  i  Salitelmas  fjeldgruppe,  nser  yed  rigsgraensen,  meder 
yi,  som  allerede  tidligere  omtalt  (s.  175),  et  sterre  eruptiyfelt, 
hoyedsagelig  ferende  gabbro,  men  desuden  med  granit;  inden 
bele  det  paa  kartskitsen,  pi.  8,  gjengiyne  Fauske-felt,  med  til- 
stedende  dele  af  Serfolden,  Skjaerstad  og  Saltdalen,  er  derimod 
hidtil  ikke  kjendt  et  eneste  eruptiyfelt,  og  ikke  engang  saa 
meget  som  en  granitgang,  —  for  det  sidstes  yedkommende  dog 
med  undtagelse  af  den  yestligste  del  af  kartets  omraade  (partiet 
VenssBt— Naeyerhaugen). 

De  ylgtigste  bergarter  inden  Faushe-feliet  er: 
ma/rmor  og  uren  kalksten,  i  talrige  varieteier,   som   naarmere 
gjennemgaaes  i  det  felgende; 
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en  raekke  forskjellige  shifere,  nemlig  glimmerskifer,  granair 
glimmerskifer  og  fyUit,  undertiden  grafltholdig  (alunskifer-fyllit), 
videre  forskjellige  horhblendeskifere  og  gneisbergarter;  desaden 
kvartsskifer  (bl.  a.  i  maegtigt  lag  umiddelbart  vest  for  Fansk- 
eidets  store  kalksten-  og  marmordrag) ;  ander  skiferne  kaa  vi 
ogsaa  opfere  Nteverhaugem  jemmalmj  tned  jemglimmerskifer; 

saerlig  karakteristisk  er  en  hel  raekke  pressede  kanghmeraierj 
med  udbredelse  navnlig  paa  Oinses-halveen  og  ved  Elangsetr 
bugten  (her  naesten  umiddelbart  grsensende  mod  Fauskeidets 
bekjendte  marmorfelt)  samt  ved  Tjetnaes  paa  sydsiden  af  Skjser- 
stadfjorden.  —  Dette  konglomerat  ferer  overveiende  blokke  af 
kvarts,  som  undertiden  naar  meget  store  dimensioner  (Isengde 
efter  straekningsretningen  Vs— 1  m);  ved  siden  heraf  dog  ogsaa 
blokke  af  gneis  eller  af  granit  og  kanske  endnu  flere  bergarter. 
—  Eonglomeratet  er  gjennemgaaende  meget  stsarkt  presset  (med 
presningsretning  nogenlnnde  horizontal  og  efter  streget;  se 
herom  nogle  detailangivelser  i  „Salten  og  Ranen",  s.  67).  — 
Specielt  betegnende  for  disse  konglomerater,  der  optrseder  baade 
over  og  under  Fauskeidets  marmordrag,  er  talrige  smaa  indlei- 
ninger  af  r0d{/)  kalkspcUmarmar,  undertiden  ogsaa  af  hvid  dolo- 
mitmarmor. 

Lagstillingen  inden  Fauske-  og  Skjserstad-feltet  er  i  kort- 
hed  felgende: 

i  den  vestre  del  af  kartomraadet,  i  Naeverhaug-  eller  Val- 
nsesdalen  (se  profiltavlen,  pi,  4,  no  1  og  2)  og  ved  VenssBt  (no. 
8),  naesten  konstant  vestligt  fald  (mod  VNV  eller  V  30®  N); 

samme  faldretning  er  ogsaa  forherskende  i  partiet  mellem 
Naeverhaugdalen  og  Fauskeidets  store  kalksten-  og  marmordrag 
(se  profil  pi.  4,  no  4); 

ligeledes  over  hele  den  nordre  del  af  Fauskeidets  marmor- 
drag (no  3,  4); 

i  den  sendre  del  af  dette  felt,  ved  Levgaflen  (no.  5),  i  om- 
givelserne  af  Furuli  og  ved  bunden  af  Klungsetbugten  (no  6,  7) 
er  derimod  lagstillingen  ofte  belgende,  snart  til  den  ene  og  snart 
til  den  anden  side,  dog  fremdeles  overveiende  med  vestligt  fald. 
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der  fremdeles  er  forherskende  paa  Oinses-halveen;  her  dog  ogsaa 
nndertiden  belgende  lagstilling  (no  10); 

reiser  vi  endnu  Isengere  mod  est  (eller  rettere  mod  sydest), 
meder  yi  ved  den  estre  del  af  Nedrevandets  nordside  en  stor 
saddel  (no.  8),  og  paa  sydsiden  af  Nedrevandets  estre  del  er  lag- 
stillingen  svsevende  "^no.  9); 

videre  mod  est,  ved  begyndelsen  af  Ovrevandet,  er  det  est- 
lige  fald  (mod  OSO  k  SO)  bleven  forherskende; 

ligeledes  paa  Leifsaetodden,  fald  mod  S  40<*0  (no.  10); 

mellem  Nedrevand  og  Kvsenflauet  belgende  lagstilling  (no. 
9  og  10); 

paa  sydsiden  af  SkjaerstadQorden  danner  lagene  (konglomerater 
med  tilherende  kalkstene)  et  smnkt  hvaelv  nser  Tjetnses ;  noget  Isen- 
geremod  est,  ved  Evandal,  ganske  svagt  fald  i  vestlig  retning  (no. 
12);  og  endelig  i  den  indre  del  af  Saltdalsfjorden  og  i  den  nordre  del  af 
solve  Saltdalen  er  stregretningen  NNO  eller  N  30  «0,  med  estligt  fald. 

Ved  Kvandal  foreligger  samme  geologiske  horizont  som  ved 
Tortenli— Levgaflen  paa  Fauskeidet,  hvad  fremgaar  ikke  alene 
af  lagbygningen,  men  ogsaa  deraf,  at  ved  Kvandal  er  repre- 
senteret  nsesten  neiagtig  samme  marmor-varieteter  —  om  end 
med  nogen  anden  udvikling  —  som  i  Faoskeidets  marmordrag-, 
saaledes  meder  vi  ved  Kvandal:  hvid  dolomitmarmor,  saakaldet 
citron-marmor,  desuden  ekvivalenter  for  Levgaflens  red-hvid- 
brogede  marmor  og  for  Furulis  antique  vein6.  —  Antagelig  er 
det  ogsaa  den  samme  niveau,  som  fortssetter  fleresteds  i  den 
sydligste  del  af  vort  kartomraade,  ind  i  Saltdalsfjorden  (saaledes 
ved  Kvaenflauetr  Setsaa);  her  har  jeg  dog  ikke  havt  tid  og  an- 
ledning  til  naermere  at  forfelge  lagrsekkerne. 

Str0gretningen  er  i  feltets  vestre  del,  i  NsBverhaugdalen  og 
over  Fauskeidet,  temmelig  neiagtig  N  25*^0  eller  i  korthed  mel- 
lem NNO  og  N  80*»0;  Isengere  mod  est  (eller  SO)  dreier  streget 
derimod  om  betydelig  mere  estligt,  saaledes  paa  Leifssetodden 
endog  til  0  35<>  N;  o :  det  vil  sige,  streglinjerne  forleber  ikke  paral- 
lelt,  men  konvergerer  mod  syd.  Dette  vil  igjen  bero  paa,  at 
foldningsaksen  for  det  store  hvaelv,  som  lagene  her  danner,  ikke 
ligger  horizontalt,  men  stuper  noget  mod  syd  (eller  sydvest). 
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Henned  ter  yi  ogsaa,  som  naBrmere  udredet  i  mit  tidligere 
arbeide  „Sa]ten  og  Ranen'',  bringe  i  forbindelse,  at  de  forskjel- 
lige  koDglomerater  og  evrige  bergarter  er  stserkt  sirakle,  med 
sirtehningsretning  dels  parattdt  streget  og  dels  med  svage  sydlige 
fold  (se  ^Salten  og  Banen'',  s.  67). 

VedrereDde  Naverhaugdalen  (eller  ValnsBsdalen)  og  den 
sammesteds  optrddieuie  jemmalm  henviser  yi  —  foraden  til  det 
korte  resumfi  s.  172  —  til  de  foreliggende  beskrivelser,  af  0. 
Gunuelius  (1875  og  1877),  0.  A.  Camdiussm  (1877  og  1878), 
forf.  af  dette  arbeide  (1890)  og  A.  W.  SteUmer  (1891);  se  lite- 
raturcitat  s.  171. 

De  ber  optrsedende  kalkstene,  som  nmiddelbart  i  det  haen- 
gende  for  det  lange  jemmalmdrag  naar  en  ganske  betydelig 
msBgtighed,  er  i  regelen  eller  altid  urene  og  temmelig  stSBrkt 
stinkende.    Brugbar  marmor  er  her  ikke  paavist 

Det  samme  gjaslder  de  smaa  kalklag  yed  Stremsnses  og  yed  Hol- 
stad,  om  hyilket  parti  henyises  til  ^^Salten  og  Banen'',  s.  26—27. 

Fanskeldets  marmorfelt  —  det  vigtigite  hidHl  i  vert  land 
paavisie  marmorfeU  —  felges  kontinaerlig  belt  fra  Skjserstad- 
fjorden  (Elungset)  i  syd  til  SerfoldenQorden  (Dypyik  og  Ham- 
marfald)  i  nord,  —  i  en  laengde  af  omkring  16  km;  da  dog 
marmorlagene  yed  feltets  udgaaende  i  Skjserstad^'orden  er  ganske 
ubetydelige,  ber  laeugden  af  det  samlede  marmorfelt  egentiig 
ikke  regnes  mere  end  til  14  eUer  15  kilometer. 

Lagraskken  og  lagstillingen  inden  dette  store  felt  gjengiyes 
yed  de  hosstaaende  profilskitser:  Laengst  mod  est  (eller  OSO) 
stikker  der  op  i  Fauskemyren  paa  forskjellige  steder  nogle 
maegtige,  men  oftest  staerkt  tildaekkede  lag  af  kalksten,  med 
kalkglimmerskifer  og  diyerse  slags  skifere;  deroyer  felger,  i 
feltets  midtre  og  nordre  del  (se  proflleme  fig.  86,  I  og  n,  oyer 
Kyitblik  og  mellem  Tortenli  og  Tyeraa)  et  oyerordentiig  maegtigt 
lag  af  hvid  dohmiimarmor  (af  horizontal  bredde  i  profll  yed 
Tyeraabaekken  600—625  m;  faldyinkel  60— 70^  maegtighed  alt- 
saa  525—575  m);  deroyer  maegtig  graa  kalksten  (bredde  oyenfor 
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Profiler  over  Pauskeidots  marmorfelt;  no.  I  over  Kvitblik;  no.  11  noget 
nordenfor  Tortenli  (lidt  Isengere  nord  end  paa  fig.  37  angivet);  no.  Ill 
over  Levgaflen;  no.  IV  oyer  citron-  og  antique-bruddene;  og  no.  V  over 

Klungset  borhul. 

(Kvartsskifer  betegnet  ved  prikning;    dolomitmarmor   angivet  yed  de 

vanlige  kalksten-tegn,  men  med  punkterede  linier.) 
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Tortenli  etsteds  indtil  850  m;  faldvinkel  sammesteds  i  middel  55^; 
msBgtighed  altsaa  omkring  275  m);  og  endelig  derover  igjen  et 
ganske  maegtigt  lag  af  hvid  kvartsskifer. 

I  feltets  sendre  del,  ved  Levgaflen  og  Tortenli  (se  profllerne 
fig.  36,  III  og  IV)  er  forholdene  noget  anderledes,  idet  der  her 
stikker  frem  en  ganske  msegtig  afleining  af  den  red-hvid-brogede 
Levgafl-marmor,  og  idet  endyidere  her  mellem  dolomitmarmor- 
draget  og  Fauskeniyren  optraeder  forskjellige  kalkspatmarmor- 
sorter,  antique,  antique  verd&tre  og  citron,  samt  desuden 
skifer  og  lidt  konglomerat  (1),  —  det  sidste  allernederst  i  royr- 
kanten^  paa  et  par  steder  mellem  Levgafl-husene  og  citron- 
bruddene.  Alle  disse  sidstnsevnte  lag  falder  i  ganske  flad  lag- 
stilling  (se  profil  fig.  36,  IV)  ind  under  den  hvide,  mod  vest 
(eller  VNV)  optrsedende  dolomitmarmor.  —  Ved  den  red-hvid- 
brogede  Levgafl-marmor  derimod  meder  vi  svagt  08iligt  fald 
(fig.  36,  III),  angivende,  at  lagene  her  danner  et  fladt  hyselv; 
under  Leygafl-marmoren  (i  myrens  niveau  og  endnu  dybere)  er 
paayist  hvid  dolomitmarmor,  som  dog  antagelig  er  et  separat 
lag  og  ikke  identisk  med  det  masgtige  dolomitmarmor-lag,  paa 
hyilket  Furuli-  og  Tortenli-bruddene  er  anlagt.  —  Den  red-hvid- 
brogede  Levgafl-marmor  skulde  efter  den  her  givne  tolkning 
optraede  som  en  lokalt  begrsenset  (i  stor  stil  linseformet)  ind- 
leining,  paa  niveau  mellem  antique-marmoren  paa  den  ene  side 
og  citronlagene  med  konglomerat-skikterne  paa  den  anden,  lidt 
i  syd  for  Levgaflen  (i  den  sendre  del  af  kartskitsen,  fig.  87). 

Det  maa  forevrigt  paapeges,  at  marken  her  er  saa  stserkt 
tildaekket,  at  jeg  ikke  har  kunnet  foretage  alle  de  fornedne 
detailundersegelser;  tilmed  har  der  ved  mine  studieophold  paa 
stedet  ikke  foreligget  noget  detailleret  kart  over  feltet,  saa  jeg 
har  maattet  indskrsenke  mig  til  at  indtegne  mine  observationer 
paa  rent  skitsemaessige  krokier.  —  Trods  disse  ufuldkommen- 
heder  har  jeg  ikke  villet  undlade  at  medtage  en  kart^kitse  (fig.  37) 
over  hele  dette  marmorfelt,  hvor  for  tiden  er  koncentreret  naesten 
al  marmor-brydning  i  vort  land ;  men  jeg  maa  udtrykkelig  gjere 
opmaerksom  paa,  at  denne  skitse  topografisk  —  og  dermed  ogsaa 
geologisk  —  ikke  gjer  krav  paa  nogen  absolut  neiagtighed. 


8ALTBN. 


207 


Fig.  37, 
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Kartskitse  over  marmorfeltet  ved  Furuli,  Lovgaflen  og  Tortenii,  i  Fausko. 
(Den  S0ndre  halvdel  af  kartet  er  tildels  udarbeidet  paa  grundlag  af  et 
sommeren  1895  netop  paabegyndt  udskiftningskart,  hvor  myrkanten  .  og 
de  vigtigste  brud  yar  afsatte;  den  nordre  del  af  kartet  derimod  er  ind- 
tegnet  temmelig  nser  efter  skjan;  jeg  har  en  formodning  om,  at  selve 
Loygafl-partiet  er  tegnet  lidt  for  langt,  i  retning  NNO— SSV). 

Nsesten  umiddelbart  over  Fauskeidets  store  kalksten-  og 
marmordrag  felger,  som  allerede  ovenfor  naevnt,  et  msegtigt  lag 
af  hvartsskifer,  dels  ren  kvartsit  og  dels  glimmer-  og  born- 
blenderig  kyartsskifer  (ogsaa  her,  som  paa  Alpe  i  Steigen,  un- 
dertiden  med  turmalin-naale  paa  skiktfladerne,  se  s.  198),  hvilket 
lag  ret  op  for  Tortenii  og  Tveraa  er  bundrede,  lokalt  kanske 
endog  et  par  hundrede  m  msegtigt.  Mod  syd  kiler  dette  lag 
temmelig  hurtigt  ud;  mod  nord  derimod  fortsaetter  det  i  alle  fald 
til  lidt  forbi  E^vitblik. 

Over  kvartsskiferen  igjen  felger  i  profil  ret  op  for  Tortenii 
eller  Tveraa  (profil  pi.  4,  no.  4)  ferst  en  raekke  lese,  let  smul- 
drende  glimmer-  og  fyllitskifere,  af  borizontal  bredde  skjens- 
maessig  500  m  og  fald  25^  vest  (msegtighed  altsaa  omkriog 
250  m);  derover  et  maegtigt  lag  af  graa  kalksten,  med  marmor, 
bvilket  lag  kan  felges  nsesten  kontinuerligt  fra  Eluugset  ved 
Skjaerstadi^'orden  over  til  Dypvik  i  Serfolden;  faldet  i  profil  pi.  4, 
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tig.  4,  er  80—50®,  middel  85®  mod  vest  (VNV),  og  maegtighed 
analog  jeg  skjensmsessig  til  400  &  500  m.  Ogsaa  nmiddelbart 
over  denne  kalksten  meder  vi  et  saerskilt  lag  af  kvartsskifer. 
—  Deroyer  diverse  slags  skifere,  fleresteds  med  indleininger  af 
konglomerat,  bvis  straekningsretning  etsteds  maaltes  til  10®  mod 
SSV.  Faldet  er  fremdeles  mod  vest  (VNV),  —  og  med  denne 
lagstilling  fortssetter  skiferne  antagelig  belt  trem  til  NaBverhang- 
dalen. 

For  at  man  kan  faa  en  forestilling  om,  hvilke  kolossale 
msegtigbeder  de  bervserende  karbonatlag  —  uren,  middels  grov- 
krystallinsk  kalksten,  kalkspatmarmor  og  dolomitmarmor  — 
naar  opitil,  skal  vi  foretage  en  skitseret  beregning  over  maeg- 
tigbeden  af  den  hele  lagraekke,  fra  det  everste  maegtige  kalklag 
(profil  pi.  4j  no.  4)  over  solve  marmorlagene  og  endelig  ogsaa 
omfattende  de  maegtige  kalklag  paa  Oinaes-halveen  og  paa 
Fauskeidet  (pi.  4,  no.  10  og  11). 


Marmorfeltet 


Det  everste  kalklag  .... 
Skifere,  med  kvartsit    .   .   . 
I  kalksten 
[  dolomitmarmor 
Oinses-konglomerat,    med   ski- 
fere, skjensmsessig 

Kalkstenene  paa  0inses-balveen 
og  i  Fauskemyren;  skjens- 
maessig 


Sum 


Karbonatlag 


ca.  400—500  m 


ca.  800  m 


Skifere,  med  kon- 
glomerat. 


ca.  750  m 


ca.  2000  m 


ca.  500  m 


ca.  750  m 


ca.  1250  m 


iDden  en  lagraekke  af  maegtigbed  i  sum  omkring  8250  m 
sknide  der  altsaa  vaere  ialt  ikke  mindre  end  omkring  2000  m 
karbonatlag  (dels  uren,  krystallinsk  kalksten  og  kalkspatmarmor, 
dels  dolomitmarmor).  —  Ogsaa  her  maa  vi  gjere  opmaerksom. 
paa,  at  tallene  ikke  gj0r  krav  paa  nogen  st0rre  neiagtigbed, 
men  at  de  kun  giver  en  id^  om  de  virkelige  forholde. 
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Sasrlig  interesse  frembyder  de  mange  kanghmeratltLg,  8om 
man  saa  ofte  meder  i  Faoske-feltet,  baade  over  og  nnder  det 
lange  marmordrag,  saaledes  paa  Oinses-halyeen,  ved  Elongset,  i 
nserheden  af  Levgaflen  (se  fig.  37),  og  endelig  oppe  i  aasen  vest 
for  marmordraget  (profil  pi.  4,  fig.  4).  Her  optrseder  ogsaa, 
umiddelbart  over  kalksten-  og  marmor-di*aget,  en  kyartsskifer, 
som  maa  vsere  en  omvandlet  sandsten,  o:  et  lag  afsat  lidt  laen- 
gere  fra  den  oprindelige  kyst,  medens  konglomeraterne  er  rene 
strand-  eller  kystdannelser.  —  Dette  konglomerat  (,,0inae8-kon- 
glomerat")  yiser  i  petrografisk  henseende  en  vis  lighed  med 
Leygaflens  red-hyid-brogede  marmor  med  marmor-skifer-berg- 
arteme  oyenfor  Elangset  og  i  nserheden  af  gaarden  Land,  idet 
konglomeratet  undertiden  ferer  nogle  ganske  tynde  indleininger 
af  red  kalkspatmarmor,  leiligbedsyis  ogsaa  af  hyid  dolomitmar- 
mor;  og  da  endyidere  konglomeratet,  saaledes  som  det  fremgaar 
af  kartskitsen  fig.  87,  efter  str0gretningen  graenser  naesten 
umiddelbart  op  mod  Leygaflens  eiendommelige  red-hyid-brogede 
marmor,  sknlde  jeg  antage,  at  ogsaa  denne  er  en  kystdannelse, 
bestaaende  af  yekslende  uregelmaessige  smaa-lag  af  kalkspat  og 
af  dolomitspat,  —  begge  som  primaere  afleininger.  Jeg  anser, 
saaledes  som  naarmere  udyiklet  under  afsnittet  ^marmorens  geo- 
logic (s.  14 — 17),  dolomiten  —  hyerken  i  selye  dolomitmarmoren 
eller  i  Leygafl-marmoren  —  at  ysere  noget  metasomatisk  om- 
dannelsesprodukt;  og  heller  ikke  opfatter  jeg  Leygafl-marmoren 
som  nogen  brecciemarmor,  i  dette  ords  geologiske  betydning. 

Bnnden  af  det  flade  eid  fra  Fauske  oyer  til  Serfolden  dsek- 
kes  af  Fanskemyren,  som  undei1;iden  er  flere  (8,  lokalt  kanske  4) 
km  bred,  og  som  oftest  ligger  50  eller  60  m  oyer  hayet;  myren 
er  en  tanmyr,  hyor  kun  hist  og  her  fast  fjeld  (oftest  uren 
kalksten  og  kalkskifer)  stikker  op. 

Umiddelbart  mod  yest  (eller  VNV)  for  denne  store  myr 
haeyer  marmordraget  sig,  oftest  som  en  markeret  ryg  (se  profll 
fig.  86,  n  og  III),  hyad  beror  paa,  at  dolomitmarmoren  udmaer- 
ker  sig  yed  en  forholdsyis  betydelig  chemisk  og  mekanisk  mod- 
standskraft^  medens  derimod  den  bagenfor  liggende,   urene  og 
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Fig.  38. 
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Lavgafl- 
bniddene 


Fotografi  fra  Fauskemyren,    med   den  lave   marmorryg  i   baggrunden, 

langs  myrkanten. 
(Fotografiet  taget  for  anlsegget  af  jepibanen). 

grovkrystallinske  kalksten,  med  kalkskifer,  er  dybere  eroderet 
Herved  fremgaar  der,  parallelt  med  selye  Fauskemyren,  en  lideu. 
^laengdedal*^  med  flere  smaavande  oppe  i  lien,  mellem  dolomit- 
marmorryggen  mod  est  og  kvartsskiferlaget,  der  selyfelgelig 
ogsaa  ofle  hsever  sig  som  en  saerskilt  ryg,  mod  yest.  Fra  disse 
smaayande  flyder  en  baek,  Tyeraabaekken,  som  danner  et  lidet 
fossefald  oyer  selye  marmordraget;  i  naerheden  af  gaarden 
Tyeraa,  og  som  muligens  yil  kunne  nyttiggjeres,  i  alle  fald  til 
yisse  tider  af  aaret,  som  driykraft  for  den  fremtidige  bedrift. 

Transporten  fra  marmorbruddene  til  hayn  —  ved  Fauske- 
btigten,  kun  et  par  kilometer  fra  Fineide^  som  er  hatmepladsen  for 
Sulitelma  kobberverk  —  foregaar  nu  yed  jernbane  (smalsporet; 
anlagt  1895),   der  ferelebig  driyes  som  hestebane,   men  som  er 
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Fig.  39. 


Fotografi  fra  marmor-lastepladsen  ved  Fauskebugten;    i   forgrundoD    be- 

gyndelsen   af  selve   lastebryggen ;    i   baggrunden    en    bremsebane,   som 

danner  afslutningen  af  trausport-jembaDen. 

bygget  saaledes^  at  den  naarsomhelst  kan  traflkeres  som  loko- 
motivbane.  Selve  jernbanen  op  til  de  naermeste  brad,  ved  Ley- 
gaflen,  er  ikke  fuldt  4  km  lang,  hvortil  kommer  en  eller  kanske 
noget  over  1  km  i  forgreningsspor  til  de  forskjellige  brnd.  — 
Den  nederste  del  af  jernbanen,  fra  Fauskemyren  og  ned  til 
selve  bavnen,  er  anlagt  som  bremsebane. 

Inden  Faoskeidets  marmordrag  bar  man  hidtil  paavist  fel- 
gende  marmorsorter : 

hvid  dohmitmarmor,  der  igjen  falder  i  flere  nnderafdelinger; 

saakaldet  ^antique  veinS*",  en  eiendommelig  kruset  kalkspat- 
marmor ; 

saakaldet  ^antique  verddlre*",  lignende  den  foregaaende,  men 
med  en  del  ^^nfarvede  partier  (af  kromglimmer); 

saakaldet  ^cUron-mannor*^  \ 

Levgaflens  rgd-hmd-brogede  marmorj  med  forskjellige  nnder- 
afdelinger; 
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noget  lignende  marmor  ovenfor  Elangset,  dog  her  med 
temmelig  meget  grant  og  lidet  hvidt; 

yidere  vil  man  vistnok  inden  dette  store  felt  endna  kunne 
paayise  adskillige  andre  varieteter. 

Fanskeldets  hyide  dolomltmarmor  strsekker  sig  i  et  kon- 
tinnerligt  drag  fra  noget  sendenfor  Leygaflen  og  Furoli  i  i^d 
(se  kartskitsen  fig.  87)  til  Dypyik  og  Hammarfald  yed  Serfolden 
i  nord;  Isengden  kan  ssettes  til  omhring  ISeUer  Jcanske  13  hilom., 
og  den  horizontale  bredde  beleber  sig  i  partiet  omkring  Tyeraa- 
og  Tortenli-gaardene  til  omkring  500  m,  leilighedsyis  endog  op 
til  600  m  (etsteds  maalt  630  m).  Mod  syd  synes  det  hele  lag 
at  kile  sig  ud  nogenlunde  hurtig,  og  ogsaa  Isengere  nord  i  feltet, 
yed  Eyitblik  og  Dypyik,  er  den  horizontale  bredde  en  del  redn- 
ceret.  —  Rent  undtagelsesyis  er  der  i  denne  dolomltmarmor 
indleiet  lidt  skifer  —  saaledes  yed  Eyitblik  et  nogle  m  maegtigt 
lag  af  kyartsskifer  og  yed  Furnli-bruddet  et  lag  glimmerskifer, 
kan  omkring  1  dm  tykt^  —  hist  og  her  ogsaa  noget  kalkspat- 
marmor  eller  nren  kalksten,  det  sidste  naynlig  i  grsensepartiet 
saayel  est  som  yest  mod  de  tilstedende  lag  af  den  yanlige 
nrene,  krystallinske  kalksten.  Inde  i  selve  kjsemepartiet  af  den 
hyide  dolomltmarmor  h0rer  dog  saadanne  fremmede  indleininger 
til  sjeldenhedeme,  og  marmoren  er  her  saa  kompakt  og  jsyn, 
at  det  i  enkelte  brud  endog  er  nmnlig  at  bestemme  lagstOlingen. 

Denne  hvide  Fauskeidets  doUmitmarmor,  som  hidUl  har  fxerd 
den  gangbare  hvide  narske  marmor^  bar  yi  omhandlet  paa  talrige 
steder  i  det  foregaaende,  og  yi  kan  derfor  med  hensyn  til  denne 
marmors  egenskaber  benyise  til  de  tidligere  afsnit: 

Gbemisk  sammenssetning,  s.  20,  22. 

Mineralogisk  sammenssetning,  s.  25—26,  28,  82. 

Farye,  s,  84,  42. 

Kom8t0rrel8e,  s.  48—44. 

Stmktnr,  s.  49—55,  61—62. 

Styrke,  s.  62—66. 

Haardhed,  s.  67—68. 

Eornfasthed,  s.  69—72. 
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Politareyne,  s.  78—74. 

Ojennemsigtighed,  s.  76. 

Pordsitet,  8.  76—88. 

Fomtring  i  fast  Qeld,  s.  84—88. 

Holdbarhed  i  fri  laft,  8.  91,  117—118,  126—128. 

Oversigt  oyer  egenskaber,  s.  128—129. 

MsBgtighed,  s.  180. 

Opspaltning,  s.  186. 

Tekniske  drift,  8.  147—162. 

Brydningsndgifter,  8.  158—158. 

Videre  henvises  om  selve  naynet  ^dolomitmarmor"  tU  s.  2—  8 
og  om  dens  geologi  til  s.  14—18. 

Fanskeidets  dolomitmarmor  er  meget  ofte  ren  hvid,  nndertiden 
aldeles  ren  snehrid,  jsBvnlig  dog  med  en  svag  cremegtd  tone;  hist  og 
her,  saaledes  fleresteds  ved  Dypyik  og  Hammarfald,  er  denne  gule 
tone  saayidt  markeret,  at  roarmoren  ikke  laengere  kan  opferes  som 
hyid|  men  som  gtUhvid  (cr6megul,  ikke  citrongul).  —  Videre  maa  yi 
paapege,  at  marmoren  ikke  sjelden  yiser  en  del  graa  (blaagraa)skyer 
og  schatteringer,  som  undertiden  spiller  en  ganske  fremskudt  rolle. 

I  ren  bit  er  denne  dolomitmarmor  knn  opblandet  med  en  for- 
syindende  bagatel,  omkring  0.02  ^o,  fremmed  mineral  (ersmaa  kom 
af  kyarts,  glimmer,  mtil  osy.);  derimod  meder  man  undertiden  en 
generende  forurensning  af  mere  storbladig  glimmer,  paa  sletter. 

Efter  farye-schatteringeme,  naynlig  efter  de  graa  skyer 
eller  aarer,  og  efter  denne  lille  glimmer-tilblanding  deler  man 
yed  brydningen  i  Famli-bmddet  denne  marmor  i  felgende  sorter: 

5,  forkortning  for  Statuario  eller  statuemarmor ;  fri  for 
graa  skyer  og  ligeledes  fri  for  glimmer; 

P,  som  skal  yaere  forkortning  af  den  carrariske  benaeynelse 
blanc  P^);  fremdeles  hyid  og  uden  skyer,  men  hist  og  her 
med  lidt  glimmer; 


^)  At  parallellisere  denne  norske  marmor  med  den  carrariske  blanc  P 
er  dog  vildledende,  idet  det,  som  egentlig  betinger  karakteren  af 
den  saakaldte  blano  P,  er  dennes  fuldstsBndige,  nnsten  porceisBn- 
lignende  tsBthed  (se  a.  43);  den  foreliggende  nordlandske  marmor 
derimod  bar  et  meget  grovere  kom  (0.4 — 0.8  mm). 
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B,  ordinaBr  blanc  clair;  hvid,  men  lidt  aaret; 

V  eller  yeinfi  (aaret) ;  noget  mere  graa-aaret. 

Som  en  gunstig  omstsendighed  ved  dette  dolomitmarmor- 
felt  maa  fremhseves,  at  marmoren  her  oftest  er  nogenlnnde 
fri  for  natarlig  opspaltning.  Bsenkesletter  (efter  lagflademe) 
er  saaledes  |i  mange  brud  ikke  at  opdage,  og  en  lovmsessig 
vertikal-opspaltning  spiller  ligeledes  en  temmelignnderordnetroUe, 

—  dog,  i  alle  fald  paa  enkelte  steder  (som  i  Fumli-bruddet),  en 
noget  sterre  roUe  end  f.  ex.  i  Leygafl-bruddene  paa  red-hyid- 
broget  marmor.  Dette  medferer,  at  den  hyide  Famli  dolomit- 
marmor  yistnok  ikke  er  fuldt  saa  billig  at  bryde  som  Leygafl- 
marmoren,  men  at  produktionsudgiften  dog  fremdeles  er  tern- 
mellg  lay.  Jeg  skulde  saaledes  formode,  at  blokkene  herfra  — 
frit  leyerede  yed  Fauske  brygge  og  fsBrdig  tngtede  (men  ikke 
belastede  med  generalndgifter  og  oprenskningsomkostninger)  — 
yil  komme  paa  en  del  under  femti  kr.  pr.  m*.  —  Da  marmoren 
er  forholdsyis  lidet  opspaltet,  kan  man  faa  meget  store  blokke, 
gjeme  af  Isengde  4—5  m  eller  deroyer. 

Den  sterste  niempe  yed  denne  dolomitmarmor  er,  som  yi 
udferlig  tidligere  bar  omhandlet  (s.  58—55,  70—72,  77,  82, 
85 — 88),  dens  ikke  saa  solide  stroktur  (se  fig.  3,  s.  54)  og  den 
heraf  felgende  heiere  grad  af  poresitet  og  betydelige  foryitring 
nsBr  dagen.  Dette  sidste  medferer,  at  marmoren  uden  undtagelse 
er  aldeles  kassabel  i  de  eyerste  m,  nser  dagen. 

I  midten  af  1880-aarene  paabegyndte  man  paa  denne  hyide 
dolomitmarmor  en  rsekke  brud  paa  straekningen  mellem  Tortenli- 
og  Tyeraa-gaardene  (yed  nordkanten  af  kartomraadet  fig.  87); 
disse  brud  bley  dog  i  slutfcen  af  1880-aarene  fuldstsendig  ned- 
lagte,  idet  marmoren  her  yiste  sig  at  yaere  altfor  les  i  kornet. 

—  Yed  en  liden  ort,  som  man  her  drey  ind  (med  dynamit;  i  en 
liden  synk  allerinderst  med  kiling  for  haand)  user  foden  af 
marmorryggen,  og  som  bragte  ind  et  halyt  snes  m  eller  kanske 
lidt  deroyer  under  dagskorpen,  er  det  dog  godtgjort,  at  mar- 
moren blir  noget  bedre  mod  dybet. 

Fra  begyndelsen  af  1890-aarene  har  man  forlagt  arbeidet 
paa  denne  hyide  dolomitmarmor  omkring  1.5  kilom,   Isngere 
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mod  fiyd  (eller  SSV),  til  et  felt  ved  Furulien  (se  fotograflerne 
8.  149,  151),  hyor  marmoren  oppe  i  dagen  yar  noget  solidere 
end  paa  de  fleste  steder  i  partiet  omkring  Tortenli  og  Tveraa.  Ved 
dette  Fnroli-brad,  som  hidtil  bar  leveret  hovedmassen  af  al  den 
hvide  marmor,  som  er  kommet  paa  markedet  fra  Norge  ~  noget 
hvid  manner  skrev  sig  i  aarene  omkring  1890  ogsaa  fra  det 
senere  nedlagte  brud  ved  Hekkelstrand  i  Ofoten  (s.  188)  —  havde 
man  sommeren  1896  arbeidet  sig  ned  til  et  dyb  af  10—12  m 
under  dagen.  Paa  flere  steder  bar  man  1  dette  brud  faaet 
upaaklagelig,  solid  vare,  som  man  bar  kunnet  benytte  til  skulp- 
turarbeide  (se  fotograflerne  s.  70—71),  og  som  ved  maskinhevling 
med  skarpt  hserdede  meisler  endog  kan  give  gnist  for  staal 
(8.  67).  Hen  ved  siden  beraf  bar  man  faaet  store  msBugder 
af  mindre  solid  og  noget  pores  sekunda-vare,  som  er  lidet  tjen- 
Ugi  og  som  for  en  vsesentdel  del  maa  opferes  som  kassabel. 

Som  vi  gfentagende  tidligere  i  dette  arbeide  bar  frembolbt 
(s.  82,  87,  117,  146),  bar  man  i  sin  almindelighed  ved  brud  paa 
hvid  dolomitmarmor  aldeles  kassere  hele  overflade-partiet,  ned  ;til 
5  m  eller  derover,  og  maalet  maa  vaere  Ikke  kun  at  komme  10, 
men  heist  25—50  m  ned  under  overfladen. 

Hidtil  bar  bedriften  paa  Fauskeidets  dolomitmarmor  vseret 
begraenset  til  partiet  omkring  Tortenli  og  Furuli;  ogsaa  tengere 
mod  nord  (NNO),  ved  Dypvik  og  Hammarfald,  hvor  dolomit- 
marmor-laget  stikker  ud  i  50r/bWenfjorden,  bar  der  vseret  gjort 
lidt  forsegsminering,  ved  hvilket  det  bar  vist  sig,  at  marmoren 
her  er  af  vakker  crimegul  farvenuance.  Da  dolomitmarmoren 
her  (analyse  no.  6)  gjorde  indtryk  af  at  vsere  noget  solidere  i 
komet  lige  oppe  i  dagskorpen,  end  tilfseldet  oftest  er  Isengere 
mod^syd  i  det  samme  drag,  vil  jeg  ikke  undlade  at  henlede 
opmaerksomheden  paa  dette  parti,  ved  Serfolden. 

Den  marmor,  som  bar  faaet  navnet  ^antique  vein***  eller 
ta  dagligt  for  kortheds  skyld  kun  „  antique"*,  er  en  middds 
grovkamet  kalkspafmannor  med  sUerki  hrusede,  graasorte  schaUe- 
finger  paa  hvid  bund.  Af  denne  marmor,  som  tidligere  i  dette 
arbeide  ofte  har  vaeret   omtalt  (se  s.  87,  54,  79,  82,  86,   125), 
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Andes  der  ved  Fiiruli  (se  kartskitsen  fig.  87  og  profilskitserne 
fig.  86,  IV  og  40)  et  ganske  stort  felt,  paa  bvilket  man  bar 
anlagt  brad  (bidtil  kun  drevet  med  baand,  ikke  med  maskine) 
1 — 1.25  km.  sendenfor  Levgafl-bruddet  og  det  bvide  Furali-brnd. 

Antiqae-bruddet  er  kun  et  par  m  dybt,  men  alligeyel  er 
stenen  —  kalkspatmarmor  —  absolat  fast  og  solid,  og  foldt  ad 
bmgbar  endog  kun  et  par  decimeter  under  dagskorpen. 

Opspaltningen  er  ber  kanske  lidt  sterre  end  yed  den  bvide 
Furuli-marmor  og  i  bvert  fald  noget  sterre  end  ved  Leygaflen; 
dog  beller  ikke  ved  antique-bruddet  generende  i  nogen  stserkt 
fremtrsedende  grad. 

Hvad  der  er  saerlig  karakteristisk  for  denne  marmor,  og 
byad  der  betegner  dens  eiendommelige  natur,  er  de  intense 
krusninger  eller  scbatteringer,  der,  som  illustreret  yed  bosstaa- 


Fig.  40. 
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Profil  over  antique-yein6-bruddet  yed  Furuli,  Fauake. 

ende  profil,  kun  er  beroende  paa  meget  yoldsomme  foldninger 
af  lagene.  De  graasorte  striber,  som  undertiden  kan  y»re  et 
par  cm.  tykke,  og  som  i  enkelte  partier  nsesten  er  ligesaa  rige* 
lig  tilstede  som  den  byide  bund,  bestaar  af  ordinaer  kalkspat- 
marmor med  en  del  skjael  af  grafit  (eller  grafltoid)  og  af 
bitumines  substans;  oftest  fortoner  denne  graa  farye  sig  grad- 
yis  oyer  i  den  byide  bund. 

Naar  denne  stserkt  krusede  marmor  sages  op  i  plader  paa 
skraa  mod  akseretningeme  for  krusningerne,  kan  man  faa  frem 
det  mest  brogede  yiiTar  af  scbatteringer  eller  yatringer,  og 
naar  man  saa  igjen  ssetter  symetrisk  sammen  to  eller  fire  efter 
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hinaiiden  i  blokken  faldende  plader  (efter  samme  fremgaDgsmaade 
som  ved  mahogni-finer  i  indramniDger),  resulterer  der  heist  eien- 
dommelige  menstringer  (som  tigerskind,  zebraskind,  oksehorn  osv. 
osv.).  —  Denne  marmor,  som  i  Eristiania  bl.  a.  er  benyttet  i 
trappeopgangen  i  den  nye  logebygning,  bar  allerede,  baade  inden 
arkitektkredse  og  hos  det  store  pnblikam,  vakt  betydelig  op- 
mserksombed;  det  er  dog  kun  fira  de  stserkt  krnsede  —  og  ikke 
fra  de  mere  plan-baenkede  —  partier  i  braddet,  at  man  kan  faa 
frem  alle  de  rare  tegninger. 

Tilsvarende  kroset  marmor,  af  samme  karakter  som  Fumli- 
antique,  yil  man  ogsaa  kanne  flnde  paa  andre  steder  i  Nordland 
—  noget  lignende  marmor  er  saaledes  paavist  lidt  est  for 
Evenaes  kirke  i  Ofoten  og  i  Dunderlandsdalen;  —  derimod 
barer  denne  slags  marmor  til  de  allersterste  sjeldenbeder  i  ud- 
landet  —  Noget  analog  marmor,  sammensat  symetrisk  som  i 
opgangen  til  den  nye  logebygning  i  Eristiania,  bar  jeg  saa- 
ledes i  udlandet  kun  set  paa  et  par  steder,  nemlig  i  Markos- 
domen  i  Venedig  (bygget  omkring  det  8de  eller  9de  aarh.)  og 
i  den  gamle  maoriske  mosk6  (nu  domkirke)  i  Cordova;  kros- 
ningeme  var  dog  beggesteds  ikke  i  den  grad  ieinefaldende  og 
eiendommelige  som  bos  Fnruli-antiquen.  —  Efter  opgivende  er 
tilsvarende  kroset  og  aaret  marmor  ogsaa  benyttet  i  vestibulen 
og  trappeopgangen  i  det  rigt  udstyrede  H&td  de  viUe  i  den 
fransk-afrikanske  by  Oran,  i  Algier  (se  en  notits  i  „Norsk  tek- 
nisk  tidsskrift^  1896,  s.  156). 

Om  denne  nordlandske  marmor  saaledes  ikke  kan  siges  at 
vaere  absolut  unique,  herer  den  dog  til  de  store  sjeldenbeder. 

Noget  lignende  marmor  er  den  saakaldte  ^antlqne  verd&tre'' 
(se  s.  30,  88,  86)  eller  „gr6iine  antique^,  paa  hvilken  der  er 
anlagt  brud  i  Furulien,  kun  et  par  hundrede  m  fra  det  hvide 
Furuli*brud  og  fra  Levgafl-bruddet.  —  Om  lagraekken  ber  hen- 
vises  til  hosstaaende  profilskitse:  nederst,  lige  i  myrkanten,  lidt 
graa  kalksten  samt  konglomerat,  med  temmelig  meget  red  kalk- 
spat  og  hvid  dolomitspat  og  saaledes  dannende  overgangsled 
mellem  Oinaes-konglomerat  og  Levgafl- marmor;  derover  et  tyndt 
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Profil    over    antique  verdfiltre- brud-  ^         ®  P      a^ 

det,  yed  Furuli,  Fauske.  |  ^|      g  I'l      0 


X 

skikt  citron-marmor,  med  hyid  dolomitmarmor;  senere  noget 
glimmerskifer,  deroyer  ferst  den  grenne  antique,  i  ganske  mseg- 
tigt  lag  og  tilslut  den  hyide  dolomitmarmor  (fortssettelse  af  den 
hvide  Fumli-marmor).  —  Naar  marken  blir  mere  afdsekket  end 
tilfaeldet  nu  er,  yil  man  mnligens  kunne  paavise  endnn  flere 
bergarter  i  profile!. 

Den  grenne  antique,  som  ogsaa  er  noget  kruset,  dog  paa 
langt  user  ikke  i  samme  grad  som  yed  det  oyenfor  omtalte  brud 
af  den  egentlige  antique  yein6,  bestaar  hoyedsagelig  af  kalk- 
spatmarmor;  yidere  findes  nogle  linseformige  smaalag  af  hyid 
dolomitmarmor;  og  endelig  optrseder  en  del  glimmer,  specielt 
smaragdgren  kromglimmer  (fuchsit,  s.  80),  —  den  sidste  ofte  i 
saa  rigelig  maengde,  at  stenen  faar  et  istsenk  af  yakker,  ren 
smaragdgren  tone. 

Ogsaa  denne  slags  marmor  kan  man  faa  i  meget  store 
blokke,  og  da  marmoren  baade  er  yakker  og  af  en  eiendomme- 
lig  karakter,  yil  den  utyiylsomt  faa  en  fremtid. 

Den  saakaldte  ^citron-marmor^  (se  s.  19,  85, 41,  54,  76,  86 
og  181)  er  en  middels  groykornet,  vakker  cUrongfd  og  nogel  gjm- 
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nemsJnnnende  kalkspdUmarfnor^  paa  hvilken  man  bar  anlagt  et 
par  mindre  bnid  lige  i  kanten  af  Fauskemyren,  mellem  Lev- 
gaflen  og  antique-bruddet  I  modsaetning  til,  hvad  der  gjsBlder 
for  de  fleste  evrige  marmorsorter  i  Nordland,  danner  citron- 
marmoren  ikke  kompakte,  msegtige  lag,  men  kun  forboldsvis 
smale  indleininger  —  paa  lidt  under  eller  lidt  over  1  m  (ordi- 
nsBre  maximum  1.25  m),  —  veksellagrende  med  hvid,  flngrynet 
dolomitmarmor,  hvilken  sidste  her  er  temmelig  rig  paa  glimmer 
(lysebrun  magnesiaglimmer);  desuden  forefindes  nogle  glimmer- 
rige  skiferzoner. 

Ved  det  sydligste  af  de  to  smaa  brud  er  lagraekken  (se 
hosstaaende  profil,  fig.  42)':Jneder8t  dolomitmarmor;  derover  baenk 


Fig.  42. 
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Profil  over  det  sydligste  af  de  to  citron-brud  ved  Furulien  i  Fauske. 

af  citron;  saa  baenk  af  dolomitmarmor;  paany  en  sserskilt  baenk 
af  citron;  derover  en  slags  antique- marmor;  saa  ferst  lidt  skifer 
og  endelig  hovedmassen  af  det  store  antique-baelte  (profil  fig.  40). 

Ved  det  nordligste  af  de  to  smaa-brud  optrseder  et  konglo- 
merat  (det  samme  som  lige  ved  myrkanten  i  profil  fig.  41)  kun 
et  sues  m  (del vis  efter  streget)  fra  bruddet;  citron-marmorens 
stratigrafiske  afstand  fra  konglomeratet  er  saaledes  kun  en  ube- 
tydelighed. 

Som  illustreret  ved  profil  fig.  42,  er  hele  denne  lagraekke, 
bestaaende  af  vekslende  baenke  af  dolomitmarmor  og  citron- 
marmor,  hvilken  sidste  undertiden  ogsaa  bar  nogle  redlige  par- 
tier,  overalt  staerkt  foldet  og  kruset;  derimod  er  marmoren  i 
paafaldende  grad  fri  for  tver-opspaltning.  Men  da  de  enkelte 
citron-marmorbaenke  kun  er  en  eller  heist  halvanden  m  maegtige, 
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og  da  man  ved  driften  her  selvfelgelig  ogsaa  maa  medtage  de 
mellemliggende  baenke  af  dolomitmarmoren  (som  her  er  nbrog- 
bar),  ligger  det  i  sagens  natar,  at  det  er  vanskeligt,  for  ikke 
at  Bige  umnligt,  at  faa  meget  store  blokke,  f.  ex.  af  IsBogde  5  m 
eller  derover,  og  at  yragprocenten  blir  meget  hei;  selvo  yaren 
altsaa  temmelig  kostbar.  Brydningen  vil  vij^tiiok  komme  paa 
over  hundrede  kr.  pr.  m",  hvad  dog  er  af  underordnet  be- 
tydning,  idet  denne  citron-marmor  betales  med  meget  heie  priser, 
paa  200—800  kr.  pr.  m^,  muligens  endog  derover.  Hertil  kom- 
mer,  at  denne  pragtfolde  marmor  fortrinsvis  benyttes  t&  finere 
forziringsbrug,  saa  den  felgelig  kan  flnde  anvendelse  sely  i  tem- 
melig smaa  blokke  (paa  f.  ex.  en  eller  et  par  kubikfod).  —  Det, 
som  gjer,  at  denne  marmor  er  saa  heit  skattet^  er  ikke  alene 
den  yakre,  ren  citrongnle  farve,  men  ogsaa,  at  marmoren  er 
noget  gjennemskinnende,  saa  man  har  felelsen  af,  at  man  kan  se 
et  stykke  ind  i  selve  stenen. 

Lignende,  om  end  ikke  foldt  identisk  marmor  er  ogsaa 
paavist  ved  Evandal  i  Skjaerstad  (s.  232),  ved  Horsdal  i  Gilde- 
skaal  (s.  289),  muligens  ogsaa  paa  andre  steder  i  Nordland,  og 
desuden  i  marmorfelteme  ved  Brandsseter  og  Naas  ved  Eomstad- 
fjorden  paa  Nordmere  (paa  sidstnsBvnte  sted  i  grundQeldet). 

Laygaflens  red-hyld-brogede  marmor,  som  bestaar  af  red, 
middels  groykornet  kalkspatmarmor  og  hyid,  flnkomet  dolomit- 
marmor  i  yekslende  linseformige  smaa-skikt,  stikker  frem  nsesten 
som  en  liden  bastion  lige  i  kanten  af  Fauskemyren  (kart  fig.  37). 
Denne  eiendommelige  marmor,  som  yi  har  omtalt  paa  talrige 
steder  i  det  foregaaende  (s.  16,  19,  30,  86—87,  40,  44,  73—75, 
84,  126,  136,  148,  203,  206),  danner  et  lag  af  laengde 
(efter  streget)  henimod  1  km  og  med  maagtighed,  saayidt  hidtil 
Igendt,  omkring  40  m  eller  lignende.  Under  denne  marmor 
hyiler  hyid  dolomitmarmor;  i  stregets  fortssBttelse  mod  SSO 
kommer  konglomerat  med  skifer,  citron-marmor  og  dolomitmarmor, 
etsteds  ogsaa  med  en  antique  yerd&tre-marmor  udyiklet  med 
lignende  struktur  som  selye  Leygafl-marmoren  og  temmelig  sik- 
kert  at  opfatte  som  dennes  stratigraflske  fortssettelse  (se  s.  206). 
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Pig.  43. 
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Brud  paa  rod-hvid-broget  Lovgafl-mannor,  i  Fauske. 
(Fotografiet  taget  omkring   1890,   for  man  var  begyndt  at  drive  med 

masldnarbeide).^ 

Pig.  44. 


Vertikalsnit,  parallel  streBkningsretningen,  af  L^vgafl-marmoren. 

(Hvidt   er  dolomitmarmor;    prikket  er  kalkspatmarmor,   og   streget  er 

glimmer,  meat  gron  fuchsit,  med  lidt  gron  hornblende.) 
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—  Medens  lagene  lidt  sendenfor  Levgaflen  gjennemgaaende  viser 
svage  vestlige  fald  (mod  VNV,  se  fig.  36,  IV  og  fig.  41),  meder 
vi  ved  Levgaflen  svagt  estligt  fald  (10—15^  mod  OSO). 

Om  denne  marmors  eiendomm^lige  karakter  henvises  til 
hosstaaende  snit  (fig.  44),  som  er  skaaret  vertikalt  og  parallel! 
med  strsekningsretningen  (stregretningen);  i  snit  lodret  paa 
straekningsretningen  tegner  alle  linserne  sig  meget  kortere. 

I  teknisk  henseende  falder  denne  L0ygafl-marmor  —  efter- 
som  forholdet  mellem  de  rede  (undertiden  orangegule)  kalkspat- 
partier  og  de  hvide  dolomitpartier  veksler,  og  yidere  eftersom 
tegningerne  er  udviklede  paa  den  ene  eller  anden  maade  —  i 
forskjellige  varieteter,  som  bar  faaet  navne  som  ^breche  ruban6^ 
^gloire**  08V.  —  Denne  marmor  fliser  sig  ikke  op  efter  lag, 
fladerne,  og  den  er  i  ganske  paafaldende  grad  fri  for  spring 
eller  spraekker;  exempelvis  kan  saaledes  nsevnes,  at  jeg  ber 
sommeren  1895  under  brydningen  (se  fotografl  s.  148)  med  den 
belgiske  taugsagning  saa  et  omfaret  parti  af  10  m's  Isengde,  6.5 
m's  bredde  og  8.5  m's  beide,  —  uden  en  eneste  sprsek  og  aden 
saa  meget  som  en  ^glasslette"".  Man  kan  ber  fleresteds  faa 
ad  saa  lange  og  store  blokke,  som  man  vil,  gjerne  seileemner 
af  baade  5  og  10  m's  Isengde.  I  regelen  ssetter  man  dog,  af 
bensyn  til  besvaerligbederne  ved  transporten,  saadanne  lange 
sailer  sammen  af  flere  enkelte  led. 

Paa  grund  af  denne  fribed  for  opspraekning  er  Levgafl- 
marmoren  forboldsvis  billig  at  drive  (ved  nogenlunde  stor  pro- 
dnktion  vil  brydningen  neppe  komme  over  80  kr.  pr.  m^  blokken 
leveret  paa  stedet).  —  I  et  af  de  paabegyndte  brud  —  dog  ikke 
i  bovedbruddet  —  bolder  marmoren  lidt  indleiet  skifer,  der  selv- 
felgelig  ber  eger  vragprocenten. 

Denne  Levgafl-marmor  er,  med  sin  paafaldende  kombina- 
tion  af  bvidt  og  redt,  med  lidt  grent  istaenk,  af  unique  ka- 
rakter, og  jeg  bar  paa  det  europseiske  marked  ikke  seet  nogen 
marmor,  som  jeg  skulde  kunne  sammenligne  med  den^  forelig- 
gende.  Mange  synes  godt  om  denne  brogede  veksel  af  .farver, 
og  dette  medferer,  at  denne  marmor  vil  faa  nogen  omssBtning^ 
^  baade  inden  arkitekturen   og  mebelindustrien.    Noget  gene- 
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rende  er,  at  den  hvide  dolomit  ikke  tager  fuldt  saa  hnrtig  poli- 
tur  som  den  rede  kalkspat  (s.  78),  saa  man  maa  fortssette 
poleringen  lidt  IsBngere  end  ellera;  det  er  dog  allerede  godtgjort, 
at  dette  for  den  her  omhandlede  marmor  ikke.  er  nogen  ulempe 
af  Yssentlig  betydning.  —  Noget  sserdeles  stort  marked  kan 
Leygafl-marmoren  ikke  paaregne,  idet  dertil  er  farvekombina- 
tionen  altfor  broget. 

Marmor  af  samme  geologiske  karakter.er  ogsaa  paatrnffet 
ved  Ballangen  i  Ofoten  (s.  192)  samt  ved  E vandal  i  Skjaerstad 
(s.  238),  omkring  12  km  sendenfor  Leygaflen. 

Fra  Ydre  Klunyset  (profit  fig.  86,  V)  skal  omtales  en  eien- 
dommelig  redfarvet  marmorskifer,  som  bestaar  af  red,  undertiden 
orangegul  kalkspatmarmor,  i  linseformige  smaa-lag,  med  gren 
glimmer  (fnchsit)  og  chlorit.  Denne  marmor.  som  ligger  omkring 
1  km  indenfor  bunden  af  Eluugsetbugten,  yil  kunne  tiltrsekke  sig 
en  yis  opmserksomhed  paa  grand  af  de  liylige  farver  og  den  flam- 
mede  struktnr;  drift  er  dog  endnu  ikke  paabegyndt;  knn  bar 
man  foretaget  nogle  forelebige  undersegelser  med  diamantboring. 
—  Lagstillingen  er  syaevende,  undertiden  omtrent  horizontal. 

Om  0ituea-hak0en  og  de  sammesteds  optrsBdende  kalksten-  og  mar- 
mor-bergarter  samt  konglomerat  („0in8d8-konglomerat^)  henvises  til  mit 
tidligere  arbeide  ,Salten  og  Banen**,  s.  34—37;  se  ogsaa  dette  arbeide, 
8.  202,  209,  og  pi.  4,  no.  10  og  11. 

Leifls»t-feltet  (4—5  km  SSO  for  Fauske).  —  Paa  Leifsset- 
odden,  hvor  den  herskende  stregretning  er  085®  N,  med  yeks- 
lende  fald,  fra  20<>  til  70^  mod  sydost  (S  Sb^  0),  meder  yi 
nederst  i  lagrsBkken  (lidt  nord  for  omraadet  af  yor  kartskitse) 
diyerse  skifere,  med  enkelte  kalkstenbsenke ;  deroyer  msegtig 
kalksten,  af  tykkelse  skjensmsessig  omkring  100  m  (Isengst  mod 
nordyest  paa  hosstaaende  profit);  saa  forskjellige  glimmer-  og 
hornblendeskifere,  med  kalkglimmerskifer ;  dernsBSt  selye  mar- 
marlaget,  og  oyer  dette  ferst  lidt  skifer  og  senere  nogle 
kalkbsenke,  Isengst  mod  syd  paa  den  hele  odde;  her  har  man  i 
tidligere  dage  hayt  et  Met  kalkbrnd  (her  fnndet  udmsBrket 
yakker  fuchsit;  se  s.  30). 
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Fig.  45. 
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Kart  og  profiler  over  Leifsfiet-feltet. 


Leifscet'inannaren,  der,  som  paa  kartskitsen  er  angivet,  er 
falgt  i  en  laengde  af  650 — 700  m  (laengst  mod  nordost,  ved 
LeifssBt-hosene,  dog  i  tildsekket  terrain),  bar  i  feltets  sydvestre 
ende  en  horizontal  bredde  af  60—65  m  og  midlere  fald  omkriug 
40  <^;  msBgtigheden  er  altsaa  her  omkring  40  m.  LsBngere  mod 
nordost  er  faldvinkelen  noget  steilere,  belt  op  til  70 — 80^,  men 
da  den  borizontale  bredde  her  syntes  at  yaere  mindre,  er  maeg- 
tigbeden  omtrent  den  samme. 

Leifsaet^marmoren  er  (som  vi  bar  omtalt  paa  mange  steder 
i  det  foregaaende,  s.  19,  30—81,  86—87,  40,  44,  75,  86,  124, 
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134  og  155)  en  i)2aifemarmor  (kalkspatmarmor),  bestaaende  af  veks- 
lende  sroaa-lag  af  red,  gul,  hvid  og  grenlig  marmor,  med  en  del 
glimmer  paa  plade-  eller  baenkesletterne.  Evert  enkelt  af  de  for- 
skjellige  smaa-lag  af  ensfarvet  marmor  kan  naa  op  til  tykkelse  af 
omkring  7^10  cm;  oftest  er  de  dog  adskillig  smalere,  paa  kan  et 
par  cm.  Skjensmsessig  er,  i  alle  fald  i  bruddet  lige  ved  Qorden, 
omkring  den  ene  trediepart  af  marmorlagene  af  rBd  farve,  med 
samme  intensiv  rosenrede  tone  som  f.  ex.  bos  Levgafl-marmoren  (se 
s.  40  og  220);  den  anden  trediepart  er  hvid  og  grenlig-bvid  (den 
grenne  farve  tildels  fremkaldt  ved  gren  glimmer),  og  den  tredie 
trediepart  er  gul,  tildels  ganske  staerk  orangegnl,  og  gulred  eller 
golgran.  Det  hele  billede  er  derfor  i  allerheieste  gi'ad  broget,  og 
da  farveme  er  rene,  er  totalindtrykket  ganske  imponerende. 

Fig.  46. 
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Snit  over  plademarmoren  fra  Leifs6Bt. 
(Feilskrift  paa  tegningen:  20  m,  skal  vsere  20  cm). 

Som  yi  allerede  tidligere  bar  berert,  indeholder  denne  mar- 
mor jsevnlig  en  del  glimmer  —  gren  kromglimmer  (eller  fuchsit, 
se  s.  30),  bmnsort  biotit,  desuden  mascovit  og  lidt  talk  eller 
chlorit  —  samt  noget  fint  fordelt  kvarts;  desuden  mikroskopisk 
ratil  og  jemglans  (se  s.  29). 

Paa  grand  af  disse  glimmerblade,  som  i  enkelte  lag  er  an- 
hobede  i  ganske  rigelig  maengde,  falder  denne  marmor  i  plader, 
af  tykkelse  fra  12—15  op  til  30 — 35  cm;  de  fleste  kan  regnes 
at  v«re  15—20  cm  tykke. 

Om  marmorens  strsekningsretning  —  omkring  25"  mod  V 
35  ®  8  —  henvises  til  beskrivelse  i  „Salten  og  Ranen"  (s.  40). 

Hele  dette  marmorlag  er  i  paafaldende  grad  fri  for  tver- 
opspaltning;  fleresteds  kan  man  saaledes  faa  plader  af  gjerne 
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10  eller  20  m's  laengde,  9:  saa  lange,  som  man  overhovedet  kan 
enske  at  tage  dem.  Driften  paa  denne  marmor  vil  saaledes 
blive  ganske  overordentlig  enkel;  man  behever  kan  at  skjaere 
lagene  over,  f.  ex.  med  den  belgiske  taugsag,  i  passende  afstand, 
som  5  eller  10  m;  yidere  ssette  ind  nogle  minerhul  til  aflesning 
ved  bunden  af  bruddet,  og  saa  kan  man  brsekke  ud  plade  for 
plade.  —  En  nlempe  er  forevrigt,  at  disse  plader  undeitiden  er 
lidt  yindskjseye,  beroende  paa,  at  faldet  er  noget  yekslende  i  de 
forskjellige  dele  af  feltet,  og  lidt  rynkede  paa  oyerfladen ;  disse 
ujaeynheder  er  dog  oftest  ganske  forsyindende,  paa  en  eller  et 
par  cm. 

Denne  eiendommelige,  udmaerket  yakkert  faryede  plade- 
marmor,  hyor  sserlig  den  r0de  farye  falder  stserkt  i  einene,  kan 
man  benytte  paa  forskjellig  slags  maade,  naynlig  til  gulvfiiser 
og  til  muring  af  ydermur. 

Til  gulyfliser  er  denne  marmor  —  fra  brud  kun  en  eller  halv- 
anden  m  dybt,  lige  ved  fjorden  —  benyttet  i  estskibet  i  Trond- 
Ivjems  domkirke  (se  s.  109) ;  fliseme,  som  bley  glatslebne  (men  ikke 
polerede),  --  og  som  bley  skaarne  med  ganske  syag  yinkel  mod 
lagningen,  for  at  de  forskjelligt  faryede  lag  kunde  komme  frem 
som  brogede  flammer,  —  tager  sig  her  udmsBrket  godt  ud;  og 
den  lille  tilblanding  af  glimmer  og  kvarts  bar  i  praxis  yist  sig 
ikke  at  ysere  det  ringeste  genereude.  I  domkirken  er  den  rede 
marmor  ogsaa  benyttet  til  ganke  smaa  og  tynde  forzirings- 
seiler  (saaledes  rundt  foden  af  praedikestolen). 

Desuden  kan  denne  marmor,  som  er  aldeles  fast  i  komet 
lige  oppe  i  dagen  (se  s.  86)  og  ikke  det  ringeste  pores,  benyttes 
til  muring  {j^engelsk  muring*^,  se  s.  123—124),  idet  man  laegger 
plade  paa  plade,  med  „busten^  —  altsaa  gjennemskjsringen 
gjennem  de  forskjelligt  faryede  lag  —  ud.  Saaledes  bar  man 
for  en  del  aar  siden  benyttet  Leifsset-marmoren  —  simpellhen 
paa  gt*und  af  dens  prisbillighed  —  til  fjesmur  (se  fotografi  s.  124) 
ved  Leifsaet  gaard,  og  for  tiden  er  det  paa  bane  at  anyende  denne 
samme  Leifsset-marmor  til  ydermur  yed  Bode  sindssygeasyP) ; 


^)   Vedtaget  ved  storthingsbeslutning  29de  marts  1897   (umiddelbart  for 
tiykningen  af  dette  ark). 
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Fig.  47. 


Fotografi  af  provemur  opfort  ved  Bodo  sindssygeasyl  af  LeifssBt-marmor 
(grundmuren  af  gneisgranit ;  stillagerae  ikke  Qernede). 

der  er  her  foretaget  en  prevemuring,  som  er  gjengivet  ved  hos- 
staaende  fotografi.  Marmoren  tager  sig  forevrigt,  paa  grand  af 
sin  yakre  lyse  farve,  meget  bedre  ud,  end  man  skulde  tro  efter 
fotografiet. 

Om  brydningsprisen  for  denne  marmors  vedkommende  hen- 
vises  til  s.  155. 

Lei&aet-marmoren  holder  ofte  lidt  svovIkiS)  i  ganske  ersmaa 
krystaller,   der  dog  i  regelen  ligger  saaledes  indesluttede  inde  i 
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kalkspatkornene,  at  de  er  beskyttede  mod  oxydation  (se  s.  31). 
—  Hist  og  her  ser  man  dog  ogsaa  paa  selve  bsenkefladerne  en 
del  kis,  og  disse  partier  bar  ikke  medtages  ved  brydningen. 

Man  bar  inden  enkelte  kredse  frygtet  for,  at  denne  plade- 
marmor  ikke  skulde  kunne  holde  sig  til  bygningsbrng  i  fri  luft, 
idet  vaud  skulde  opsuges  langs  skiktfugerne  og  saa  ved  frysning 
sprsBnge  steneu  itu.  Denne  frygt  er  dog  efter  min  opfatning 
aldeles  ubegrundet,  hvad  bedst  fremgaar  deraf,  at  skiktfugerne 
nu  i  aartusinder,  eller  rettere  i  aartitusinder,  bar  staaet  med  yinkel 
30-— 70^  mod  overfladen,  uden  i  sin  almindelighed  at  vsere  flisede 
op  ved  frosten.  Dette  er  kun  tilfselde  et  eneste  sted,  nemlig  langs 
en  tver-spalte,  efter  hvilken  vandet  bar  kunnet  sive  ind  til  sideme 
(se  s.  86);  men  ellers  er  stenen  ganske  frisk  og  ikke  ituspraengt 
oppe  i  overfladen.  —  Ogsaa  fra  flere  af  vore  gamle  kirker  bar 
man  erfaring  for,  at  plademarmor  ikke  edelsegges  af  frosten ;  dette 
dog  selvfelgelig  kun  under  den  forudssetning,  at  man  IsBgger 
stenen  med  skiktningen  horizontalt  (se  s.  104— 108,  123). 

Hvilke  kvantiteter  af  marmor,  man  disponerer  over  ved 
LeifssBty  fremgaar  ved  felgende  skitserede  beregning: 

feltets  Isengde  saetter  vi  til  600  m; 

den  midlere  bredde  til  50  m; 

beiden  over  bavet  er  ved  ryggens  haieste  punkt,  ifelge  ni- 
vellement)  40.5  m;  og  den  midlere  beide  kan  (lavt  regnet)  an* 
slaaes  til  20  m.  —  Eubikindboldet  af  marmorlaget,  over  bavets 
niveau,  skulde  altsaa  blive  600.000  m»;  beraf  vil  det  dog,  da 
det  vil  vaere  meget  ubekvemt  at  arbeide  i  et  rendeformigt  brud 
over  den  bale  laengde  i  niveau  med  Qorden,  i  praxis  neppe 
lenne  sig  at  udtage  mere  end  f.  ex.  balvparten,  og  beraf  igjen 
maa  en  del  bortregnes  som  vrag.  Som  brugbar  marmor  vil 
saaledes  det  bele  felt  kunne  producere  et  par  bundrede  tusind 
m^  bvilket  vil  vaere  fuldstaendig  tilstraekkelig  for  meget  lange 
tidsrum. 

Lignende  farvet  plademarmor,  med  nogenlunde  naiagttg 
samme  farvekombination  og  karakter  som  ved  Leifsset,  er  ogsaa 
kjendt  paa  adskiUige  andre  steder  i  det  nordlige  Norge,  nemlig: 

ved  Lavangenbugten,  skraas  over  for  Sandtorv  (s.  195); 
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ved  Tjeldebotn  (s.  187)  og  Be  i  Ballangen  (s.  191),  paa 
sydsiden  af  Ofotfjorden; 

i  den  estre  del  af  Engeleen,  i  Steigen  (s.  200); 

ved  Midtbe  i  Saltdalen  (s.  286); 

ved  Valle  i  Oildeskaal  (s.  239);  paa  sidstnsevnte  sted  er  dog 
skiktfagerne  saa  godt  sammengroede,  at  pladerne  her  blir 
ussedvanlig  tykke;  det  samme  gjaelder  ogsaa  forekomsten  ved 
Midtbe  i  Saltdalen. 

Kvandalsfeltet.  —  Paa  sydsiden  af  Skjaerstadfjorden 
meder  vi,  lige  ved  gaarden  Tjetnses,  et  meget  smakt  hvsely  af 
Oin»s-koDglomerat  (se  profil  pi.  4,  no.  12),  med  overleiende 
kalk-  eller  marmorlag,  der  maa  tilhere  samme  niveau  som  ved 
Oinses  og  Elungset. 

Mod  est  for  Tjetnaes,  henimod  Evandal,  er  lagene  (skifere 
med  konglomerat  og  kalksten  eller  marmor,  som  over  og  ander 
Fanskeidets  marmordrag)  temmelig  staerkt  krusede  og  smaafoldede 
(med  talrige  glidplan,  som  ved  Ovrevand);  lagstillingen  synes  i 
det  hele  og  store  af  danne  en  skaal,  som  paa  profllet  (pi.  4, 
no.  12)  antydet.  Nsermere  hen  mod  Evandalsgaardene  er  faldet 
temmelig  fladt  (mod  vest),  nede  ved  fjord  en  knn  omkring  10  ^; 
heiere  oppe  i  aasen  noget  steilere,  oftest  dog  kun  20—35®. 

Inden  Kvandalsfeltet,  hvor  der  er  representeret  en  hel  rsBkke 
tildels  meget  smukke  marmorsorter,  er  lagfelgen,  i  profil  langs 
Qorden: 

Nedersl  (altsaa  laeDgst  mod  est  i  profllet  laDgs  ijorden,  flg 
48),  forskjellige  kalkstene  med  skifere;  kalkstenene  tildels  meget 
maegtige; 

derover  et  saerskildt  lag,  som  felges  fra  fjorden,  nogle  faa 
skridt  nedenfor  estre  Kvandal  gaard,  til  langt  op  i  lien,  af  lys^ 
temmelig  grovkornig  kalkspafmarmor,  me4  graa  schatteringer ; 

saa  lige  ved  estre  Kvandal  gaard  noget  skifer  og  kalksten ; 

derover  en  red-gid^  Levgaftlignende  kalkspatmarmor,  samt 
enkelte  lag  af  citron'marmar; 

saa  et  lag  af  hvartsskifer  (skjensmaessig  omkriug  et  snes  m 
msegtig),  med  nogle  andre  skifere; 
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Profil  langs  fjorden. 
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Kart  og  profil  over  Kvandalsfeltet,  i  Skjeeretad  (Bufjeld  og  partiet  vest 
for  samme  har  jeg  ikke  besogt). 
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og  derover  igjen  (i  BuQeld)  en  meget  msegtig  raekke  dels 
af  urene  kalkstene  og  dels  af  diverse  slags  hvide  og  graa  kaXk- 
spahnarmor-varieieter  (de  sidstnsevnte  opdagede  efter  mit  beseg 
paa  stedet). 

Heiere  oppe  i  aasen,  fra  den  estre  ende  af  BaQeld  og  oyer 
mod  Ardalen^),  optrader  der  ogsaa  et  lag  af  hvid,  temmdig  fin- 
kamei  doltmUmarmor,  ledsaget  af  Lavgaft-marmor,  Denne  do- 
lomitmarmor  ligger  omtrent  paa  samme  niveau  som  det  ovenfor 
omtalte  kvartsskifer-lag,  —  om  over  eller  under  fik  jeg  ved  mit 
kortvarige  beseg  ikke  anledning  til  at  undersege 

Som  det  fremgaar  af  ovenstaaende,  meder  yi  inden  dette 
Evandalsfelt  i  det  hele  og  store  de  samme  marmorvarieteter  — 
om  end  med  nogen  anden  udvikling  —  som  ved  Fanskeidets  mar- 
mordrag,  saaledes:  hvid  dolomitmarmor;  citron;  en  slags  Levgafl- 
marmor;  videre  en  hvid,  graastribet  kalkspatmarmor,  i  alle  fald 
mineralogisk  lignende  Furulis  antique;  endelig  forskjellige  andre 
sorter.  Dels  i  henhold  til  denne  petrograflske  analogi  og  dels  paa 
grundlag  af  vore  studier  over  lagstillingen  (se  kartet  pi.  8)  frem- 
gaar, at  i  Kvandcdsfeltet  er  represenleret  det  samme  geologiske  niveau 
som  ved  Fundi,  Levgaflen,  Torienli  og  KviJcblik  paa  FauskeideL 

Udbredelsen  af  nogle  af  de  vigtigste  marmorsorter  ved 
Kvandal  har  jeg  forsegt,  om  end  temmelig  schematisk,  at  gjen- 
give  paa  den  ledsagende  kartskitse,  som  velvillig  er  bleven  stil- 
let  til  min  disposition  af  herr  ing.  E.  A.  Oude,  Om  denne 
kartskitse  maa  det  dog  bemserkes,  at  heidekurveme  er  indtegnede 
efter  et  temmelig  lest  skjen;  videre,  at  jeg  ferst  efter  mit  beseg 
paa  stedet  fik  anledning  til  at  benytte  kartskitsen,  hvor  saaledes 
alle  observationer  er  indtegnet  kun  efter  erindring  og  paa  grund- 
lag af  nogle  krokier  i  min  notitsbog.  Kartskitsen  kan  saaledes 
ikke  gjere  fordring  paa  sterre  neiagtighed;  alligevel  vil  den 
forhaabentlig  kunne  vsere  tjenlig  til  en  forelebig  orientation. 


^)  Denne  dal  er  en  hoist  eiendommelig,  gryde-  eller  kraterformet  for- 
ssenkning,  i  hvis  dybeste  punkt  bsekken  falder  ned  i  jorden,  hvorefter 
bsekken  paany  —  efter  at  have  banet  sig  vei  langs  efter  uderoderede 
kalklag  (se  s.  144—145)  —  dukker  op  ret  op  for  vestre  Kvandal 
gaard.  Beekken  danner  her  et  vandfald  paa  omkring  40  m's  hoide 
(efter  opgivendo  ved  lav  vandforing  beregnet  til  30—40  hestekrwfter). 
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Vi  skal  gaa  gaa  over  til  at  omtale  de  vigtigste  hidtil  kjendte 
marmorsorter  i  Eyandalsfeltet. 

Lige  nede  ved  Qordkanten  optrseder  der,  nser  estre  Eyan- 
dal  gaard,  et  lag  af  temmelig  grovkornig  kalkspatmarmor,  af 
hvid  farve  med  toUrige  sorte  schaUeringer.  Denne  marmor  kan 
sammenlignes  med  Fuioilis  antique  veini  (se  8.  215);  der  er 
dog  den  forskjel,  at  schatteringerne  hos  den  sidstnaevnte  er  kru- 
sede,  hos  Evandalsmarmoren  derimod  retlinjede.  Dette  lag,  som 
kan  felges  i  alle  fald  over  en  haly,  antagelig  et  par  kilometer 
op  i  fjeldet  (se  kartet),  bar  en  msegtighed  efter  skjen  paa  noget 
over  80  m ;  der  er  altsaa  kolossale  kvantiteter  at  tage  af.  —  Mar- 
moren  er  aldeles  stserk  i  kornet  lige  oppe  i  dagen,  hvad  bl.  a. 
fremgaar  deraf,  at  man  bar  kunnet  benytte  blokke,  kon  tagne 
et  par  dm.  under  dagfladen,  af  denne  marmor  til  gravmonumenter, 
der  viser  sig  at  tage  ypperlig  politur.  —  Marmoren  er  ikke 
loymsessig  opspaltet,  og  der  er  anledning  til  at  faa  meget  lange 
blokke;  for  tykkelsen  derimod  yil  muligens  nogle  indleininger  af 
graa,  flnkomige  mellemlag  i  alle  fald  paa  enkelte  steder  sstte 
en  begraBusning;  afstanden  mellem  disse  mellemlag  er  dog  oftest 
ganske  stor  (f.  ex.  1  m),  og  ofte  mangier  mellemlagene  fuldstsendigt 

Man  bar  ber  (efter  mit  beseg  paa  stedet)  aabnet  brud  lige 
nede  ved  Qordkanten,  saa  man  kan  laste  marmor  direkte  fra 
bruddet.  Videre  bar  man  ogsaa  mineret  paa  et  par  steder  lidt 
beiere  oppe  i  aasen;  etsteds  ber  udmserker  marmoren  sig  yed 
en  nsesten  snebvid  farve,  kun  med  forboldsvis  faa  graa  schat- 
teringer. 

Noget  lignende  marmor,  dog  med  mindre  hvidt  og  mere  graat, 
videre  ogsaa  med  krusede  schatteringer,  bar  man  (efter  mit 
beseg  paa  stedet)  paavist  oppe  i  Evandalsfeltet,  efter  opgivende 
oppe  i  Bufjeldet;  ber  optraeder  desuden  en  mere  ensfanret,  graa 
marmor,  af  lidt  merkere  tone  end  Ballangen-marmoren  („gris**), 
samt  en  lys,  ncesten  aldeles  hvid^  noget  grovkornet  marmor  (kalk- 
spatmarmor),  som  er  udmserket  vakker. 

Umiddelbart  under  den  ovenfor  omtalte  kvartsskifer  forefin- 
des  der,  i  naerbeden  af  busene  ved  bunden  af  Evandalsbugten, 
et  lag  af  cilran'marmor,  af  naesten  naiagtig  samme  karakter  som 
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yed  de  ovenfor  omtalte  saakaldte  citron-brad  yed  Furuli,  og 
ligesom  her  kun  optrsedende  i  forholdsyiB  lidet  msegtige  bsenke. 

Straz  ander  dette  citron-lag  forekommer  der,  indenfor  bun- 
den  af  Eyandalsbngten,  en  meget  intimt  finstribet  veksel  af  red 
kalkspatmannor  og  hvid  dolomitmarmor,  —  altsaa  en  bergart, 
som  i  alle  fald  mineralogisk  og  geologisk  bar  en  vis  lighed  med 
Fanskeidets  Laygafl-marmor.  Og  lige  under  det  lange  kyartsski- 
ferlag,  i  aasen  ret  op  for  estre  Evandal  gaard,  meder  vi  en 
anden  variant  af  Levgafl-marmoren,  med  meg^  store  boiler  eller 
linser  af  red  og  gnl  kalkspatmannor,  men  her  uden  dolomit- 
marmor;  i  de  midtre  dele  er  disse  store  boiler  af  citrongul  eller 
orangegnl  farve,  mod  kanten  eller  brsemmen  derimod  er  farven 
rosenred.  Denne  eiendommelige  marmor  vil  ntvilsomt  tage  sig 
ndmserket  godt  ud,  hvor  der  handles  om  meget  store  flader,  f.  ex. 
Ysegbeklaedning  eller  tykke  og  lange  sailer.  Noget  sikker  dom 
om  denne  marmor  kan  dog  endnu  ikke  fseldes,  da  hele  dette  felt 
ikke  er  tilstrsekkelig  nndersegt;  paa  de  fleste  steder  er  laget  saa 
mofigroet,  at  det  er  nmnligt  at  se  noget,  og  yed  mit  beseg  yar 
her  endnn  kun  sat  et  enkelt  minerskud. 

Den  marmorsort,  som  i  Kyandalsfeltet  ferst  tiltrak  sig  op- 
maerksomheden,  yar  en  hvid^  middeU  finkamei  dohmUmarmoVy  der 
allerede  i  slutten  af  1880-aarene  bley  nndersegt  yed  forskjellige 
smaabrud. 

I  den  nordre  del  (yed  brud  I)  er  dette  dolomitmarmor-lag 
temmelig  smalt,  paa  et  snesm  eller  lignende;  laengere  mod^syd, 
nede  i  Ardalen  (yed  brad  n  og  III),  er  maegtigheden  betydelig 
sterre.  Her  meder  yi  ogsaa  et  ssBrskilt  lag  af  Leygafl-marmor, 
antagelig  fortsaettelse  af  det  samme  lag,  som  yi  tidligere  har 
omtalt  fra  partiet  naer  Eyandalsgaardene. 

Denne  hyide  Kyandalens  dolomitmarmor  er  noget  mere  fln- 
kornig  end  den  tilsyarende  hyide  marmor  fra  Tortenli  og  Furuli; 
en  ulempe  er,  at  marmoren  jaeynlig  holder  lidt  glimmer  og  lidt 
straalsten,  og  at  den  andertiden  er  noget  graaspaettet  (et  enkelt 
sted  ogsaa  med  redlige  spsBtter);  yidere  er  denne  marmor  i  de 
tre  eller  fire  brud,  som  her  er  anlagt,  temmelig  staerkt  opspaltet, 
saayel  efter  basnkeflademe  som  efter  et  loymsessigt  dobbelteset- 
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system  (se  182,  134),  lodret  paa  bsenkefladerne^).  Af  deone 
grund  vil  det  i  alle  fald  paa  de  steder,  hvor  man  hidtil  her  bar 
forsegt  sig,  vaere  vanskeligt  at  faa  tilstraskkelig  store  blokke. 
Foniden  de  ovennaevnte  varieteter,  hvoraf  i  alle  fald  enkelte, 
navnlig  de  lyse  sorter  kalkspatmarmor,  maa  tillsegges  stor  betyd- 
ning,  Andes  der  vistnok  i  dett«  store,  men  hidtil  lidet  undersegte 
felt  endna  flere  kvaliteter;  et  indgaaende  studium,  belst  stettet 
til  geologisk  detail-kartlaegning;  vilde  vaere  meget  enskeligt. 

Ved  Kvtenfianet,  lidt  SO  for  Leifset  og  lige  ved  SaltdalsQor- 
den,  ligger  de  maegtige  karbonatlag  i  svagt  belgende  lagstilling 
(pi.  4,  no.  10),  som  danner  en  nsesten  lodret  styrtning,  af  etpar 
handrede  m's  beide.  Hovedmassen  ber  er  graa,  uren  kalksten 
og  diverse  graa  marmorsorter ;  paa  enkelte  steder  ser  man  ind- 
leiet  lidt  redlig  plademarmor  samt  bvid,  middels  finkomet  dolo- 
mitmarmor,  paa  bvilken  sidste  der  (i  midteu  af  1880-aarene) 
blev  drevet  lidt  pravebrydning  (inde  i  en  grotte;  berfra  bl.  a. 
taget  en  dolomitmarmor-blok,  som  billedhugger  Skeibroh  buggede 
en  buste  aQ. 

Endnu  lidt  laengere  inde  i  fjorden  ligger  Setsaa,  bvor  man 
(i  midten  af  1890-aarene)  bar  foretaget  nogen  pravebrydning 
paa  graabvid,  middels  grovkornet  kalkspatmarmor,  af  nogenlunde 
samme  karakter  som  i  brud  lige  ved  Evandalstranden  (s.  232). 
—  Lagtykkelsen  ved  Setsaa  er  overordentlig  stor;  fleresteds  bar 
man  dog  at  kjaempe  med  den  ulempe,  at  der  i  enkelte  lag  op- 
traeder  en  del  glimmer.  —  Disse  sidste  partier  stikker  frem  i 
takker,  undertiden  af  en  fods  beide,  medens  solve  marmoren  er 
dybt  eroderet;  og  alle  slags  ^Karrenfelder*^  og  eiendommelige 
erosionsfenomener  barer  ber  til  dagens  orden. 

Saltdalen.  Ved  bunden  af  SaltdalsQorden  (se  kartet,  pi.  3) 
og  i  bele  den  nordre  del  af  Saltdalen  bersker  vore  vanlige  glim- 
merskifere  med  kalksten-  og  marmorbergarter;  straget  er  nogen- 

')    Bruddene  er  drevne  med  dynamit,  saa  der  —  ved  siden  afdenatur- 
lige  spalter  —  her  ogsaa  er  en  vrimmel  af  dynamit-sprsekker. 
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Innde  konstant  NNO,  og  faldet  er  i  alle  fald  i  hele  partiet  om- 
kring  Rognan  mod  est  (ONO^  oftest  med  temmelig  steile  fald- 
Tinkler). 

Yed  Sdksenvik^  som  ligger  et  par  km  fra  Rognan,  paa  est- 
siden  af  fjorden,  bar  man  —  kun  omkring  V4  km  fra  lasteplads 
—  anlagt  et  lidet  brad  paa  middels  grovkornet,  graasort  (kalk- 
8pat-)marmor,  som  poleret  tager  sig  ud  naesten  som  sort  marmor 
(s.  87).  —  Stregretningen  er  NNO  (mellem  N  20^  0  og  N  250  0) 
faldet  75®  mod  est;  leiet,  som  kan  f0lges  i  alle  fald  i  over  1  km's 
Isengde,  bar  fleresteds  en  maegtighed  af  50—100  m;  man  bar  alt- 
saa  overfledig  tilgang  paa  material;  beliggenbeden  er  fortrinlig 
(lige  yed  bavn,  tilmed  nsesten  lige  ved  et  mindre  yandfald),  og 
marmoreu  er,  at  demme  efter  det  paabegyndte  brud,  ikke  ge- 
neret  yed  nogen  loymsessig  tyer-opspaltning. 

Den  merkegraa  farye  skriyer  sig  fra,  at  marmoren  er  staerkt 
opblandet  med  kolboldig  substans,  byilken  ogsaa  giyer  sig  til- 
kjende  deryed,  at  marmoren  lugter  staerkt  yed  slag.  —  Inde  i 
denne  merke  grundmasse  ligger  bist  og  ber  nogle  byide  (kalk- 
8pat-)striber. 

Paa  poleret  flade  er  denne  marmor  sort,  dog  med  enkelte 
byide  spsetter  og  aarer. 

Tilsyarende  sort  marmor  yil  man  yistnok  ogsaa  kunne  trseffe 
paa  andre  steder  i  Nordland,  og  yidere  kan  man  leyere  en  lig- 
nende  sort  marmor  fra  enkelte  oyersiluriske  lag  i  Eristianiafeltet, 
saaledes  lige  yed  Breyig  (Eidangerfjorden). 

Disse  yore  sorte  norske  marmorsorter  er  nogenlunde  yasrdi- 
fulde  og  kan  paaregne  endel  omsaetning,  om  de  yistnok  ikke  med 
bensyn  til  kulsort  karakter  faldt  ud  kan  maale  sig  med  den  be- 
kjendte  belgiske  „noir^. 

Lidt  ndenfor  Saksenyik  begynder  de  msegtige  kalksten-  og 
marmorlag,  som  fortssetter  ud  mod  Setsaa  og  Eyaenflauet  (og 
berfra  yidere  til  Nedreyand). 

Fra  Bognan  ud  vestsiden  af  Qorden  bar  vi  ligeledes  meegtig,  oftest 
uren  kalksten  eller  marmor,  med  en  del  skiferindleininger;  str0gN25"O 
og  fald  oftest  60—75®  0st.  —  I  dalen  omkring  eller  kanske  lidt  over  1  km 
indenfor  bugten  ved  Vik  optrader  hvidgul,  finkomet  dolomitmarmor,  som 
er  fliset  og  amuldrende  i  dagen  og  med  en  del  glimmer  og  straalsten,  og 
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Bom  —  trods  den  vakre  farve  —  ikke  syntes  mig  at  fortjene  nogen  sterre 
opmeerksombed. 

Lignende  u.*eD  kalksten,  med  indleininger  af  flngrynet.  jaBvn- 
lig  ogsaa  skifrig  dolomitmarmor,  anstaar  ogsaa  paa  vestsiden  af 
selve  Saltdalen,  ved  Nsesby  nogle  faa  km  sendeofor  Rognan. 

Eodnn  laeogere  syd  i  dalen,  fremdeles  paa  vestsiden  af 
samme  og  nogle  km  sydvest  (eller  vest)  for  gaarden  Midtbe  (skjens- 
maBssig  7—8  km  fra  Rognan)  optraeder  et  maegtigt  leie  af  red 
Leifsaet-lignende  plademarmor  (se  s.  223—229),  med  temmelig  roe- 
get  af  den  rede  farveblanding  og  forevrigt  i  teknisk  benseende  af 
stor  ligbed  med  Valle-forekomsten  i  Oildeskaal,  men  beliggende 
saavidt  langt  fra  havn,  at  den  for  tiden  ikke  kan  optage  koD- 
kurrancen  f.  ex  med  Leifsaet-bruddene,  som  ligger  nsesten  lige 
ved  lastebrygge. 

Ogsaa  paa  talrige  avrige  steder  i  Saltdalen  findes  marmor, 
som  jeg  dog  ikke  flk  tid  til  at  besege,  men  af  bvilke  jeg  tildels 
bar  seet  prever.  —  Om  disse  bar  jeg  anmaerket: 

Fra  Os,  bvid  og  salvgraa; 

fra  Saltnaes,  lignende  Saksenvik-marmoren,  men  lysere; 

fra  Hals,  som  ved  Vik; 

fra  Langset,  som  ved  Setsaa; 

fra  Potbas  og  Evensgaard,  flammet  og  lysegul. 

Fra  Vestvand  i  Misvoer  sondenfor  Skjeerstad  kirko  bar  jeg  seet 
prove  af  en  njesten  smaragdgron,  noget  finkomet  kalkspatmarmor,  bvor 
den  gronne  farve  skyldes  et  fint  netvserk  af  lysegran  straalsten;  leiet 
skal  efter  opgivende  ligge  Va  °^1  f*"*  bunden  af  Qorden  og  vsere  2  m 
maegtigt. 

Fra  MisveerQorden  bar  jeg  ogsaa  seet  prove  af  en  ganske  lys  graa 
gneisgranit. 

Fra  Beiern,  bvilket  berred  jeg  ikke  bar  bavt  anledning  til 
at  besege,  bar  jeg  seet  nogle  pr0ver  af  hvid  kalkspaimarmor, 
temmelig  sikkert  kontaktmarmor  langs  gabbro  (eller  uralitnorit, 
se  s.  176).  —  Efter  opgivende  skal  hvid  marmor  ogsaa  Andes  i 
Beiern  et  par  mil  oppe  i  landet. 

Gildeskaal.  Ogsaa  ber  optraeder  vor  marmor-etage,  nem- 
lig  i  et  langt  diag  fra  den  vestre  fod  af  Sandbornet  og  Ame- 
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eerne  i  nord,  forbi  Gildeskaal  kirke  og  Indyr  til  Jelstad  og  Valle 
i  syd;  antagelig  endnu  laengere  sydover.  Str0get  er  omkring 
N — S  og  faldet  oftest^  saaledes  som  angivet  paa  de  efterfelgende 
profllskitser  (fig.  50),  fra  15—45°  mod  est;  uodtagelsesvis,  saa- 
ledes paa  nordsideD  af  Indyrbugten^  meder  vi  dog  ogsaa  nsesten 


Fig  49. 

Kartskitse  over  Gildeskaal,  i  maalestok  1 :  200.000 
(det  prikkede  lag,  vest  for  Jelstad,  er  kvartsit). 
(Det  topografiske  grundlag  er  udarbeidet  efter 
de  tildels  urigtige  konturer  paa  det  gamle  S0- 
kart;  det  geologiske  indtegnet  under  et  par 
dages  ophold  i  distriktet). 


vertikal  lagstilling,   og  skiktbygningen   er  ikke  saa  enkel  og 
monotoD,  som  man  kunde  tro  efter  de  to  profiler. 

Som  paa  saa  mange  andre  steder  i  Nordland,  saaledes  f.  ex. 
paa  Fauskeidet  og  ved  Kvandal  i  Salten,  ved  Ballangen  i  Ofoten, 
ved  Resaaen  i  Sen-anen  og  ved  Mikkeljordet  i  Hatfjelddalen,  led- 
sages  ogsaa  i  Gildeskaal-feltet  de  maegtige  karbonatlag  af  nogle 
skikt  af  kvartsit,  ved  Vaage  ogsaa  af  konglomerat,  —  altsaa  af 
deciderede  kyst-  eller  strand-  afleininger;  dette  bar  ledet  min 
tanke  i  den  retning,  at  ogsaa  kalksten-  eller  marmorlagene  i  alle 
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fald  for  en  vsesentlig  del  er  afsatte  paa  grandt  vand  (se  berom 
„Salten  og  Ranen",  s.  63—64,  212). 

I  det  maegtige  kalksten-  eller  marmordrag  i  Gildeskaal  er 
urene  og  lidet  anseelige  krystalline  kalkstene  forherskende;  und- 
tagelsesvis  meder  vi  dog  ogsaa  vakker  marmor,  og  navnligskal 
vi  omtale  en  lysegraa,  leilighedsvis  nasten  hvid,  middels  gravkomei 
kalkspatmarmor,  som  optrasder  baade  ved  Indyr,  Jelstad  og  Yalle. 

Farvetonen  er  bos  denne  marmor  noget  vekslende,  undertiden 
nsesten  ren  hvid,  dog  med  markeret  graalig  nuance;  andetsteds 


''Gflaesloal 
Idrke 
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Fig.  a  over  Sondre  Amo  og  videre  0st  over  Sandhornet;  ^^,  b  over  Gilde- 
skaal  kirke.    Maalestok  for  leengden  1 :  100  000. 

bvid  med  mere  grenlig  eller  blaalig  graa  nuance  (isgren,  ifiblaa), 
atter  igjen  noget  merkere  graa  („gris"),  dog  i  totalindtryk  ikke 
merkere  end  den  vanlige  carrariske  blanc  clair.  Hist  og  ber  ser 
man  i  denne  marmor  en  del  fremmed  mineral,  nemlig  kvarts, 
straalsten  og  glimmer,  videre  graflt  og  svoylkis;  man  kan  dog 
fleresteds  ogsaa  paavise  partier,  bvor  disse  fremmede  mineraler 
ikke  er  saa  rigelig  tilstede,  at  de  er  generende.  —  Denne  mar- 
mor optrsBder  baade  ved  Indyr,  Jelstad  og  Yalle  i  ganske  tykke 
baenke,  —  saavidt  jeg  kunde  se  uden  nogen  lovmaessig  tyer-op- 
spaltning.  —  Disse  grovkrystalline,  lyse  marmorsorter  bar  hldtil 
vaeret  temmelig  lidet  paaagtede  —  indtil  mit  beseg  sommeren 
1896  var  ber  kun  sat  et  par  minerskud,  —  men  de  fortjener 
efter  min  opfatning  ganske  stor  opmsBrksombed.  Evantitatiyt 
udgjer  de  vistnok  kun  en  liden  brekdel  af  det  bele  kalksten- 
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eller  marmordrag,  men  de  bar  i  alle  fald  saavidt  stor  udbre- 
delse,  at  der  er  nok  til  brad. 

Over  den  lyse  marmor  ved  Valle  felger  ferst  noget  skifer 
og  derover  et  lag  (med  msegtighed,  efter  bestemmelse  i  den  til- 
daekkede  mark,  paa  10-^20  m;  faldvinkel  15")  af  en  slags  Leif- 
ssBt-marmor  (se  s.  229),  bestaaende  af  yekslende  rede  og  gale  (oran- 
gegule,  citrongule)  smaalag,  med  gren  kromglimmer,  som  ved 
LeifssBt,  men  med  den  forskjel,  at  lagene  ikke  deler  sig  op  i  saa 
tynde  plader  som  der. 

Oyer  dette  lag  hviler  nogle  konglomeratbaenke,  og  derover 
igjen  felger  en  slags  antique-marmor. 

Fra  Horsdal  kan  nsevnes  nogle  tynde  lag  af  en  citrongul 
kalkspatmarmor,  af  nogen  ligbed  med  Fanskeidets  citron. 

Paa  Stmdre  Am0  optrseder  —  foraden  forskjellige  kalkspat- 
marmor-sorter  —  ogsaa  en  &t;u2,  temmdig  Jinkomei  dolomiimarfnor 
som  ligger  med  fladt  fald,  paa  kun  15—25^;  paa  flere  steder  for- 
urenset  med  straalsten  og  kvarts;  atter  andetsteds  —  i  et  felt  af 
skjansmsBSsig  V^  kilom.  Isengde  og  bredde  —  er  dolomitmarmoren 
tilsyneladende  ganske  fri  for  forurensniug  af  fremmed  mineral, 
og  marmoren  tilmed  her  oppe  i  dagen  saa  solid  i  kornet,  som 
kan  rent  nndtagelsesvis  ellers  i  Nordland;  hist  og  her  observeres 
skaringsstriber  (reining  V  10"  N)  paa  dolomitmarmorens  overflade. 
Som  det  jsevnliger  tilfaelde  i  Nordland,  bar  dennedolomitmarmor 
ogsaa  paa  Arne  en  crSmegul  tone.  —  En  ulempe  er,  at  fjelde 
i  alle  fald  oppe  i  dagen  er  temmelig  stserkt  opspaltet,  efter  et  ver- 
tikalt  system  af  NNO-lig  retning;  endvidere,  at  terrainet 
nStrandfladen^)  er  lavt  og  fladt,  saa  man  i  tilfaelde  ved  brud 
maatte  gaa  paa  dybet,  efter  amerikansk  monster. 

Fra  gaarden  Segelfor  i  Rede,  paa  nordsiden  af  Tjong- 
Qorden,  bar  jeg  seet  en  del  prever  af  aldeles  ren  hvid  kalkspat- 
marmor  (ligesaa  ren  hvid  som  Garraras  statnario),  med  en  heist 
karakteristisk  ^skriftgranit-maesig"  struktar,  som  er  beskrevet  og 
afbildet  s.  56  og  57.  —  De  prever,  der  bar  vaeret  mig  forevist  af 
denne  marmor,  bar  vaeret  fri  for  fremmed  mineral.  —  Marmoren, 
som  tager  en  ypperlig  politar,   og  som  er  temmelig  gjennemsig- 
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tig  (i  mindst  ligesaa  hei  grad  som  Fauskeidets  citron,  se  s.  76), 
er  —  naa  grund  af  den  fingerformigt  forgrenede  stroktor  — 
usaedvanlig  staerk  i  kornet. 

Denne  vakre  hvide  kalkspatmarmor,  med  sin  —  saavidt 
bidtil  kjendt  —  unique  struktur,  yil,  dersom  den,  saaledes  som 
det  paastaaes,  kan  leveres  i  stare  blokke,  egne  sig  fortrinlig  til 
arkitektonisk  brug;  i  hvert  fald  fortjener  dette  felt,  som  ferst 
er  fundet  i  den  aliersidste  tid,  megei  indgaamde  under80geke;  og 
Segelfor-feltet,  som  jeg  desvaerre  ikke  bar  bavt  anledning  til  at 
bes0ge,  kan  naevnes  som  en  af  de  forbaabningsfulde  forekomster 
af  bvid  kalkspatmarmor  i  vort  land  (cfr.  opregningen  s.  42). 

Ved  siden  af  denne  bvide  kalkspatmarmor  forekommer  ber 
ogsaa  forskjellige  lysegraa  yarieteter. 

Efter  opgivende  danner  „boyedfeltet,  bvoraf  balydelen  be- 
staar  af  aldeles  bvid  marmor,  en  bei  aas  lige  ved  lasteplads,  og 
marmoren  gaar  ber  tyert  oyer  eller  gjennem  aasen  i  en  bredde 
af  ca.  150  m  og  en  Isengde  af  ca.  500  m;  aasens  heide  antage- 
lig  40—60  m.« 

Ogsaa  paa  gaardene  Tjong  og  Kila  i  Bade  findes  marmor. 


Banen. 


Vedrerende  Nordraneu  (Mo,  med  Dunderlandsdalen)  hen- 
yises  til  mine  tidligere  fremstillinger  i  „Salten  og  Ranen*"  (1890) 
og  „Dunderlandsdalens  jernmalmfelt''  (1894),  i  byilke  arbeider 
man  yil  flnde  kartskitser  oyer  de  oyerordentlig  msegtige  kalklag 
yed  Langyand,  i  Redyasdalen  og  i  selye  Dunderlandsdalen.  Her 
gaar  maegtigbeden,  som  yi  tidligere  (s.  129,  164)  bar  omtalt, 
lokalt  (yed  Dunderland  gaard;  endog  op  til  1000  k  1050  m; 
tilsyarende  betydelig  maegtigbed  forebnder  yi  ogsaa  i  Prugel- 
dalen,  byor  kalkstenen,  paa  samme  maade  som  i  Dunderlands- 
dalen og  i  Beiern,  er  afsat  med  saerskilt  farye  paa  KeHhaus 
kart  i  „08ea  noryegica**.  —  Disse  kalklag  i  Dunderlandsdalen 
er  i  regelen  graa,  urene  og  beist  uanseelige;  undtagelsesyis 
meder  man  dog  ogsaa,   saaledes  fleresteds  i  selye  Dunderlands- 
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dalen,  noget  mere  vserdifulde  sorter,  som  viser  en  vis  lighed  med 
den  ,,schle8iske^  marmor  (»gris'')  og  med  Fauskes  antique.  Og 
meget  heit  oppe  i  Dunderlandsdalen,  mindst  55  eller  60  km  fra 
Mo,  optrseder  h^id  dolomitmarmor,  saaledes  ved  Rundtudalen 
ved  Bjeldaanas,  ved  Valden  ved  Randal  og  ved  Krokstrand; 
videre  ved  Taperskaret  i  Prngeldalen  (se  herom  s.  164). 

Mellem  Mo  (i  bunden  af  Banenfjorden)  og  Fineidfjorden  (Hem- 
nses)  forekommer  der  msegtige  kalk-  eller  marmorlag  paa  flere 
steder,  saaledes  ved  Sjaanses,  Dalsbygden,  Hesjevig  og  Skamdalen; 
navnlig  kan  mserkes  et  stort  felt  paa  estsiden  af  Fineidfjordens 
manding  (se  kartskitsen  pi.  5),  med  fortssBttelse  til  de  to  sidst- 
naevnte  gaarde. 

Sarranen  (Hemnses)  (se  kartskit^se,  pi.  5).  Idet  vi  ogsaa  om 
Sarranen  henviser  til  mit  tidligere  ai'beide  „Salten  og  Ranen** 
(s.  112—118),  skal  vi  her  indskraenke  os  til  kan  at  omhandle 
felgende  af  mig  noget  nsermere  undersegte  kalksten-  og  marmor- 
felter;  nemlig: 

det  store  drag  fra  Loktvand  over  til  Elvsfjorden  og  videre 
paa  begge  sider  af  denne  fjord,  med  brud  paa  hvid  dolomitmarmor 
ved  Seljeli  samt  med  indleiet  jernmalm; 

den  himmelblaa  Vedaa-mannor\ 

den  lyse  hdOcspaimarmor  ved  Resaa  og  Mula  i  Serfjorden. 

Paa  begge  sider  af  Elvsfjorden  —  i  vest  Fuglestrand  og  i  est 
Seljeli  —  samt  i  fortsaettelsen  sydover  af  Elvsflordens  forsaenk- 
ning,  nemlig  langs  efter  skaret  over  til  LoUvand  (se  s.  163),  strsek- 
ker  der  sig  i  omkring  3  km  bredde  et  maegtigt  kalksten-  og  marmor- 
drag,  der  her,  paa  samme  maade  som  saa  ofte  ellers  i  Nordland 
(se  S.171 — 174),  ledsages  af  sedimentsere  jernmalmforekomster. 

Saaledes  meder  vi  i  FaglesirandsfeUei  (se  profil  fig.  27,  s.  173) 
en  200—300  m  msegtig  zone  af  epidot-,  hornblende-  og  granatskifere, 
som  er  fulgt  i  flere,  omkring  5  km's  laengde,  og  som  naesten  kon- 
stant  holder  noget  indspraengt  magnetit  eller  jernglans ;  desuden 
findes  her  ogsaa  fleresteds  nogle  indleininger  af  jernmalm,  dels  af 
jernglans  med  kvarts,  granat,  epidot  og  augit,  og  dels  af  magnetit 

16 


242  NORSK    MAHMOB. 


og  hornblende ;  de  sidste  slags  lag  er  nsermest  kuu  at  opfatte  som 
magnetitrig  hornblendeskifer.  Efter  en  raekke  analyser  holder 
selve  jernmalmen  fra  Faglestrandsfeltet  oftest  40 — 45  eller 
42— 45  7o  j®rtt;  blot  et  faatal  prever  er  saa  rige  som  50— 52"/d- 
Disse  sidste,  nogenlunde  rige  malmpartier  er  temmelig  smale,  og 
det  hele  felt  er  i  udprsget  grad  gjennemsvaermet  af  granitgange 
eller  endog  af  smaa  granitfelter,  som  stadig  afskjserer  og  for- 
kaster  malmen. 

Yed  Seljeli  optraeder  lige  ned  ved  Elvsfjorden^  kon  en  halv 
eller  en  km  udenfor^bunden  af  fjorden,  et  leie  af  jemglimmer' 
skifer,  der  er  blotlagt  yed  et  lidet  brud  (profil  fig.  28  b,  s.  173), 
kun  et  snes  eller  et  halvt  hundrede  m  fra  fjordkanten.  Jei'D- 
glimmerskiferen,  som  her  er  adviklet  temmelig  neiagtig  efter 
den  vanlige  Danderland-type,  er  i  dette  brud  17  m  msegtig  (deraf 
foravrigt  de  averste  5  m  yderst  fattig);  ved  siden  optrseder  glim- 
merskifer  indspraengt  med  jernglans;  etsteds  ogsaa  jernglans  i 
uren  kalksten. 

Op  aasen  fortsaetter  leiet,  oni  end  tildels  med  aftagende  maeg- 
tighed,  i  flere  hundrede  m's  laengde.  —  I  geologisk  henseende  er 
dette  felt  interessant  derved,  at  det  optraeder  i  naesten  umiddel- 
bar  kontakt.  med  hvid  dolomitmarmor;  ved  det  i  midten  af  1880- 
aarene  drevne  Seljeli  marmorbrud  (fig.  28  a)  er  der  saaledes 
kun  et  skifer-mellemlag  paa  6  m  mellem  jernmalm-niveauet  og 
dolomitmarmoren. 

Endna  laengere  indover  i  marken  bar  man  fremdeles  jern- 
glimmerskifer,  i  omegnen  af  HiPggeli. 

I  det  store  kalksten-  og  marmordrag  fra  Loktvand  over  lil 
Elvsfjorden  og  videre  paa  begge  sider  ad  fjorden  er  det  graa, 
urene  og  hiiumin0se  kalkstenej  som  er  forherskende;  undertiden 
meder  man  ogsaa,  som  f.  ex.  fleresteds  ved  Loktvand,  en  lys, 
grafitferende  kalksten  eller  marmor;  og  ved  Se^'eli  optraeder  der 
et  saerskilt  lag  af  hvid  dolomitmarmor  (analyse  no.  10),  af  ud- 
maerket  vakker  farve  og  forholdsvis  stserk  i  kornet,  men  desvaBrre 
oftest  —  oni  end  ikke  overalt  —  fold  af  ganske  store  krystaller 
(cx)  P.  oo  P  oo.  oo  F  cx))  af  lys  straalsten  (grammatit).  Ved 
det  evre,  i  midten  af  1880-aarene  drevne  brud  (omkring  200  m 
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over  bavet  og  ikke  fuldt  en  km  SO  for  Seljeli-gaarden)  er  mar- 
moren,  som  her  er*af  aldeles  snehvid  farve  og  med  temmelig  fint 
kom,  saa  jaevnt  og  intimt  spaekket  med  grammatit-krystaller,  at 
dei  ikke  lykkedes  mig  at  slaa  et  eneste  haandstykke  fri  for  dette 
mineral,  som  paa  poleret  flade  tegner  sig  som  stygge  fl.ekker, 
der  efter  en  stunds  forleb  blir  aldeles  skidne  (paa  grund  af 
indsuget  stev).  —  Lsengere  nede  i  en  myr,  lidt  nordenfor  det 
egentlige  brud,  er  derirood  marmoren  partivis  fri  for  denne 
heist  generende  forurening. 

Ved  del  evre  brad  er  maegtigheden  af  den  bvide  dolomit- 
marmor  med  rundt  tal  et  par  hundrede  m;  lige  nede  ved 
fjorden  (fig.  28  b),  nogle  faa  skridt  nordenfor  det  Dys  omtalte  17 
m  msBgtige  jernglimmerskifer-lag,  er  maegtigheden  derimod  meget 
mindre,  kun  mellem  et  snes  og  et  halvt  handrede  m.  Enkelte  par- 
tier  af  dolomitmarmoren  er  her  uden  tilblandet  grammatit,  og  da 
marmoren  er  ganske  vakker  —  dels  hvid  og  dels  lysegul,  — 
kan  der  vaere  en  mulighed  for  drift;  en  nlempe  er  den  ringe  maeg- 
tighed  og  den  udprsegede  baeukning. 

Lige  ved  siden  at  denue  dolomitniarmor  meder  vi  ferst  den 
vanlige,  arene  kalksten  og  derpaa  glimmerskifer  med  ffranai  og 
siaurolifh^)  {\),  hvilken  skifer  man  bar  forsegt  at  anvende  som 
kviBrnsfen. 

Ved  VedaOj  lidt  over  en  km  vest  for  bunden  af  Lervikbug- 
ten,  optraeder  en  allerede  tidligere,  under  afsnittet  om  den  blaa 
tarve  (s.  39—40)  omtalt  forekomst  af  grovkrystaUinsk  kaUcspat- 
marmor  af  dyb  himmeJhlaa  farve,  der  dog  iaber  sig  fuldstcendig  ved 
at  ligge  nogle  faa  aar  i  luflen.  Dette  marmorlag,  som  er  omkring 
30 — 40  m  maegtigt,  optraeder  som  indleining  i  gneisbergarter 
(eiegneis,  graa  gneis,  hornblendegneis  osv.)  og  er  desuden  gjeu- 
nemsat  af  en  hel  del  pegmatitiske  granitgange;  metamorfosen  maa 
felgelig  her  have  vaeret  ganske  overordentlig  staerk,  og   hermed 

*)  Glimmerskifer  med  staurolith  er  ogsaa  fundet  flerestede  ellers  i  Nord- 
land,  saaledes  ved  Hammarfald  i  Sorfolden;  ilblge  Conieliussen  nser 
Hellesvik,  foden  af  De  Syv  Sostre,  Alstenoen;  mellem  Nordnees  og 
Eusaanees,  Saltdalen;  paa  est  siden  af  Rekvand  i  Sagvanddalen,  Ham- 
mero;  videre  ifolge  L.  v.  Buck  ved  Alteidet  i  Alten. 
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staar  vel  ogsaa  i  forbindelse  saavel  den  yderst  ^rot^krystaHine 
struktur^)  som  omdannelsen  af  en  del  af  kalkstenens  oprindelige, 
bituminese  sabstans  til  en  organisk,  farvende  forbindelse.  Sam- 
tidig  kan  ogsaa  paapeges.  at  Vedaa-marmoren  i  enkelte  lag 
forer  lidt  grafit,  og  at  den  tildels  lugter  noget  ved  slag  (af  en 
organisk  forbindelse,  se  s.  33). 

Ved  R0saa  og  Mula  (R09aa0ren)  (lige  yed  mundingen  af  Res- 
aaen,  Resvandets  store  elv)  optraeder  nedei-st  i  lagraekken,  lidt  ind 
for  Besaa  gaard  (profll  fig.  51  b),  ferst  diverse  glimmerskifere  og 
fyUiter^  saa  et  ganske  maegtigt  lag  af  tyndskifrig  kyartsskifer; 
derefter  uren  kalksten  med  paany  noget  kvartsskifer,  og  saa  det 
egentlige  mannorhg  —  middels  grovhrystaUinsk  kalkspaimarfnor, 
hvori  paa  flere  steder  er  indleiet  lidt  skifer;  endelig  over  mar- 
moren  igjen  kyartsskifer  og  gneisbergarter. 

Fig.  51. 


Profil'over  Rosaaens  marmorfelt ;   a  over  gaarden  Rcsaaoren  'og  Mula; 
b  to  km  laengere  mod  eyd  over  R^saa. 

Ved  Besaaeren  eller  Mula  (profil  fig.  a)  maaltes  marmor- 
lagets  horizon tnle  bredde  til  550  m;  faldvinkelen  er  i  middel 
omkring  30";  den  synbare  msegtighed  altsaa  270  m;  medtages 
ogsaa  de  marmor-  og  kalkstenlag,  som  er  synbare  i  profil  fig  b, 
men  ikke  i  fig.  a,  kommer  man  op  i  maegtighed  af  350  m  eller 
kanske  400  m. 


^)    Ogsaa  den  blaa  marmor  fra  Aspaas  i  Velfjorden  udmsBrker  mg  ved 
en  temmelig  grovkrystallin  karakter. 
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Maegtigheden  er  saaledes  overfledig  stor;  beliggenheden  er 
fortrinlig;  marmoren  er  staerk  i  kornet;  og  farven  er  ganske 
yakker,  uemlig  hvid  med  svag  graalig  tone,  —  men  der  er  den 
store  nlempe,  at  de  allerfleste  baenke  ferer  temmelig  meget  siraal' 
steuy  dels  i  separate  smaaskikt  og  dels  i  knipper  og  bundter; 
desaden  finder  vi  ofte  ogsaa  lidt  kvarts,  glimmer  og  svovlkis 
(samt  mikroskopisk  mtil).  —  Det  bar  vist  sig,  at  de  marmorlag, 
som  ferer  denne  straalsten  i  sterre  msengde,  ikke  kan  anvendes, 
i  alle  fald  ikke  til  finere  brug;  enkelte  baenke,  navnlig  i  det 
haengende  af  marmordraget,  er  dog  nogenlunde  fri  for  denne 
straalsten  og  vil  saaledes  mnligens  kunne  benyttes. 

En  del  flere  detailoplysninger  dels  om  Se^eli-,  Vedaa-  og 
Resaa-forekomsteme  og  dels  om  nogle  andre  marmorlag  i  di- 
striktet  vil  man  finde  i  mit  tidligere  arbeide  „Salten  og  Banen^. 

Af  evrige  marmorfelter  i  Hemnaes  kan  naevnes: 

flere  felter  paa  astsiden  af  Fineidfjorden,  dels  inde  i  bunden 
af  Qorden  og  dels  ved  fjordens  munding ; 

i  Fuglestrands  ndmark,  paa  fjeldet  mellem  Fuglestrand  og 
Lervikbngten  (her  efter  indsendte  prayer  yakker  hyid,  finkornet 
marmor); 

nogle  km  indenfor  bnnden  af  Lervikbagten  (her  ifelge  preyer 
lyseblaa,  taet  marmor); 

yed  Solhaug,  nogle  km  sendenfor  Kesaa  (hvid,  elfenbenlig- 
nende  marmor); 

yidere  yed  Granhatten  saeter  og  endna  yistnok  paa  mange 
andre  steder. 

I  midten  og  slntten  af  1880-aarene  bley  der  foretaget  en  del 
forsegsdrift  paa  marmorfelterne  yed  Seljeli,  Resaaeren  og  Vedaa; 
arbeidet  bley  dog  temmelig  snart  indstillet,  paa  de  to  ferste 
steder  fordi  man  yed  de  aabnede  brud  ikke  fik  blokke  tilstraek- 
kelig  fri  for  generende  fremmed  mineral,  og  yed  Vedaa,  fordi 
marmoren  taber  sin  farye  yed  at  staa  i  dagen;  desuden  yar  det 
yanskeligt  her  at  faa  store  blokke. 

Bardal  og  Skaret  i  NaBsne,  paa  sydsiden  af  den  ydre  del 
af  Banenfjorden  (Bardal  beliggende  kun  5  km  NV  for  bunden  af 
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Lervikfjorden;  kartplanche  no.  5.)  —  Ved  Bardal  og  Skaret,  som 
jeg  ikke  har  havt  anledoing  til  at  besage,  optraeder  msegtige  felter 
af  Jcalkspatmarmar,  af  streg  NO  (eller  mellem  NO  og  ONO)  og  — 
efter  opgivende  —  fleresteds  af  et  par  buBdrede  m's  maegtigbed 
(indtil  400  m).  —  Defleste  praver,  jeg  bar  seet  af  marmoren  fra 
disse  felter,  udmaerker  sig  ved  en  useedvahlig  grovkomethed^  —  en- 
kelte  prayer  med  korn  paa  5—8  mm  og  andre  prever  med  korn  paa 
2  cm(!)  eller  endog  derover  (indtil  en  tomme  i  laengde  og  bredde). 
Det  bar  vist  sig,  at  denne  aldeles  kolossalt  grovkornige  kalk- 
spatmarmor  med  letbed  lader  sig  sage  og  polere,  og  at  den  til- 
med  tager  aldeles  skarpe  kanter,  selv  ved  ganske  fin  profilering. 
—  I  benbold  bertil  burde  nogle  udtryk  s.  49  i  dette  arheide 
(trykt  fer  disse  staerkt  grovkornige  prever  var  naermere  under- 
segte)  andergaa  nogen  modifikation.  Hermed  vsere  forevrigt  ikke 
paastaaet,  at  marmor  med  2  em's  korn  kan  finde  nogen  teknisk 
anvendelse,  idet  spalteflader  og  tvillinglameller  paa  poleret  flade 
er  altfor  ieinefaldende. 

Hos  de  foreliggende,  dels  bvide  og  dels  forskjellig-farvede 
(mest  lysegule)  prever  fra  Bardal  og  Skaret  stiger  gjennemsig- 
tigbedsgraden  med  kornsterrelsen  (cfr.  s.  76). 

Foruden  grovkornig  bar  jeg  fra  Skaret  og  Bardal  ogsaa  seet 
ganske  finkornig  marmor,  —  en  sort  endog  lignende  den  itali- 
enske  bardiglio. 

Ved  Lerfjorden  og  Meisfjorden  Andes  uren,  graa  kalksten 
("streg  ONO),  saavidt  bidtil  undersegt  aden  brugbar  marmor. 

I  Alstenaens  nordestre  del  (Sandaen)  optraeder  en  raekke 
marmorforekomster,  som  har  vaeret  besagt  af  bergkand.  Ansgar 
Guldberg,  der  velvillig  bar  givet  mig  falgende  oplysninger: 

Marmordraget  ber  stryger  NO— SV  og  danner  fortsaettelsen 
af  nogle  forekomster  paa  Vedding-  eller  Kvitinglandet  (SO-siden 
af  Lerfjorden).    At  marmorlagene  paa  Alstenaen  kan  naevnes: 

Lige  ved  Kvalnaes;  laksered  marmor,  med  udpraeget  skifrighed 
(antagelig  en  slags  Leifsaet-marmor,  cfr.  s.  223 — 229). 

I  naerbeden  beraf  ogsaa  smuk  gr0n  marmor  (bvor  den  greune 
farve  skyldes  talrige  smaa  blade  af  kromglimmer),  men  med 
noget  svovlkis  ((forboldsvis  lidet  forvitret). 
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Ved  Hellesvik;  hvid  marmor,  af  god  kvalitet. 

Yed  Lervik;  graablaa  bvidstribet  marinor. 

Ved  ydre  Aakvik;  graa-hvid-stribet  marmor. 

Ved  indre  Aakvik;  a)  bvid  groykrystallinsk  marmor;  b)  graa- 
blaa marmor,  af  ringere  kvalitet 

Fremdeles  Andes  marmor  yderst  paa  Evalnsesset  ved  Kvalnses- 
bogen^  ved  ydre  og  indre  Jystad  samt  et  par  steder  paa  strseknin- 
gen  fra  Hellesvik  til  Evalnaesset,  naer  granit-  feller'gneis-)  grsensen. 

Efter  bvad  jeg  selv  ved  ganske  kort  ophold  ved  Sandnses- 
sjeen  bar  bavt  anledning  til  at  se^  bestaar  undergi*unden  i  den 
flade  og  lavtliggende  strandflade  paa  Alsteneen  paa  begge  sider 
af  De  Syv  Sestre  af  msegtige  kalkdrag  (marmor-etagen),  som  paa 
strsekningen  fra  Sandnaessjeen  til  Alstadhaug  kirke  stryger  i  NO- 
lig  retning.  —  Paa  odden  ved  vestsiden  af  Sevikbugten  optrseder 
presset  konglomerat  —  mindende  om  Oinaes-konglomeratet  — 
(8.  223)  som  indleining  i  kalkstenen  eller  marmoren;  denne  hol- 
der undertiden,  som  i  Fauskefeltet,  nogle  smaa-striber  af  red 
marmor.  —  De  Syv  Sestre,  som  haever  sig  brat  og  markeret,  til 
en  heide  af  1066  m  over  havet,  er  bygget  af  en  m'eget  mere 
modstandsdygtig  bergart,  gneis  eller  granit. 

Offerse  (i  Tjette),  som  danner  den  ganske  lavtliggende 
strandflade  lige  sendenfor  De  Syv  Sestre,  bestaar  —  i  aens 
(eller  rettere  halveens)  midtre  og  nordre  del  —  af  kalksten-  eller 
marmorlag,  der  optraeder  i  svsevende  lagstilling,  i  regelen  med 
fald  paa  10—15°.  Marmoren  (kun  kalkspatmarmor)  er  ofte  hvid- 
graa,  med  graa  striber  eller  schatteringer  paa  bvid  bnnd,  eller 
lysegraa,  lignende  Ballangens  saakaldte  „gris''  (s.  193);  aldeles 
bvid  marmor  er  derimod  her  ikke  kjendt  (i  alle  fald  ikke  ved 
mit  bes0g  paa  stedet,  1894).  —  Feltet  er  paa  enkelte  steder, 
men  ikke  overalt,  temmelig  staerkt  gjeunemsat  af  gi*anitgange ; 
fleresteds  er  dog  adgang  til  brud,  som  forevrigt,  da  een  er  ganske 
flad  —  oftest  kun  2—4  m  over  heieste  vandstand  —  i  tilfaelde 
maatte  drives  mod  dybet. 

Den  heie,  rede  kuppe  paa  Rede  (i  Tjette,  ved  indlebet  til 
Vefeenfjorden)  er  bygget  af  serpentin  (o:  serpentiniaeret  peridotit, 
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her  som  ellers  med  redbrun  forvitringsskorpe),  der  etsteds  efter 
opgivende  ogsaa  ferer  ^aedel  serpentin''.  —  Ogsaa  paa  denne  e 
findes  marmor. 

Paa  de  nys  udkomne  'rektangelkarter  (eller  gradafdelings- 
karter)  Denna,  Mosjeen  og  FlovsBr  kan  man  meget  smukt  aflasse 
den  berskende  strBgretning: 

Oerne  syd  og  sydsydvest  for  Skaalyaer  kapel,  strag  naesten 
ret  S-N; 

eerne  strax  vest  for^Mindlandet,  Tjette  og^Alstahaug  kirke: 
streget  danner  bne,  laengst  mod  syd  S— N  og^derefter  nordover 
lidt  efter  lidt  gaaende  over  til  SSV— NNO; 

paa  solve  Alsteneen  er  den  berskende  stregretning  SV— NO 
eller  V40«S— 0  40AN;1 

Paa  Denneseen  er  den  berskende  stregretning  mellem  SV-— 
NO  og  VSV— ONO; 

og  endelig  ved  Meisft'orden  }og  Lerfjorden  streg  VSV— 
ONO. 

lalt  kan  man  optraekkke  en  GO-kUom.  lang  hue^  som  streget 
ber  danner,  —  fra  S— N  i  partiet  vest  for  Tjette  til  VSV— ONO 
ved  MeisQorden,  Lerfjorden  og  op  mod  Skaret  og  Bardal. 

Lidt  lasngere  ost  og  ostsydost  ind  i  landet  kommer  man  over 
paa  omraadet  af  kartplancbe  no.  6^  over  Vefsendalen  og  Sven- 
ningdalen,  bvor  det  naBSten  ret  S— N-lige  streg  er  dominerende 
(med  afbeielser  langs  eruptivgraenserne) ;  og  endnu  laengere  ind 
i  landet  bar  man  ferst,  i  bele  Svenningdalen,  omtrent  ret  S— N- 
ligt  streg;  og  derefter  i  Fiplingdalen  og  langs  veien  est  til  Hat- 
flelddalens  kirke  stregretning  mellem  S  20  »  V— N  20  "  0  og  S80  ^ 
V— N  20  0  0. 

Regnet  en  bloc  for  hele  denne  sycUige  del  af  Nordlands  and 
blir  den  herskende  siregrefning  omkring  SSV— NNO  (eller  S  20'' V 
—N20^0)j  —  altsaa  ber  parallelt  med  rigsgraensen  eller  paral- 
lelt  med  den  gamle  fjeldkjaede  mellem  Norge  og  Sverige  (cfr. 
s.  169). 
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Yefsen 

(se  den  geologiske  kartskitse,  planche  6). 

I  Yefsen,  som  jeg  bar  hayt  anledning  til  at  besege  et  par 
gange  —  navnlig  i  1890,  da  jeg  hoYedsagelig  yar  beskjseftiget 
med  studium  af  Syenningaasens  salyertsferende  gange  ^),  og  i  1894^ 
da  jeg  en  uges  tid  bayde  Mosjeen  som  roit  boyedkyarter  —  kan 
yi  bolde  ud  fra  binanden  flere  skiferafdelinger  (marmor-eiagen^ 
glintmerskifer-etagen  samt  en  gnm-afdehng),  og  desuden  optraeder 
ber  forskjellige  eruptiyfelter,  nemlig  i  Syenningdalen  pressei  granii 
og  yed  Mosjeen  (Halseen  til  Fustyandet)  et  gan^ke  stort  felt  af 
ikke  presset  gabbro,  roed  nserstaaend^^,  tildels  kvarisrige  led  (kyarts- 
dioi  it  og  adamellit) ;  og  endelig  yed  Omeryandet  et  felt  af  ikke 
presset;  hvid  granit. 

Nsermest  for  at  ley  ere  et  lidet  bidrag  til  Nordlands  amts 
geologi  medtager  yi  i  dette  arbeide  et  geologisk  oyersigtskart 
(planche  6),  i  maalestok  1 :  200.000,  oyer  Mosje-distriktet,  fra 
noget  sandenfor  Syenningaasen  ^i  syd  til  Omeryand  i  nord, 
—  ialt  af  laengde  naesten  60  km  og  bredde  fra  nogle  ganske  faa 
op  til  15  km.  —  Heller  ikke  dette  kart  kan  gjere  kray  paa 
nogen  sterre  neiagtighed,  men  giyer  dog  en  nogenlunde  god  fore- 
stilling  om  fjeldbygningen  i  denne  sendre  del  af  Nordlands  amt. 

Ferst  skal  omtales  marmor-efagenj  med  maegtige,  men  oftest 
temmelig  urene  kalkstene,  bist  og  ber,  som  f.  ex.  i  Dolstadaasen 
lidt  est  for  Mosjeen,  ogsaa  med  indleiet  dolomitmarmor.  —  Denne 
marmor-etage  bar  naynlig  storartet  udbredelse  fra  Fjeldbaekmo 
(i  den  sydestre  del  af  kartomraadet)  og  astover  mod  Hatfjelddalen 
kirke,  byor  landeyeien  for  en  ysesentlig  del  er  anlagt  netop  paa 
kalksten.  Videre  bar  yi  ganske  maegtige  kalkstendrag  i  bunden 
af  selye  Syenningdalen ;  fra  Laksfors  oyer  Bjernaadalen  til  Dol- 
stadaasen; yedMjaayand;  i  omgiyelserne  afGranaas  og  op  gjen- 
nem  Dreyjebygden,  bvilken  sidste  jeg  dog  ikke  flk  tid  til  at 
besege.  Om  fortsaettelsen  endnu  laengere  mod  nord  eller  nordost 
benyises  til  kartplancben  no.  5  (se  ogsaa  s.  163). 

^)  Her  havde  jeg  forovrigt  veeret  paa  en  par  dages  tour  alleredei  1883 
(se  en  tidligere  beskrivelse  af  mig  over  Svenningaas-feltet,  i  Archiv 
f.  mathem.  og  naturv.,  b.  10). 
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Hvid  marmoTy  nemlig  konidktmarmor  {tildeh  ganske  finkomig 
JcofUalct'JcalJcspaifnarmor),  findes  i  Vefsen  fleresteds,  hvor  kalksien- 
lagene  overskjtjeres  og  Tconidkimeiamorfoseres  af  MosJBens  gabbro- 
felt;  saaledes  paa  sydsiden  af  deUe  erupiivfelt,  ved  Hah,  Bemmen 
og  AndcuM  [est  for  Mosjeen)  og  paa  nordsiden  af  eruptivfeltet,  ved 
^Grana^as  med  omgiveJser.  Den  hvide  marmor  her  er  saaledes  af 
anden  nalur  end  den,  vi  har  omhandlet  fra  Ofoien,  Snlien^  Ranen 
osv.  Itengere  nord  i  Nordlands  amt;  analog  hmtaUmarmor  findes 
derimod  i  Velfjorden  (se  s.  6,  176  og  261). 

Langs  Hatfjelddalselyen,  fra  lidt  sendenfor  Fellingfos  til 
henimod  Fjeldbaekino,  optraeder  en  maegtig  lagraekke  af  for- 
skjellige  skifere,  saerlig  glimmer-  og  hornblendeskifere,  som  efter 
min  opfatning  kan  parailelliseres  med  glimmerskifer-etagen  f.  ex. 
i  Danderlandsdalen  (s.  161),  Steigen  (s.  199—200)  osv.  Til- 
svarende  skiferraekke  meder  vi  ogsaa  i  profilet  fra  Andaas  ost- 
og  sydostover  til  Hagfors,  Lian  og  Molrem  (OSO  for  Mosjeen). 

I  EiteraaQfldet  nogle  km  vest  for  Svenningdalens  selv- 
gruber  optraeder  der,  konkordant  med  kalklagene  langs  granit- 
feltets  yestre  graense  (se  pi.  6),  en  ganske  maegtig  serie  af 
gneisbergarter,  af  samme  karakter  som  i  den  yngre  gneis-etage 
i  Dunderlandsdalen  (Urtfjeldet).  Ogsaa  gneisen  ved  foden  af 
Oifjeldet  —  hvor  der,  som  i  Eiteraafjeldet,  midt  inde  i  gneison 
foreflndes  en  del  mindre  kalksten-  eller  marmorlag  —  er  tem- 
melig  sikkert  at  opfatte  som  en  yngre  gneis,  der  indgaar  som 
led  i  glimmerskifer-marmor-gruppen.  Det  samme  gjaelder  ogsaa 
gneisfeltet  i  Rosvoldaasen,  en  mils  vei  sendenfor  Mosjeen. 

Af  eruptivfeUer  inden  vort  kartomraade  skal  vi  ferst  omtale 
Svenningaasens  granitfelt^  som  jeg  har  fulgt  i  en  Isengde  af 
lidt  over  20  km,  og  som  fortsaetter  baade  laengere  mod  syd  og 
laengere  mod  nord  end  paa  det  geologiske  kart,  pi.  6,  angivet. 
Bredden  er  i  den  nordre  del,  ved  Laksfors,  omkring  6—7  km, 
men  laengere  syd  meget  mindre,  saaledes  ved  Svenningdalens 
gruber  2  km  og  ved  Eiteraakrogens  skjaerp  kun  lidt  over  1  km. 
—  Denne  granit,  som  i  det  hele  og  store  optraeder  konkordant 
med  de  omgivende  skifere  og  kalkstene,   er   staerkt  presset  og 
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oftr  med  en  naesten  gneislignende  karakter,  saa  man  forelebig 
kunde  fristes  til  at  tro,  at  den  skulde  ysere  af  klastisk  natur; 
at  der  dog  i  virkeligheden  foreligger  en  eruptivbergart,  frem- 
gaar,  som  vi  allerede  ovenfor  (s.  175—176)  bar  omtalt,  dog 
med  absotut  sikkerhed  deraf,  at  graniten  (eller  gneisgraniten)  flere- 
steds,  saaledes  f.  ex.  i  Svenningaasen  (ifelge  et  af  mig  optaget 
detailkart,  rentegnet  til  trykning  i  maalestok  1 :  4000)  over- 
skjaerer  lagene;  videre  udsender  graniten  adskillige  forgreninger 
og  apofyse-gange  ind  i  de  tilstedende  lag,  og  i  de  naermeste 
50—100  m  langs  graensen  er  de  ellers  graa  og  bituminese  kalk- 
stene  i  Svenningaasen  (ved  kontaktmetamorfose)  omyandlede  til 
nogenlande  lys  kalkspatmarmor  (som  forevrigt  ber  ikke  er  saa 
vakker,  at  den  kan  anvendes).  —  Og  at  graniten  er  aeldre  end 
—  eller  samtidig  med  —  regionalmetamorfosen,  felger  ganske 
enkelt  deraf,  at  graniten  selv,  ligesom  ogsaa  dens  apofyse-gange, 
er  staerkt  presset.  Metamorfosens  orden  har  saaledes  her  vtsret^ 
fersi  kanfakt'f  saa  regionalmetamorfose  (se  s.  175 — 176);  i  over- 
ensstemmelse  hermed  har  kontaktmarmoren  her  i  det  ysesentlige 
den  ordinaere  regional-marmors  karakter,  idet  den  nu  forelig- 
gende  omkrystallisation  skyldes  regionalmetamorfosen. 

Denne  granit  ved  Svenningaasen  og  Laksfors  er  tidligere 
omhandlet  at  Dr.  IS.  Beusch  (Nyt  mag.  f.  naturv.,  b.  29,  1880; 
se  ogsaa  bans  arbeide  om  Bergenshalvaen,  18S2,  s.  133),  som  i 
sin  tid  lededes  til  den  antagelse,  at  „dette  grundfjeldslignende 

felt skulde  vaere  en  virkelig  gneis,  frempresset  i   plastisk 

tilstand  under  staerkt  tryk."  —  Denne  tolkning  kan  dog  ikke 
Vfere  den  lette. 

Tilsvarende  presset  granit  som  i  Svenningaasen  meder  vi 
ogsaa  fleresteds  ellers  i  Vefsen-distriktet;  saaledes  ved  Alsgaard 
omkring  12  km  sendenfor  Mosjeen  og  langs  toppen  af  Oifjeldet, 
vest  for  Mosjeen. 

Et  lidet  stykke  nordenfor  Mosjeen  begynder  et  ganske  stort 
erupiivfelt —  af  laengde  i  retning  0 — V  {lodreipaa  den  berskende 
stregretning)  mindst  omkring  15  km  og  bredde  (langs  efter  streg- 
retningen)  omkring  6 — 7  km  —  med  forsTcjellige  iasiske,  inter- 
medicere  og  sure  hergarter,  fra  hvartsfri  gahbro  til  nogenlunde  sur 


252  NOBSK  MAHMOB. 


Tcvartsdiorit  og  adameUU  (mellemled  mellem  hornblendegranit  og 
kvartsrig  gabbro  eller  diorit). 

Af  de  forskjellige  bergarttyper  her  kan  yi  maerke  os: 

HypersthenfBrende  gabbro^  med  bran  hornblende;  aden  oliyiii, 
men  paa  den  anden  side  ogsaa  aden  kvarts  og  kalifeldspat;  fra 
Fustrota  bro. 

Noget  uraliiiseret  gabbro^  fremdeles  kyartsfri;  fra  Granaas; 
herfra  ogsaa  basisk  udsondring  af  diallagit,  med  kan  en  liden 
plagioklas-rest. 

KvarisgabbrOj  hypersthen-  og  glimmerferende,  temmelig  sik- 
kert  ogsaa  med  lidt  ret  feldspat,  dog  i  hvert  fald  plagioklasen 
aldeles  forherskende  og  kvartsmsengden  ikke  betydelig;  fra 
landeyeien  yed  Haakland  og  Fosmo. 

Mellemled  (banatii)  mellem  gabbro  og  augitsyenit,  ferende 
diallag  og  glimmer  samt  af  feldspat  mikroperthit  med  mikroklin, 
orthoklas  og  en  del  plagioklas;  ganske  lidet  kyarts  (i  skrift- 
granitmaessig  sammenyoksning  med  feldspat);  fra  landeyeien 
mellem  Haukland  og  Granaas  bro. 

Dioritiske  bergarfer,  temmelig  sikkert  at  opfatte  som  uraliti- 
serede  kvarisgahbroir^  ferende  glimmer  og  gran  hornblende,  an- 
dertiden  ogsaa  noget  diallag,  samt  skjsey  feldspat,  noget  kyarts, 
leilighedsvis  ogsaa  noget  mikroklin  og  orthoklas;  fra  Kulstad- 
sjeen,  Rynaes.  Halsaen,  Remmen,  Gangmarken  osy. 

Endelig  forskjellige  bergarter,  som  jeg  paa  steder  (om  end 
med  spergsmaalstegn)  etiketterede  som  ,,basisk,  plagioklasrig 
hornblendegranit"  eller  som  „kvartssyenit",  men  som  yed  mikro- 
skopisk  undersegelse  yiser  sig  at  fere  —  foruden  titanit  (pri- 
mser,  ofte  i  store  individer)  samt  biotit  og  gren  hornblende  — 
meget  betydelige  maengder  af  plagioklas  yed  siden  af  orthoklasen 
og  mikroklinen,  desuden  noget  kyarts  (og  nydannet  epidot  og 
titanit;  lidt  zirkon;  apatit  ofte  rigelig  i  samtlige  eruptiyer  fi-a 
Mosje-feltet^).  I  flere  af  disse  bergarter  (fra  den  sydestre  del 
af  Fustyandet)  er  den  skjaeye  feldspat   (ofte  yakker  zonalt  op- 


0  I  den  indre  del  af  Vefsenfjorden  er  gabbroen  frodig  beyokset  (navn- 
lig  med  birk);  gneisgraniten  paa  fjordens  vestside'derimod,  selv  paa 
solsiden  ved  AltnsBsset,  er  negen  og  bar. 
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bygget)  saa  stserkt  forherskende,  at  bergarteu  blir  at  bestemme 
som  kvartsdiorit]  andetsteds  (som  yedAspnses,  paa  uordsiden  af 
Fustyandet)  derimod  meder  vi  ogsaa  ikke  saa  ganske  uvassent- 
lige  msengder  af  mikroklin  og  orthoklas,  dog  efter  eiemaal  au- 
tagelig  ikke  i  faldt  saa  rigelig  msengde  som  plagioklaserne. 
Bergarten  er  saaledes  ikke  nogen  hornblendegranit  eller  kvarts- 
hornblendesyenit,  men  staar  paa  et  meliemtrin  (adamellit)  mod 
plagioklas-bergarterne  ^). 

Inden  dette  eruptivfelt  ved  Mosjeen,  som  jeg  ikke  bar 
kanDet  ofre  mere  end  nogle  ganske  faa  (3 — 4)  dages  arbeide*), 
foi-segte  jeg  yed  min  kartlaegning  (paa  kartfotografieine  i  maaie- 
stok  1 :  50.000)  at  hoide  ud  fra  hinanden  alle  de  forskjellige 
bergartled;  paa  kartplancben  fig.  6  (i  maalestok  1 :  200.000)  ind- 
skrsenker  vi  os  dog  til  kun  at  udskille  for  sig  de  sureste  led 
(kvartsdiorit  og  adamellit),  optraedende  ved  den  estre  del  af 
Fostvandet  og  paa  nordsiden  af  dette  vand.  Grsensen  er  dog 
her  optrukket  rent  schematisk.  —  Eukelte  observatiouer  (ved 
Kolstadsjeen,  Halseen  og  Remmen)  syne^  mig  at  antyde,  at  der 
ogsaa  ved  eruptivfeltets  sendre  grsense  optrseder  et  surt  fades- 
led.  —  Trods  den  mangeltulde  kartlaegning  haaber  jeg,  at  kartet 
kan  Ysere  til  nogen  veiledning,  navnlig  ved  studiet  af  de  kon- 
taktmetamorfoserede  marmorforekomster. 

Ved  den  sydvestre  ende  af  Omervandet  meder  vi  et  felt  af 
hvid  granit  (toglimmergranit,  dog  med  mere  af  den  lyse  kali- 
glimmer  end  af  deu  merke  magnesiaglimmer),  hvilket  felt  syntes 
at  have  ganske  betydelig  udstrsekning,  navnlig  i  retuiug  mod  syd- 
vest.  —  Om  denne  granit  genetisk  herer  sammen  med  Mosjeens 
eruptivfelt,  kan  man  endnu  ikke  udtale  sig  om  med  sikkerhed; 


^)  Om  den  theoretiske  interesse,  som  i  sin  almindelighed  knytter  sig 
til  de  saavel  i  MosJ0-foltet  som  i  Vestlofoten  optrsedende  mellemled 
meUem  orthoklas-  og  plagioklas-bergarterne,  henvises  til  et  arbeide 
af  prof.  W.  C.  Br0gyer  „Die  Eruptivgesteine  des  Kristianiagebiets", 
1895,  no.  n  (Videnskabsselskabets  skrifter). 

^  Dette  store  felt  er  ikke  afsat  paa  Dahlls  geologiske  kart  over  det 
nordlige  Norge;  derimod  omtaler  0.  A.  Comeliussen  i  „Det  nordlige 
Norges  geologi"  (1891,  s.  164)  fund  af  ^syenitisk  bergart"  og  gabbro 
ved  Fnstvandet.  —  Selv  blev  jeg  forste  gang  opmeerksom  paa  dette 
felt  ved  en  hurtig  kjoretour  (1890)  fra  Mosjoen  til  Sorranen. 
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jeg  skulde  dog  anse  det  for  saiidsynligt,  at  man  ved  detailleret 
undersegelse  kan  paavise  nye  petrografiske  oyergangsled,  mellem 
©mer-graniten  og  de  temmelig  sure  eruptiyer  ved  Fustvandet. 
—  Det  kan  her  indskydes,  at  Mosjoeos  gabbro  undertiden  (f.  ex. 
i  partiet  omkring  Fustrota)  er  gjennemsat  af  granitgange. 

Mosjeens  eraptivfelt  holder  jeg,  som  vi  allerede  tidligere 
(s.  17G)  har  berert,  for  at  vaere  yngre  end  regionalmetamorfoaeu, 
og  det  af  felgende  grunde:  1)  Bergarterne  inden  eruptivfeltet 
har  ikke  vseret  udsatte  for  nogen  dynamometamorfose;  det 
samme  gjaelder  ogsaa  Omervandets  granit.  2)  Eruptivfeltet 
optraeder  ikke,  saaledes  som  tilfseldet  er  f.  ex.  med  sanssorit- 
gabbroerne  ved  Roros,  Yttereen  osv.,  linseformig  indkilet  i  la- 
gene,  men  med  Isengderetning  omtrent  lodret  paa  den  herskende 
stregretning.  3)  Den  kontaktmarmor,  som  omgiver  eruptivfeltet, 
viser  baade  med  bensyn  til  ledsagende  mineraler  og  i  struktuel 
henseende  en  anden  karakter  end  den  vanlige  nordlandske  regi- 
onalmetamorfuserede  marmor,  og  naermer  sig  mere  mod  den 
vanlige  kontaktmarmor.  --  At  marmoren  langs  Vefsens  -  lige- 
som  ogsaa  langs  Velfjordens  —  eruptivfelter  ikke  fuldt  ud  kaii 
parallelliseres  med  den  ordinaire  kontaktmarmor,  maa  vasre  be- 
roende  paa.  at  marmoren  i  ferstuaevnte  tilfselde  har  vseret  udsat 
for  to  forskjellige  metamorfoseprocesser  (deraf  den  sidste,  kon- 
taktmetamorfosen,  formentlig  virkende  paa  meget  stort  dyb).  - 
Det  er  derfor  ikke  berettiget  at  overfere  den  daarlige  erfaiing 
med  hensyn  til  den  vanlige  kontaktmarmors  struktur  (s  9 — 10) 
ogsaa  paa  Vefsens  —  og  Velfjordens  —  kontaktmarmor  (s.  69—60). 

Omervandets  hvide,  middels  fink(»rnede  granit,  med  ntesten 
ren  hvid  feldspat  og  hvid  kvarts,  er  en  usaedvanlig  vakker  berg- 
aii;;  det  samme  gjaelder  ogsaa  Aspnses-bergarten  paa  nordsiden 
af  Fustvandet,  hvor  den  naesten  sorte  hornblende  paa  den  bvide 
bund  tager  sig  meget  godt  ud.  Denne  sidstnsevnte  bergart  er 
tildels  benyttet  som  bygningsmaterial  i  Mosjaen. 

De  allerfleste  af  de  paa  kartskitsen  (pi.  6)  indtegnede  kalk- 
stene  i  Vefsen-distriktet  er  graa,  temmelig  staerkt  bituminese  og 
meget  ofte  ferende  en  del  kvarts,  hornblende,  glimmer,  kis  osv. 
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(disse  jsBvnlig  i  kjenler);  kalkstenen  er  altsaa  i  korthed  oftest 
saa  uren,  at  det  ikke  engang  er  at  taenke  paa,  at  den  kao 
anvendes  som  inarmor. 

Hvid,  nogenlunde  finkamet  kalkapatmarmor  er  begmmei  lil 
hmiahtzonen  langs  Mo8J0en8  eruptivfvU,  og  Andes  her  baade  ved 
Granaas  med  omgivelser  paa  nordsiden  og  Halseen,  i  Dolstad- 
aasen  og  ved  nordre  Remmen  paa  sydsiden  af  eruptivfeltet. 

Ved  Granaas  optraeder  der,  et  lidet  stykke  est  for  selve 
gaarden,  et  mindre  gabbrofelt  (ferende  egentlig  gabbro,  desuden 
bL  a.  med  diallagit  som  basisk  udsondring),  hvis  bredde  jeg 
skjensmaessig  anslog  til  Vs  eller  Vi  km;  om  dette  felt  er  isole- 
ret,  eller  om  det  er  nmiddelbart  (i  dagen)  sammenhaengende  med 
det  store  gabbrofelt  en  eller  et  par  km  laengere  mod  syd,  fik 
jeg  ved  mit  kortvarige  beseg  ikke  tid  til  at  undersege. 

Til  oplysning  om  kontaktmetamorfosens  iotensitet  skal  vi 
gjennemgaa  et  profil  (fig.  52),  draget  tvert  over  gabbrokuppen, 
fra  foden  af  Vetaasen  over  Granaas   til   landeveien   i  oraegnen 

Fig   52. 
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Profil  over  Granaas  i  Vefsen,  udvisende  kontaktmetamorfoseret  marmor 

ved  gabbro. 

af  Rokaasen  (eller  Engaas).  AUernaermest  mod  gabbrograensen 
forefinder  vi  en  zone  (I  a  paa  profllet;  naer  gaarden  Granaas  af 
bredde  omkring  60  m)  B,i  finkomet  eller  tcet^  ncesien  snehvid  mar- 
mor  (Jcalkspaimarmor,  temmelig  rig  paa  mikroskopisk  woUastonit) ; 
derefter  (vest  for  gabbrofeltet)  faar  vi  omkring  150  m  fra  gab- 
brograensen, en  lysegraa  kalkspatmarmor  (II),  adskillig  niere  fin- 
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komei  end  ellers  i  distriktet;  ligeledes  ved  III  en  lysegraa, 
middels  finkoruet  kalkspatmarmor  (med  meget  straalsten),  —  og 
endelig  ved  IV  den  ordinaere,  grovkrystalline,  urene  og  smudsig- 
faryede  kalksten.  —  Tilsvarende  ogsaa  paa  estsiden  af  gabbro- 
feltet,  hvor  dog  observation  erne  kompliceres  derved,  at  marken 
er  stserkt  tildaekket,  og  at  der  her  ogsaa  optrseder  et  sserskilt 
lag  af  dolomitmarmor  (V). 

Eontaktmetamorfosen  kan  inden  det  foreliggende  profil 
mserkes  allerede  et  par  eller  nogle  ganske  faa  hnudrede  m  fra 
eruptivgraensen;  den  intensive  metamorfose,  med  omvandling  til 
aldeles  hvid  og  finkornet  marmor,  er  derimod  begraenset  til  den 
allernsermeste  zone,  paa  noget  under  hundrede  m,  langs  eruptiv- 
graeusen. 

Hermed  analogt  er  ogsaa  forholdet  ved  Halseen  og  ved 
landeveien  (naer  gaarden  Hals)  omkiing  en  eller  heist  halvanden 
km  nordenfor  Yefseii  kirke,  samt  endvidere  ved  Eulstadsjeen, 
hvor  man  meder  en  hel  del  bradstykker  af  den  hvide  og  fin- 
kornede  marmor  midt  inde  i  gabbroen. 

Kontaktmarmoren  fra  alle  disse  lokaliteter  er  naesten  ganske 
ta3t  og  dels  finkornet  (med  kornsterrelse  snart  noget  finere  og 
snart  noget  grovere  end  hos  Carraras  blano  clair);  videre  er 
farven  meget  smuk,  nemlig  hvid,  delvis  med  et  svagt  blaaligt 
skjaer;  marmoren  er  fuldstaendig  staerkt  i  koruet,  endog  lige  ud 
i  dagen,  og  deu  kan  fleresteds  leveres  i  ganske  store  blokke; 
—  men  desvaerre  er  der  her  den  ulempe,  at  marmoren  ofte  er 
fint,  men  i  nogenluude  rigelig  ma3ngde  opblandet  med  fremmed 
mineral,  navnlig  wollastonit,  hvilket  virker  staerkt  generende 
paa  poleret  flade.  ~  Denne  fremmede  indblanding  er  ofte  saa 
yderst  fin,  at  man  —  paa  upoleret  flade  —  ikke  engang  kan 
opdage  den  for  blotte  aie;  men  strax  marmoren  blir  poleret, 
giver  woUastoniten  sig  tilkjende  som  en  utallighed  af  prikker 
og  smaa-aarer,  som  ikke  tager  politur.  Marmor  med  denne  for- 
urening  kan  saaledes  ikke  anvendes;  men  det  er  jo  at  formode, 
at  man  —  og  da  navnlig  paa  nordsiden  af  eruptivfeltet,  i  om- 
egnen  af  Granaas  (eller  Safting  saster,  Engaas,  Bratbakken)  — 
ogsaa   kan  stede  paa  hvid  kontaktmarmor  fri  for  denne  gene- 
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rende  woUastonit.  —  For  at  give  nogen  veiledning  for  den  frem- 
tidige  undersegelse  her  kan  jeg  omtale,  at  jeg  ved  mit  beseg 
(i  1894)  yed  Granaas  formodede,  at  den  hvide  marmor,  man  her 
saavidt  havde  forsegt  ved  et  par  minerskud,  maatte  vaere  meget 
vserdifuld;  kun  opstod  der  paa  stedet  en  mistanke  hos  mig  om, 
at  nogle  ganske  ersmaa  aarer  og  knuder,  som  saayidt  stak 
frem  paa  marmorens  dagoverflade,  maatte  skyldes  et  fremmed 
mineral,  som  kunde  vaere  farlig  for  polituren.  —  Skal  man  her 
faa  brngbar  hyid  marmor,  maa  man  flnde  et  sted,  hyor  der  paa 
marmorens  dagoyerflade  ikke  er  spor  af  fremmed  mineral  at 
opdage;  kan  man  paayise  et  saadant  felt  her,  yil  brnddet  — 
trods  den  temmelig  lange  transport  (17  km  frem  til  Halseen 
ved  Mosjoen^))  —  kunne  blive  af  fremtrsedende  betydning,  idet 
hvid,  finkornet  og  solid  kalkspatmarmor  er  stsBrkt  efterspnrgt 
som  mebelmarmor. 

Efter  mit  beseg  (1894)  har  man  i  omgivelserne  af  Granaas 
ogsaa  fundet  hvid  marmor  ved  Bratbakken  og  Sefting  saeter; 
herom  meddeler  mig  bergkand.  Ansgar  Chddberg,  som  hasten 
1896  nndersagte  disse  forekomster:  Ved  Bratbakken  hvid  mar- 
mor, efter  poleringen  nsesten  fledegul  af  farve;  meget  god  vare; 
meget  god  politurevne,  og  denne  marmor  maa  siges  at  yaere 
lettere  at  polere  end  den  italienske  marmor.  Ved  Sefting 
s^ter  hvid  marmor,  men  svaert  nren  (taget  lige  i  dagen);  god 
politnrevne. 

Ved  Bemmen  (paa  det  estre  afhaeld  af  Dolstadaasen,  nogle 
km  ret  est  for  Mosjeen),  paa  sydsiden  af  Mosjeens  eruptivfelt, 
meder  vi  ogsaa  en  kontaktmarmor,  dog  af  nogen  anden  karakter 
end  yed  Granaas. 

Lige  mod  eraptiygraensen  kommer  ferst  en  kontaktomyand- 
let  skiferzone  (af  bredde  med  rundt  tal  et  halyt  hundrede  m), 
og  derefter  selye  marmorlagene,  som  her  stryger  omtrent  paral- 
lelt  med  eruptiygraensen,  og  som  yiser  en  msegtighed  af  lidt 
oyer  100  m.  I  de  50—60  m,  som  yender  nsermest  mod  erup- 
tiyen,   er  marmoren  middels  finkornet  og  hyid  —  med  noget 


^)   Hvis  man  her  i  fremtiden  faar  stor  drift,  kan  man  indspare   en   del 
i  tranaportleengde  ved  at  Isegge  vei  til  Drevjebugten. 

17 
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groyere  korn  end  hos  Carraras  blanc  clair,  og  hvid  med  svag 
blaalig  graa  tone,  —  medens  marmoren  uoget  laengere  borte  fra 
ernptivgraensen  er  lysegraa  og  mere  grovkrystallinsk.  Ogsaa 
her  er  altsaa  den  intense  kontaktmctamorfose  begrsenset  til  en 
zone  af  knn  100  m^s  bredde  (50  m  skifer  og  50  m  marmor) 
langs  eruptivgraensen. 

Denne  kontaktmarmor  fra  Eemmen  er  i  alle  fald  deivis  en 
dolomitmarmor,  der  her  er  aldeles  stserk  i  komet  lige  oppe  i 
dagfladen;  paa  stedet  opfattede  jeg  den  som  en  kalkspatmarmor, 
men  foretAgen  analyse  (no.  12)  har  godtgjort,  at  marmoren  her 
tildels  er  af  stserkt  dolomitisk  natur.  ~  Jeg  kan  godt  tsenke 
mig,  at  denne  hvide  marmor  vil  komme  til  at  give  anledning 
til  drift,  endskjent  forekomsten  ogsaa  her  har  forholdsYis  lang 
transport  (ca.  7  km)  til  havn. 

Ogsaa  inde  i  de  gneislignende  skifere  i^dvest  for  Hosjeen 
—  paa  vestsiden  af  elven  -—  meder  vi  paa  mange  steder  ind- 
leininger  af  kalksten  og  marmor,  oftest  lysegraa  eller  lysegul, 
grovkrystallinsk  og  noget  bitumines  kalkspatmaimor.  I  regelen 
er  denne  marmor  heist  uanseelig;  enkeltsteds  Andes  dog  ogSAA 
renere  partier,  af  ganske  vakker,  hvid  farve.  Jeg  fik  dog  det 
indtryk,  at  ingen  af  de  hervaerende  marmorfelter,  som  var  paa- 
vist  ved  min  befaring  (sommeren  1894),  havde  nogen  vserdi. 

Af  marmorforekomster  her  kan  nsevnes  felgende: 

Oppe  i  salve  Trangskaret  samt  i  LiUe-Trangskar; 

fleresteds  i  naerheden  af  Oisaaterne ; 

naBr  Kvandal  gaard  (ganske  smale  bsenke); 

maegtigt  marmordrag  ved  Tveraali;  hvid,  grovkomet  kalk- 
spatmarmor; andei'tiden  henimod  snehvid;  oftest  dog  noget 
graalig;  med  glimmer  paa  enkelte  lagflader;  gjennemsat  af  flere 
granitgange; 

marmorlag  ogsaa  kjendt  i  Ejaerstadaasen;  lidt  sendenfor 
Serstad;  efter  opgivende  ogsaa  i  naerheden  af  Evalfors. 
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Telfjorden 

(se  den  geologiske  kartskitse  nederst  planche  5). 

I  Velfjorden  havde  jeg  sommeren  1894  anledning  til  at  opbolde  mig 
2^/s  eller  3  dage,  hvilket  var  tilstrsBkkeligt  til  at  give  mig  det  overblik, 
at  den  her  optr»dende  hvide  (kalkspat-)man/ior  —  paa  lignende  maade 
8om  i  Vefsen  —  er  en  kontaktmArmoT  langs  hasisk  eruptiv;  den  korte  tid 
tilled  mig  dog  ikke  noget  neermere  studium  af  alle  de  hervsBrende  mar- 
morforekomster,  og  da  der  tilmed  netop  i  Velfjorden  efler  mit  ganske 
kortvarige  bes0g  (nu  liggende  tro  aar  tilbage  i  tiden)  er  gjort  en  hel 
rsekke  nye  fund,  er  den  efterfelgende  beskrivelse  af  heist  fragmentarisk 
natur.  Alligevel  bar  jeg  troet,  at  en  kort  geologisk  oversigt  ogsaa  for 
dette  felts  vedkommende  kan  tjene  til  nogen  veiledning  ved  de  nu 
paagaaende  undersegelsesarbeider ;  og  jeg  drister  mig  ogsaa  til  at  med- 
tage  en  liden  geologisk  kartskitse  (nederst  plancbe  5)  over  partiet  om- 
kring  VelQorden  kirke  og  Hegge,  men  maa  samtidig  gjere  opmserksom 
paa,  at  greenseme  her  er  noget  vilkaarlig  afsatte. 

I  partiet  ved  den  indre  del  af  VelQorden  optraeder 

glimmersMfer-inarmar'gruppenj  med  msegtige  kalksten-  og 
marmorlag  paa  fors^ellige  steder;  videre  ogsaa  maBgtige  skifer- 
afleininger;  i  den  ydre  del  af  Velfjorden  er  gueis  (og  granit?) 
forherskende ; 

gabbro,  som  bygger  en  ysBsentlig  del  af  Hegge-halyeen,  med 
iHhevende  parfyriske  led  ved  Hommelste,  Rugaas,  Bru  osv.; 

serpentin,  i  et  langt,  men  temmelig  smalt  felt  (Isengde  4—5 
km,  bredde  etsteds  Vi— 1  km,  ofte  kan  nogle  faa  hundrede  m) 
paa  estsiden  af  Heggefjorden.  I  denne  serpentin  Andes  et  par 
kromjernstenforekomster  (hvorfra  omkring  1860  blev  sendt  en 
liden  prevelast  til  Lerens  kromfabrik). 

Odbbroen  danner  for  en  vaBsentlig  del  fjeldgrunden  i  den 
mellem  Heggefjorden  og  SerjQorden  fremstikkende  halve,  som 
fleresteds  haever  sig  brat  og  belt  tilveirs  (BrataasQeld  til  heide 
406  m);  paa  denne,  Hegge-halv0en,  meder  vi  dog  ogsaa  en  lang 
kile  af  kalksten,  med  kontaktmarmor.  Ved  landeveieu  fra  Hom- 
melste  til  Eugaas  og  Bra,  ved  bunden  af  HeggeQorden,  vistnok 
ogsaa  paa  andre  steder  i  Velfjorden,  optrseder  ogsaa  forskjellige 
slags  basiske  porfyriske  bergarter.  —  Under  mit  ganske  flygtige 
ophold  kande  jeg  selvfelgelig  ikke  indsamle  tilstraekkelig  om- 
fattende  prever  af  alle  disse  eraptivbergarter  i  Velfjorden,  til 
at  levere  nogen  egentlig  petrografisk  beskrivelse;   paa  grandlag 

17» 
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af  nogle  medbragte  prever  kan  vi  dog  faa  en  forel0big  fore- 
stilling  om  ei-uptivfeltets  beskaffenhed.  —  Ferst  kan,  fra  om- 
givelserne  af  Hommelste,  naevnes  middelskornet  gabbro,  nem- 
lig  en  kvariS'  og  mikrokUnferende  diallag-gahhro  (apatitrig; 
glimmerferende;  uden  hypersthen  og  olivin,  men  omvendt  i  et 
par  foreliggende  prseparater  med  lidt  kvarts  og  mikroklin,  vel 
ogsaa  orthokias).  Videre  medbragte  jeg  forskjellige  slags  por- 
fyrer,  nemlig  dels  gabbroporfyrer,  med  porfyrisk  plagioklas 
(tavleformig  efter  M;  nndertiden  i  ganske  store  indlvider)  og 
med  grundmasse  bestaaende  af  glimmer,  diallag,  hornblende, 
plagioklas,  orthokias,  mikroklin  og  kvarts  (!);  desnden  erts,  apa- 
tit,  titanit  osv.;  dels  foreligger  ogsaa  en  eiendommelig  syenit- 
porfyr,  hvor  mikroklin  danner  de  porfyriske  krystaller,  og  hvor 
grnndmassen  ferer  glimmer,  hornblende,  mikroklin,  orthokias, 
noget  plagioklas,  samt  endelig  en  del  kvarts.  —  Af  ovenstaaende 
maa  det  vaere  berettiget  at  drage  den  slntning,  at  Velfjordens 
eruptivfelt  i  geologisk  heuseende  viser  en  ikke  ringe  lighed  med 
Mosjefeltet;  yidere  vil  vi  gjere  opmserksom  paa,  at  disse  to 
eruptivfelter  —  ligesom  ogsaa  Lofotens  og  Vesteraalens  ernp- 
tiver,  hvor  man  kan  forfelge  en  hei  rsekke  overgangsled,  fra 
basiske  til  sure  bergarter  —  i  theoretisk  henseende  frembyder 
saa  stor  interesse,  at  de  bar  gjeres  til  gjenstand  for  et  ind- 
gaaende  petrografisk  studium. 

I  den  indre  del  af  Velfjorden  optrseder  fleresteds  ganske 
maegtige  kalksten-  og  marmordrag,  hvor  kalkstenen  umiddelbart 
ved  eruptivgrcemen  er  omvandlet  til  hvid  hmtaUmarmor.  Som  vi 
allerede  tidligere  i  dette  arbeide  (s.  7)  har  omtalt,  kan  man  i 
Velfjorden  felge  de  forskjellige  stadier  under  metamorfosens 
forleb:  (a)  Imngst  borte  fra  erupiivgrdmsen,  nemlig  s^ensmsessig 
0.5 — 1  km  og  derover  fra  grsBUsen,  er  hdkstenen  graa  og  biiu- 
mines,  som  ellers  i  distriktet;  {b)  lidt  naermere  mod  eruptiv- 
graensen  (saaledes  f.  ex.  fleresteds  i  naerheden  af  Velfjorden  kirke) 
er  den  egentlig  bituminese  karakter  forsvunden,  men  samtidig 
er  der  bleven  udsUU  rigelig  grafit  i  marmoren  {d :  den  knlholdige 
substans  er  i  alle   fald   delvis  omvandlet   til   grafit);    (c)  endnu 
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nsermere  mod  grsensen  forwinder  grafiien  lidt  efler  licU;  marmoren 
er  paa  dette  omyandlingstrin  DOget  graaskyet  og  lugter  frem- 
deles  lidt  yed  slag;  (d)  og  endelig  aUertuermest  mod  grcmsen  er 
honUMmarmoren  cdddes  htnd. 

De  allersidste  stadier  kan  meget  smukt  studeres  yed  Hegge 
(eller  Troviken)  mannorbrud  (drevet  omkring  1880),  hvor  mar- 
moren i  de  nsermeste  50  eller  100  m  yed  eruptiygrsensen  er  ren 
snehyid  —  i  min  notitsbog  anferte  jeg,  at  den  yar  „8om  ny- 
falden  sne",  —  og  marmoren  naermer  sig  her  endnu  mere  mod 
det  absolat  ren  hyide,  end  tilfseldet  ofte  er  med  Garraras  statue- 
marmor.  Denne  ren  hyide  farye  hos  Velfjordens  kontaktmarmor 
(i  alle  fald  i  Troyiken-bruddet)  beror  paa,  at  den  orgariiske 
sabstans  er  fuldstsendig  udjaget,  og  at  maimoren  samtidig  ud- 
maerker  sig  yed  aldeles  paafaldende  lay  jern-  og  mangangehalt 
(ifelge  foretagen  analyse,  no.  5,  kun  0.0085  %  jemoxydnl  og 
0.0016%  manganoxydul).  —  Den  zone,  hyor  marmoren  langs 
ernptiygraensen  er  ren  snehyid,  yil  paa  de  forskjellige  steder 
antagelig  ysere  af  noget  yekslende  bredde,  sandsynligyis  fra  et 
halyt  op  til  et  par  hnndrede  m. 

I  denne  kontaktmetamorfoserede  marmor  har  jeg  paa  et  par 
steder  (yed  iandeyeien  nsBr  Hommelste  og  i  et  marmorbrud- 
stykke  inde  i  gabbroen,  lidt  indenfor  Rugaasnaesodden)  fandet 
woUastonii  (ofte,  ligesom  ogsaa  i  Vefsen,  omyandlet  til  en  fibres 
masse)  og  granai  (med  grossularens  egenskaber  og  begge  mine- 
raler  med  afrundede  kanter  og  med  perimorf  udyikling),  — 
paany  et  yidnesbyrd  om,  at  marmoren  her,  som  yed  Mosjeens 
emptiyfelt,  er  af  anden  geologisk  natnr  end  i  regelen  ellers  i 
Nordland  (se  herom  s.  7,  176,  250);  men  foreyrigt  er  den 
egentlige  kontaktmarmor  i  Velfjorden  fleresteds  paafaldende  fri 
for  fremmed  mineral.  I  Troyiken-bruddet  yar  man,  saayidt  jeg 
yed,  kun  ganske  lidet  generet  af  tilblandet  mineral;  og  i  nogle 
mikroskopiske  praeparater  fra  Troyiken  og  Kugaasnaesodden  har 
jeg  dels  ikke  kunnet  opdage  spor  af  fremmed  mineral,  dels  saa- 
yidt kunnet  paayise  nogle  ei'smaa  kom  (af  skjaey  feldspat,  wolla- 
stonit  og  lysebrun  glimmer). 
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Vdffordens  kontaktmarmor  foreligger  i  to  forskjeUige  strukiur- 
former,  nemlig  a)  i  primaer,  ikke  presset  tilstand  (med  snorlige 
tvillinglameller  og  spalterids),  og  b)  mere  eller  roindre  presset,  lei- 
lighedsvis  endog  med  adprseget  katoMaS'  (o:  brud8tykke-)stniktur. 

Den  ferstnaevnte  af  disse  sorter  —  altsaa  den  ikJce  pressede 
—  viser  (i  prever  fra  Rugaasnaesodden,  naer  emptivgrsensen) 
kalkspatkorn  i  sterrelse  paa  indtil  1—1.5  mm  og  desaden  en 
hel  del  smaa,  men  vel  begrsensede  karbonat-rhombo^ere,  op- 
trsedende  som  indeslutning  inde  i  kalkspaten.  Disse  smaa  — 
kun  0.05 — 0.1  mm  lange,  —  ofte  zirlige  rbombo6dere  lader  sig 
ved  forsigtig  behandling  med  kold,  stserkt  fortyndet  syre  isolere 
aldeles  fri  for  kalkspat:  15.7  finstedt  marmor  blev  i  en  uges  tid 
behandlet  med  kold,  fortyndet  eddikkesyre  (ferst  1  del  syre  til 
20,  senere  40  dele  vand);  resten  oplestes  under  kulsyreudvikling 
med  varm  saltsyre  og  gav  ved  analyse  0.0456  7o  CaO  og  0.0826  7o 
MgO,  altsaa  Ca:Mg  »  1:1.001;  o:  de  smaa  (ved  den  lange 
behandling  med  syre  noget  korroderede)  krystaller  (saavidt  det 
kan  afgjeres,  kun  det  ferste  rhomboSder)  bestaar  af  ren  dolomit- 
spat.  I  den  foreliggende  kontaktmarmor,  som  holder  1.85  o/o 
MgO,  har  altsaa  en  del  af  magnesiakarboncUet,  sammen  med  den 
ekvivalente  mcengde  kdlkkarbonat,  udshiU  sig  for  sig,  som  dohmU- 
spatj  der  har  krystalliseret  udpaa  Hdligere  stadium  end  kalkspalen^). 

Den  her  omhandlede  marmor  er  ogsaa  interessant  derved, 
at  den  -  om  end  ikke  i  saa  adprseget  grad  som  Segelfor- 
marmoren  —  viser  en  skriflgraniim(Bssig  struktur  (se  fig.  6, 
s.  57),  hvilket  ytrer  sig  derved,  at  de  forskjellige  individer  gri- 
ber  fingerformig  ind  i  hverandre.  Felgen  heraf  er^  at  denne 
kontaktmarmor  selv  lige  oppe  i  dagskorpeu  er  aldeles  fast  i 
kamei;  i  overensstemmelse  hermed  er  denne  marmor  ogsaa  lige- 
saa  fri  for  por0sitet  som  f.  ex.  Carrara*  marmoren;  og  da  hertil 
kommer,  at  den  tager  ypperlig  politur,  at  den  er  temmelig  fri 
for  fremmed  mineral,  at  farven  er  ganske  ussedvanlig  vakker 


^)  De  her  omhandlede  preyer  har  jeg  faaet  mig  tilsendt  af  direkter  O. 
A.  Corneiiussen,  efter  at  de  forste  ark  af  dette  arbeide  allerede  var 
trykt,  og  jeg  har  derfor  ikke  tidligere  paa  rette  sted  (s.  26)  kunnet 
omtale  denne  separate  udkrystallisation  af  dolomitspat. 
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{hvid  med  ganske  svag  crSmegul  /one),  og  at  feltet  ligger  lige  ved 
havn,  —  byder  denne  forekomst  (paa  Rugaasnsesodden)  yigtige 
chancer.  Forholdet  lige  over  for  opspaltning  er  endnu  (vaaren 
1897)  ikke  undersegt,  men  herom  bar  man  den  erfaring  ira  det 
naerliggende  Troviken-bnid,  at  man  ber  med  letbed  kunde  faa 
store  blokke.  —  Da  marmorens  kvalitet  i  det  foreliggende  til- 
faelde  er  afhsengig  af  afstanden  fra  emptivgrsensen,  ber  under- 
segelse  i  marken  baseres  paa  optagelse  af  geologisk  detailkart. 

Hos  denne  hvide,  ikke  pressede  kontaktmarmor  fra  Rngaas- 
nsesodden  er  de  talrige  tvillinglameller  og  spalterids  aldeles 
snorlige;  i  modsaetning  hertil  staar  Velfjordens  pressede  kontakt- 
marmor, 8om  ofte  er  udviklet  med  fuldstaendig  kataklas-struktur, 
og  bvor  tvillinglamelleme  og  spalteridsene  ofte  er  overordentlig 
stserkt  yredne  og  snoede,  undertiden  endog  som  en  5.  Dette 
fenomen,  som  vi  allerede  tidligere  (s.  59)  bar  afbiidet  og  be- 
skrevet,  er  i  hei  grad  karakteristisk  for  en  del  af  marmoren  i 
Troviken-bmddet;  og  det  er  ogsaa  iagttaget  etr  eller  fleresteds 
paa  Rugaasnaesodden  —  her  lige  i  nserbeden  af  den  ikke  pres- 
sede marmor  —  og  yed  landeveien  ved  Hommelste. 

Paa  denne  kataklas-kontaktmarmor  ved  Troviken  eller 
Hegge,  kun  et  halvt  hundrede  m  fra  gabbrograensen,  blev  der 
omkring  1880  —  for  regning  af  et  engelsk  eller  engelsk-norsk 
selskab,  "The  Norwegian  Marble  Company"  —  anlagt  et  brud, 
som  blev  drevet  3 — 4  aar  paa  rad  og  med  en  arbeidsstyrke  af 
indtil  15 — 18  mand.  Man  arbeidede  sig  her  paa  enkelte  steder 
ned  til  et  dyb  af  8  m  under  den  oprindelige  overflade;  mar- 
moren var  temmelig  lidet  opspaltet,  saa  man  uden  sterre  be- 
svasr  konde  faa  ganske  store  blokke,  —  men  samtidig  var  mar- 
moren saa  las  og  smuldrende,  at  den  ikke  kunde  benyttes  til 
noget;  og  driften  blev  felgelig  efter  nogle  faa  aars  forleb  aldeles 
indstillet  (arbeidet  her  medferte,  efter  hvad  man  opgav  mig  i 
Yelfjorden,  et  tab  paa  omkring  80,000  kr.). 

Ved  dette  brud  er  marmoren  jaevnlig  saa  daarlig,  at  man 
oppe  i  dagskorpen  kan  skrabe  den  med  fingi'ene;  lidt  bedre  blir 
den  i  et  par  m^s  dyb,  men  berfra  og  ned  til  8  m  under  dagen 
var  i  det  hele  og  store  liden  forskjel  med  hensyn  til  komfasthed 
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at  opdage.  —  Noget  af  marmoren  i  bruddet  er  middels  finkornet^ 
noget  derimod  mere  grovkornet,  og  noget  bar  et  breccie-  eller 
porfyr-lignende  udseende,  idet  store  kalkspatindivider  (jsevDiig 
med  vindskjaevt  beiede  spalteflader)  ligger  adskilte  fra  binanden 
ved  en  fiugrynet  mellemmasse  (der  i  alle  fald  tildels  bestaar  af 
opknuste  kalkspatkorn).  —  Det  kan  muligens  tjene  til  oogen 
orientation,  at  jeg  ved  mit  besag  ved  Troviken-bruddet  ferst 
formodede,  at  der  her  skolde  foreligge  en  blanding  af  kalkspat 
og  dolomitspat,  —  kalkspaten  dannende  de  store,  tilsyneladende 
T,porfyriske''  korn  og  dolomitspaten  den  finkornede,  smuldrende 
grundmasse  eller  mellemmasse;  nsermere  undersegelse  godtgjorde 
dog  strax,  at  denne  antagelse  var  urigtig. 

Det  her  omhandlede  kataklas-fenomen  er  af  lokaU  hegramsd 
natur^)\  det  kan  saaledes  ikke  vaere  nogen  uafviselig  konsekvens 
af  selve  kontaktmetamorfosen  som  saadan,  og  selvfelgelig  endnu 
mindre  af  den  (forudgaaende)  regionalmetamorfose;  men  feno- 
menet  maa  bero  paa  lokalt  virkende  kraefter,  som  f.  ex.  voldsomt 
pres  langs  efter  visse  brud-  eller  graenselinjer. 

Om  et  par  andre  marmorfelter,  som  jeg  besegte  i  Velfjorden, 
skal  vi  fatte  os  i  sterste  korthed: 

Ved  bunden  af  Heggefjorden,  mellem  den  lange  serpentinryg 
i  est  og  gabbro-  og  porfyrfelt^t  i  vest,  et  marmordrag  med 
vakker  hvid  og  hvidgal,  middels  grovkornet  kalkspatmarmor  naer 
eruptivgraensen  (mod  vest)  og  graalig  marmor  i  noget  sterre 
afstand  fra  graensen;  desuden  dolomitmarmor. 

Ved  Aspaas  lidt  sendenfor  Velfjorden  kirke;  vekslende  lag  af 
hyid,fingrynet  dolomitmarmor  og  grovkrystallinsk  kalkspatmarmor, 
dels  intensiy  himmelblaa  og  granblaa,  dels  graalig  hvid;  se  profil 
fig.  1,  s.  16,  samt  om  farven  og  kornsterrelsen  s.  87,  39,  44. 

I  naerheden  af  Velfjorden  kirke  graalig  kalkspatmarmor, 
med  talrige  grafitskjsel. 

Videre  er  efter  mit  ganske  kortvarige  beseg  (1894)  i  Vel- 
fjorden bleven  paavist  en  hel  raekke  nye  marmorfelter,  om  hvilke 

')  Det  kan  her  indskydes,  at  at'  Velfjordens  porfyrer  er  enkelte  starki 
pressede,  andre  ikke. 
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jeg  ikke  ser  mig  istand  til  at  give  nogen  geologisk  oplysniDg; 
dog  vil  jeg  ikke  undlade  at  naeyne,  at  nogle  af  de  prever,  som 
jeg  bar  seet  fra  disse  nye  fund,  bar  vseret  ganske  usaedvanlig 
vakre;  navnlig  sigter  jeg  bermed  til  nogle  prever  af  aldeles 
hvidy  middelkomet  og  gjennemsigiig  kcJkspatmarmor  (utviylsomt 
kontaktmarmor),  med  ypperlig  politurevne  og  belt  oppe  i  dag- 
skorpen  aldeles  fast  i  komei\  enkelte  af  disse  prever  er  de 
vakreste  og  mest  forbaabningsfulde,  som  jeg  bar  seet  fra  vort 
land.  —  En  enkelt  af  disse  solide  og  faste  prever  fra  Velfjorden 
(naermere  lokalitet  ikke  opgivet)^viser  stserkt  beiede  tvilling- 
lameller;  man  maa  saaledes  vogte  sig  for  at  generalisere  under- 
sagelsen  af  Trovlken-marmoren  didben,  at  al  kontaktmarmor  med 
vredne  tvillinglameller  skal  vaere  kassabel. 

Det  skulde  ikke  forbause  mig,  ometaf  tyngdepunkternei 
den  norske  marmorindustri  i  fremtiden  vil  blive  fnrlfl.frt  fjl  VpI- 
fiordenj  ber  bar  man  vistnok  neppe  egentlig  storslagne  tilgange 
paa  bvid  kontakt-kalkspatmarmor,  men  dette  er  beller  ikke  ned- 
vendig,  dersom  man  kun  kan  faa  et  felt  med  ferste  Masses 
marmor  og  saa  stort,  at  man  kan  faa  anlagt  brud  paa  det  (ex. 
felt  af  Isengde  200  m,  bredde  50  m,  baide  30  m,  og  balvdelen  af 
alt  det  udbrudte  som  briigbar  vare,  giver  150.000  m\  :>:  8000  m  ^ 
aarlig  i  50  aar  paa  rad). 

Det  vilde  utvivlsomt  vsere  baade  af  tbeoretisk  interesse  og 
af  teknisk-ekonomisk  betydning  at  faa  optaget  et  detailkart  i 
maalestok  f.  ex.  1 :  25,000  (det  dobbelte  af  kartfotograflerne)  over 
eruptiv-  og  marmorfeltenie  i  Velfjorden;  et  saadant  kart  vil 
dog  krseve  adskillige  ugers  eller  rettere  maaneders  arbeide. 


Tromsa  amt 

er  i  geologisk  benseende  bleven  andersegt  bovedsagelig  af  den 
for  nogle  aar  siden  (1890)  afdede  Tromse-geolog,  toldkasserer 
(og  bergkandidat)  K.  Pettersen,  som  i  forskjellige  tidsskrifter, 
navnlig  Arcbiv  for  matbematik  og  natarvidenskab,  Geologiska 
Foreningens  Forbandlingar  og  Tromse  museums  aarsbefter,  bar 
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udgivet  en  lang  rsekke  geologiske  detailbeskrivelser  over  amtet 
Besultatet  af  sine  studier  sammenstillede  ban  i  det,  paa  grand 
af  hans  dad  desvaerre  ikke  fserdig  afsluttede  oversigtsarbeide 
„Den  nord-norske  Qeldbygning"  (1887—89),  som  er  ledsaget  af 
et  —  paa  offentlig  bekostning  udgivet  —  geologisk  oversigtskart, 
i  maalestok  1 :  400,000,  over  hele  Tromse  amt  (1890).  Paa  detle 
hart  er  afsat  en  flerhed  af  de  i  de  forskjeUige  formaiionsled  ind- 
gaaende  kalksten-  eHer  marmordrag]  kartet  egner  sig  derfor  til 
benyttelse  af  dem,  som  interesserer  sig  for  opsegning  af  nye 
marmorfelter. 

De   regionalmetamorfoserede  skifierafdelinger  i  Tromse  amt 
delte  K.  P.  i: 

Tromse  glimmerskifergruppe  (yngst), 

BalQordsgruppen  og 

Dividalsgruppen  (seldst). 

Af  disse  er  den  ferstnsevnte  i  det  vsBsentlige  at  parallelli- 
sere  med  vor  nordlandske  glimmei'skifer-marmor-afdeling,  medens 
Bal^'ords-  og  Dividalsgrupperne  —  at  damme  efter  de  af  K,  P. 
i  Tromse  museum  sammenstillede  typesviter  —  i  alio  fald  fra 
de  to  lokaliteter  Balsfjorden  og  Dividalen  viser  en  ganske  anden 
petrografisk  karakter  (relativt  lidet  omvandlet  lerskifer,  alun- 
skifer,  kalksten  og  sandsten).  Fra  andre  steder  inden  amtet, 
saaledes  f.  ex.  ved  Lavangeneidet  mellem  Ofoten  og  Sandtory 
(se  anm.  s.  185)  samt  ved  Harstad,  er  derimod  paa  K.  P.*s 
kart  som  Balsfjordgruppe  betegnet  skifer-  og  marmorfelter,  som 
i  alle  fald  petrografisk  viser  en  fremtraedende  lighed  med  den 
nordlandske  glimmerskifer-marmor-afdeling;  og  faktisk  optraeder 
her  fleresteds,  hvor  der  paa  kartet  er  afsat  Balsfjordsgruppen, 
baade  kalkspatmarmor  og  dolomitmarmor,  som  jeg  ikke  bar 
kunnet  adskille  fra  de  vanlige  nordlandske,  i  glimmerskifer- 
niarmor-gruppen  hjemmeherende  varieteter.  Jeg  bar  saaledes 
faaet  det  indtryk,  at  det  ikke  fuldt  ud  bar  lykkedes  K.  P.  ved 
kartlaBgniugen  at  gjennemfere  den  ovenfor  omtalte  inddeling  i 
de  tre  grupper. 

Mit  eget  kjendskab  til  Tromse  amts  geologi  og   til   amtets 
marmorfelter  er  indskraenket  til  et  par  dages  studium  (1896)  i 
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Tromse  mnseums  bergartsamling  og  til  nogle  temmelig  'flygtige 
befaringer  i  omegnen  af  Ibbestad  kirke  (s.  105—106),  ved  Har- 
stad  og  ved  SaDdtorv  med  LavaDgenbugten,  om  hvilken  sidste 
henvises  til  afsnittet  om  OfoteD  (s.  195 — 196). 

Tromsa  by  ligger  omtrent  i  sin  helhed  paa  kalksten,  ben- 
herende  til  K,  Peifersens  ^Tromse  glimmerskifergruppe'*;  og 
baade  inde  i  byen  og  rundt  omkring  samme  bar  man  en  hel  del 
smaa-brnd  paa  denne  kalksten,  der  benyttes  baade  til  kalkbrsen- 
ding  og  til  bygningsmaterial  i  byen  (se  s.  112—118).  I  denne 
kalksten,  som  er  middels  grovkornet  og  med  vekslende  lysere 
og  merkere  smaa-striber,  bar  K.  Peilersm,  foraden  de  ogsaa 
ellers  saa  vanlige  mineraler  kvarts,  glimmer  og  straalsten,  fundet 
lidt  tarmalin,  prehnit,  titanit  og  apatit. 

Baade  kalkstenen  og  skiferne  paa  Tromselandet  minder  i 
den  grad  stserkt  om  bergarterne  i  den  nordlandske  glimmer- 
skifer-marmor-gruppe,  at  det  —  om  de  to  afdelinger  mod  for- 
modning  ikke  skulde  tilhere  samme  stratigrafiske  niveau  — 
vilde  vaere  umuligt  ved  petrograflske  kjendetegn  at  holde  dera 
ad  fra  hinanden. 

Ibbestad.  I  omegnen  af  Havnvik  og  Ibbestad  kirke  op- 
traeder,  i  et  ganske  m»gtigt  drag  fra  Meviken  og  Skog  til  lidt 
vest  og  nord  for  kirkebygden,  de  samme  skifere  og  marmor- 
varieteter  som  i  den  vanlige  nordlandske  glimmerskifer-marmor- 
gruppe,  —  nemlig  glimmerskifer,  granatglimmerskifer,  glimmer- 
gneis,  granatglimmergneis,  hornblendeskifer  osv.,  samt  forskjel- 
lige  lysegraa,  middels  grovkornige  kalkspatmarmor-varieteter, 
andtagelsesvis  ogsaa  lidt  hvid  dolomitmarmor.  Streget  er  rael- 
lem  N  og  NNV,  og  faldet  15— 25«  estligt. 

Forherskende  i  dette  msegtige  karbonatlag  er  en  allerede 
tidligere  (s.  87,  106)  omtalt  middels  grovkornet,  lysegraa  kalk- 
spatmarmor,  som  er  propfuld  af  smaa  grafitskjael,  og  som  oppe 
i  dagfladen  gjerne  er  noget  forvitret;  det  er  denne  bergart,  der 
er  anvendt  som  bygningsmaterial  i  Ibbestad  kirke.  —  Videre 
kan  nsevnes  en  hvid,  tyndplanig  og  med  fremmed  mineral  noget 
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forurenet  dolomitisk  marmor,  i  profil  lidt  vest  for  kirken  samt 
ved  Maviken,  paa  sidstnaevnte  sted  med  woUasimit  (se  s.  27),  i 
lange,  negformigt  anordnede  grupper  (krystallerne  med  Isangde- 
retning  efter  orthoaxen,  og  aden  afrundede  kanter  og  Igerner). 
—  Vakker,  vaerdifuld  marmor  saa  jeg  ikke  under  mit  forevrigt 
ganske  kortvarige  ophold  i  Ibbestad. 

Om  forekomsteme  ved  Lavangenbugten,  skraas  over  for 
Sandtorv,  henvises  til  s.  195—196. 

Ogsaa  ved  Oraesholmen,  paa  Hindeen  mellem  Sandtorv  og 
Harstad,  optrseder  marmor,  som  er  mig  opgivet  at  skuUe  vaere 
ganske  vakker;  ligeledes  Andes  en  del  marmorforekomster  i 
Serreisen,  hvorfra  jeg  bar  seet  nogle  ganske  pene  prever. 

Af  0yrige  kalksten-  eller  marmorforekomster  i  Tromse  ami  kan 
nseynes : 

hvid,  fingr3met  dolomitmarmor,  lignende  den  mest  fingrynede  fra 
den  nordlandske  marmor- etage,  fra  Tromsdal; 

fingrynet  dolomitmarmor,  fra  Nordskar,  Ren0; 

sanmie  bergart,  ren  hvid;  forholdsvis  steerk  i  komet;  i  enkelte  pr0- 
ver  med  grammatit;  fra  Karls0; 

ligesaa  fra  Likkavarre  i  Rostadalen,  Maalselven  og  fra  Alteidet 

(ovenstaaende  ifelge  K.  Pettersens  samlinger,  i  Tromse  museimi^). 

Foruden  denne  dolomitmarmor  optrseder  i  Tromse  amt  fleresteds  — 
saaledes  f.  ex.  i  Baddaren  i  Kvsenangen;  Bippovare,  Skibotndal  i  Lyngen; 
Skorpen  i  Kvaengen  (og  Kvalsund  i  Vest-Finmarken)  —  en  bel  rsBkke,  i 
Balsfjord-  og  Dividalsgrupperne  hjemmeherende  forekomster  af  tiet,  uren 
dolomit  (se  s.  23). 

Ren  bvid  kalkspatmarmor  bar  jeg  ikke  seet  i  Tromse  amt; 
vistnok  bar  man  ber  en  bel  del  forekomster  af  marmor,  men 
nogen  egentlig  forsegsbrydning,  i  naevnevserdig  stil,  er  ikke 
nogetsteds  foretaget. 

I  Finmarkens  amt  er  brugbar  marmor,  saavidt  mig  bekjendt, 
ikke  paavist. 


')   Videre  kan  fra  disse  samlinger  note  res: 

disthen  i  gliramerskifer  fra  Slunka  i  Sagfjorddalen,  Hammere,  Nord- 
lands  amt; 

staurolith  i  glimmerskifer  fra  Falkeberg  ved  Brevik  paa  S0r0,  n«r 
Hammerfest  (cfr.  noteu,  s.  243). 
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Marmor  i  de  trondhjemske  skiferafdelinger. 

(Nardre  og  Sendre  Trondhjems  and). 

Ifelge  de  hovedaagelig  af  afdede  prof.  Th.  £;6ru//'foretagne 
geologiske  undersegelser  ^)  af  det  trondligemske  optrseder  der  her 
en  raekke  regionalmetamorfoserede  skiferafdelinger,  som  —  i  heii- 
hold  til  en  del  spredte  fossilfund  —  tilherer  de  cambriske  og 
sUuriske  formaiianer. 

Ealksten  eller  marmor  spiller  ikke  1  nogen  af  de  mange 
afdelinger,  i  hvilke  man  har  inddelt  Trondhjemsfeltet,  nogen 
egentlig  dominerende  roUe,  men  savnes  heller  ikke  fnldstsendig 
i  nogen  afdeling,  og  er  sserlig  nogenlunde  rigelig  tilstede  flere- 
steds  i  Indherred,  i  den  afdeling,  som  Kjerulf  her  har  kartlagt 
som  nTrondlyem-Steren-gruppen''. 

Vedrerende  adbredelsen  af  de  forskjellige  kalkstenlag  i  det 
trondhjemske  henvises  til  de  gjennem  den  geologiske  under- 
segelse  —  hovedsagelig  i  1880-aarene,  af  Kjerulf  —  offentlig- 
gjorte  geologiske  rektangelkarter  (i  maalestok  1 :  100,000),  nem- 
lig  kartbladene  Rindalen,  Melhns;  TerniDgen,  Trondhjem,  Stjer- 
dalen,  Meraker;  Skjem,  Levanger  og  Stenkjaer.  Paa  disse  karter 
er  kalkdragene  i  det  hele  og  store  afsatte  med  stor  omhyggelig- 
hed,  og  de  geologiske  karter  kan  saaledes  her  vaere  en  god 
ledetraad  ved  den  forelebige  undersegelse  af  marmorfelteme. 

Om  sammemtBtningen  af  de  trondlgemske  kalksten-  og  mar- 
morsorter  oplyser  efterfelgende  analyser,  som  (med  andtagelse 
af  no.  16)  er  foretagne  af  chemiker  L.  Schmdck  og  tidligere 
offentliggjorte  i  Kjerulfs  arbeide  „Merakerprofllet^;  no.  16  er  i 
teknisk  eiemed  adfert  (1886)  af  davaerende  laerer  i  chemi  ved 
Trondhjems  tekniske  skole,   TT.  Drewsen. 


Se  sserlig  Kjerulfs  esldre  afhandlingor  i  Nyt  mag.  f.  naturv.  b.  18, 
1871  og  b.  21,  1876  samt  bans  ^Udsigt  over  det  sydlige  Norges  goo- 
logi"  (1879);  videre  ben  vises  navnlig  til  den  svenske  geolog  Dr.  A. 
E.  Tdmebohms  verk  „Grunddragen  af  det  centrala  Skandinaviens 
bergbygnad"  (1896). 
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Analyser  af  kalksien  og  marmor  fra  del  trondhjemske. 


Kulsur 

kalk 
(GaCOs) 

Kulsur 
magnesia 
(MgCOa) 

Jemoxyd 

ogleijord  Uoplcse- 
(FejOa         Ugt 
ogAljO«> 

14 

Lonvik,  Ytteroen 

96.62 

3.82 

0.20 

0.20 

15 

MoBviken,  nasr  Ytteroen     .   . 

9").98 

2.44 

0.62 

1.30 

16 

i  Strommens  kalkbiud 

93.24 

5.33 

0.35 

057 

17 

I°^«^-{Bartn«8 

76.07 

17.63 

0.45 

4.30 

18 

^®"     Ifiartntes 

86.25 

8.86 

0.61 

3.40 

19 

Ravlobakken,  0.  f.  Levanger 
Eamsaasen,  mellem  Levanger 

96.57 

2.54 

0.45 

0.40 

^0 

og  Stene 

95.46 

1.89 

0.50 

1.50 

21 

Gudding,   V  for   Stene,   Vaar- 
dalen 

89.12 
94.77 

7.19 
4.40 

0.87 
0.50 

2.97 

22 

Bergugleaasen,  S  for  Stene   . 

0.80 

23 

Vuku,  Vaerdalen 

92.07 

4.16 

0.50 

250 

24 

Mok,  0st  for  Ognadalen  .   .   . 

88.85 

7.32 

0.50 

2.50 

25 
26 

Grenningvand,  i  Skogn    .    .    . 
Vaadtlandsmarken,  S.  f.Floren 

88.61 
96.28 

8.07 
1.85 

0.60 
0.44 

3.00 
0.95 

27 

28 

0vro  Sonen,  Stjardalen   .   .   . 
Bjerkan,   kartblad  Trondhjem 

97.25 

96.88 

1.02 
2.26 

0.36 
0.50 

1,30 
1.00 

No.  14  fra  scndre  del  af  Ytteroen  (kan  ikke  veere  andet  sted  end 
Lonvik);  hvid,  tset  marmor. 

No.  15,  Mosviken,  ligeoverfor  Ytteroen  (fortseettelse  af  Lenvikdra- 
gnt);  fin,  taet,  blaalighvid  marmor. 

No.  16,  Strommens  kalkbrud,  Inderoen;  lys  blaaliggraa  kalksten 
(analysen  udviser  endvidere  0.30  ^/o  vand). 

No.  17,  Bartnaes  ved  Borgenfjordon ;  sukkorkomet  hvid  marmor  (ana- 
lysen udviser  endvidere:  0.44 ^/o  magnesia,  ikke  bundet  til  kulsyre,  rat»n 
antagolig  til  brucit). 

No.  18;  ligeledes  fra  Bartnses;  blaa  kalksten. 

No.  16—18  tilhorer  samnie  kalkdrag;  no.  17  er  antagelig  kun  et  rent 
underordnet  lag  i  den  graa  kalksten  (mod  bleu  belgo  og  St.-Anna-mar- 
mor)  ved  Bartnaes,  Borgenfjorden. 

No.  19,  Ravlobakken,  sondenfor  Vserdalen,  on  mils  vei  est  for  Le- 
vanger. 

No.  20,  Ramsaaseu  mellem  Levanger  og  Stene;  blaagraa  kalksten. 

No.  21,  Gudding  vest  for  Stene,  Vterdalen;    merk  blaagraa  kalksten. 

No.  22.  Bergugleaavsen,   syd  for  Stene,  Veerdalen;    blaagraa  kalksten. 

No.  23,  Vuku,  inderst  i  Vterdalen;  blaagraa  kalksten. 

No   24.     Mok,  ost  for  Ognadalen;  merk,  blaagraa  kalksten. 


KOBBBB  OG  80NDBE  TB0NBHJEM8  AMT.  271 

No.  25,  Store  Grenningvand  mellem  Floren  og  Movand,  blad  Stjer- 
dalen;  blaagraa  kalksten. 

No.  26,  Vaadtlandsmarken  syd  for  Floren,  blad  Stj^rdalen;  sukker- 
komet  hvid  marmor. 

No.  27,  0yre  Sonen  ved  Sona,  blad  Stjerdalen;  blaagraa  kalksten. 

No.  28,  Bjarkan,  blad  Trondhjem  (muligens?  feilskrift  for  Bleken, 
ca.  8  km  SSO  for  Trondhjem);  hvid,  test  marmor. 

I  disse  prever  er  jerngehalten  gjennemgaaende  temmelig 
lav;  analyserne,  hvor  Jern  (hovedsagelig  fra  jernoxydul  indgaa- 
ende  som  karbonat  i  kalkspaten)  er  faeldt  som  oxyd  sammen  med 
muligens  forhaandenyaerende  lerjord,  udviser  8aaiedes  0.20—0.87, 
middel  omkring  en  halv  procent  jernoxyd  og  lerjord  i  sam. 

Det  uopleste  beleber  sig  i  middel  til  et  par  procent. 

De  fleste  analyser  af  den  blaagraa,  middels  grovkornige  kalk- 
sten yiser  en  forholdsvis  hei  magnesiagehalt;  8  prever  af  denne 
bergart  saaledes  fra  4.16  til  17.63  7o  kulsur  magnesia,  de  tre 
reaterende  prever  derimod  kun  1.02— 2.547o.  -  De  analyserede 
prever  af  taet  hvid  marmor,  fra  Yttereen,  Mosviken,  Floren  og 
Bjerkan  (Bleken?),  er  nogenlunde  fattige  paa  magnesia,  nemlig 
med  1.85 — d.827o  kulsur  magnesia;  ligeledes  er  Gotvasli-marmoren 
fra  Yaarran  ifelge  kvalitativ  analyse  en  kalkspatmarmor.  Den 
formodning,  jeg  leiligbedsvis  bar  hert  udtale,  nemlig  at  disse 
taette  hvide  eller  lyse  marmorsorter  fra  det  trondlyemske  skulde 
vaere  dolomitiske,  er  saaledes  feilagtig.  Og  overhovedet  er  dolo- 
mit  i  det  trondlgemske  hidtil  kun  kjendt  paa  et  enkelt  sted,  nemlig 
fra  omegnen  af  Rien  og  Vigelsje,   paa  kartblad  Stuesje  (s.  24). 

Den  trondhjemske  kalksten  eller  marmor  udmaerker  sig  nsBsten 
gjennemgaaende  —  kun  med  nogle  faa  undtagelser  (ex.  Lein  og 
Freset  i  Sparbu;  Almendingeen  i  Bjerner)  —  ved  et  finere  kom^ 
end  tilfaldet  er  med  den  vanlige  nordlandske  regionalmeiamorfose- 
rede  kalkspatmarmor]  dette  kan  vi  temmelig  sikkert,  som  vi 
allerede  tidligere  (s.  45)  bar  omtalt,  ssette  i  forbindelse  med,  at 
de  trondhjemske  skiferafdelinger  i  det  hele  og  store  ikke  bar 
vaeret  underkastet  en  i  den  grad  gjennemgribende  regionalmeta- 
morfose  som  den  nordlandske  glimmerskifer-marmor-gruppe. 
Ogsaa  berfra  gives  der  dog  flere  undtagelser;  saaledes  kan 
nsevnes,  at  partiet  netop  ved  Lein  og  Freset  i  Sparbu,  hvor 
marmoren  er  temmelig  grovkornig,  er  af  en  saa  gneislignende 
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karakter,  at  Kjendf  endog  opfattede  dette  felt  som  hidherende 
grundfjeldet,  —  en  opfatning,  som  dog  neppe  er  holdbar.  Lige- 
ledes  er  ogsaa  Almendingeen  paa  de  geologiske  karter  afisat  som 
tilherende  grundQeldet. 

Forevrigt  er  den  trondhjemske  marmor  med  heusyn  til  korn- 
sterrelse,  ligesom  ogsaa  med  hensyn  til  farve  og  andre  egenska- 
ber,  staerkt  vekslende;  og  hvad  der  hos  mig  vakte  nogen  forbau- 
selse,  sely  paa  nogenlunde  naerliggende  punkter  tilherende  — 
saavel  efter  Kjerulfs  som  efter  T0mebohins  kartlsegning  —  en 
og  samme  skiferafdeling,  kan  marmoren  vise  ganske  forslgellig- 
artet  karakter.  Exempelvis  kan  saaledes  anferes,  at  medens 
marmoren  i  det  lange  drag  paa  Indereen  (Felstad,  Stremmens 
kalkbrud,  Bartnaes)  naesten  overalt  er  middelskornet  og  lysegraa, 
meil  hvide  aarer,  udmaerker  den  til  samme  skiferafdeling  (Trond- 
hjem— Steren-gruppen)  herende  marmor  ved  Lanvik  paa  Ytter- 
een  sig  ved  aldeles  taet  korn  og  naesten  hvid  farve. 

Ligeledes  er  det  sandsynligt,  at  marmor  af  nogenlonde 
samme  petrografiske  karakter  kan  optraede  i  forskjellige  skifer- 
afdelinger;  man  maa  saaledes  advise  stor  forsigtigbed  ved  an- 
vendelse  af  marmorlagene  som  ledetraad  ved  inddelingen  af  de 
forskjellige  geologiske  horizonter. 

Maeglighcden  af  den  trondhjemske  marmor  er  i  det  hele  og 
store  betydelig  lavere,  end  hvad  tilfaeldet  er  i  den  nordlandske 
glimmerskifer-marmor-grappe;  men  ogsaa  i  det  trondhjemske 
har  man  fleresteds  ganske  maegtige  lag.  Saaledes  gaar  msegtig- 
heden  ved  Ejenneraasen  paa  Snaasenheien  (mellem  Snaasen  og 
Namdalen)  og  ved  Snaasen  kirke  skjensmaessig  op  til  omkring 
100  m;  ved  Rungsted,  4—5  km  nord  for  Stenkjaer,  analog  jeg 
maegtigheden  til  50—100  m;  den  samlede  kalksten-  og  marmor- 
raaegtighed  ved  Lenvik  paa  Yttereen  er  omkring  50  m;  ved 
Knipenberg  og  Tretlien  i  Skogn  omkring  25—50  m;  ved  Strem- 
mens kalkbrud  paa  Indereen  maalte  jeg  den  synbare  maegtigbed 
til  35  m;  da  der  her  baade  i  det  haengende  og  liggende  syntes 
at  vaere  enkelte  tildsekkede  kalkstenbsenke,  kan  den  hele  maeg- 
tigbed her  saettes  til  med  rundt  tal  50  m.  —  Paa  andre  steder 
er  maegtigheden  kun  et  snes  m  eller  derunder;  selv  dette  vilde 
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dog  jsevDlig  vsere  tilstrsekkelig  til  drift  (se  s.   131),   hvis  kon 
marmoren  forevrigt  viste  tilfredstUlende  egenskaber. 

Som  allerede  ovenfor  nsevnt,  er  den  trondbjemske  marmor 
i  det  hele  og  store  mere  finkornig  end  den  nordlandske;  i  det 
trondbjemske  bar  man  undtagelsesvis  endog  aldeles  taet  marmor, 
tilmed  endna  taettere  (o:  med  endnu  mindre  korn)  end  bos  den 
bekjendte  carrariske  blanc  P,  som  er  den  mest  finkomige  af 
Carrara- sorterne.  Hos  den  saakaldte  elfenben-marmor  fra 
Gotvasli  i  Vaerran  ligger  de  fleste  korn  ved  diameter  0.02—0.08 
mm,  medens  kornsterrelsen  bos  Carrara  blanc  P  er  0.08—0.06 
mm  (s.  48).  Endnu  lidt  sterre  korn,  fremdeles  dog  ikke  grovere 
end  bos  blanc  P  og  adskillig  finere  end  hos  blanc  clair,  mader 
vi  hos  marmoren  f.  ex.  fra  Lenvik  paa  Yttereen  og  fra  Tretlien 
i  Skogns  Markabygd;  en  meget  vsesentlig  del,  antagelig  endog 
hovedmassen  af  den  trondbjemske  marmor,  udmserker  sig  dog 
ved  endnu  noget  grovere  korn,  paa  omkring  1  eller  1—2  mm., 
og  undtagelsesvis  meder  vi,  som  ovenfor  berert,  ogsaa  marmor 
naesten  ligesaa  grovkoiiiig  som  den  vanlige  nordlandske  kalk- 
spatmarmor. 

Den  meste  trondbjemske  kalksten  eller  marmor  er  skidden 
graa  og  saaledes  heist  uanseelig;  men  ved  siden  heraf  bar  man 
fleresteds  vaJcre  lyse  farver^  vistnok  —  saavidt  min  erfaring  raek- 
ker  —  neppe  nogetsteds  absolut  bvid,  men  dog  i  flere  felter 
hvid  med  kun  ganske  svag  graulig  eller  gulagiig  tone  (ex.  Lenvik 
paa  Yttereen;  Tretlien  i  Skogns  Markabygd;  efter  opgivende 
ogsaa  Bleken  SSO  for  Trondlgem) ;  ved  Gotvasli  og  andre  steder 
i  Vaerran  optraeder  en  lysegtd  elfenhen-marmor;  og  paa  Indereen, 
i  Snaasen  og  vistnok  paa  endnu  flere  steder  meder  vi  smukke, 
lysegraa  varieteier,  som  man  bar  sammeniignet  med  den  Idgiske 
St.  Anna-marmor  og  med  bleu  beige.  —  Ogsaa  den  rede  farve 
er  leiligbedsvis  representeret  i  det  trondlyemske,  nemlig  ved 
Haugan  naer  Stremmen,  bvor  marmoren  er  blegred  (ikke 
frisk  rosenred  som  bos  de  nordlandske  Leifsaet-  og  Levgafl- 
varieteter). 

Hvad  soUditeten  eller  Jcomfastheden  (forbandtet  mellem  indi- 
viderne)  angaar,  staar  den  trondlu'emske  marmor  gjennemgaaende 
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meget  heit.  hvilket  bar  faaet  sit  praktiske  udslag  derigjennem, 
at  man  bar  kunnet  benytte  den  nsesten  lige  oppe  i  dagen  (se 
f.  ex.  s.  86),  og  at  den  anvendt  som  bygningssten  bolder  sig: 
fortrinlig,  gjennem  aarhundreder,  i  det  trondtgemske  klima  (se 
s.  107 — 109,  112,  124;.  Videre  tager  den  allermeste  marmor 
ber  meget  smuk  politur,  og  den  er  i  regelen,  om  end  ikke  over- 
alt  (saaledes  ikke  i  flere  af  bruddene  paa  Indereen)  nogenlunde 
fri  for  fremmed  mineral. 

Den  trondlgemske  marmor  byder  saaledes  paa  mange  ma- 
ligheder ;  de  fleste  forekomsfer  har  dog  el  meget  saart  punkt,  idet 
marmoren  jaevnlig,  om  end  ikke  aUid,  er  forholdsvis  sUerkt  op- 
spaliet,  saa  det  ofle  er  vanskdigtj  fleresteds  endog  alddes  umuligt^ 
at  faa  tiUtrtjekkelig  store  hlokke, 

Hermed  sigtes  ikke  saa  meget  dertil,  at  bsenkesletterne  ofte 
er  Tel  udviklede]—  bvilket  netop  betinger  plademarmorens  pris- 
billigbed,  —  men  navnlig  dertil,  at  man  ofte  er  generet  ved 
lovmoessige  tveropspaUnings-systemer  ex.  Stremmen  og  Hangan  paa 
Indereen,  delvis  ogsaa  Gotvasli  i  Varran;,  og  at  marmoren 
undertiden  er  ^fliset"  (ex.  fleresteds  ved  Tretlien  i  Skogn\  — 
Dette  sprsekke-fenomen  skal  vi  senere  illastrere  ved  et  par 
exempler;  her  skal  vi  kun  paapege,  at  aarsagen  til  denne  regnet 
i  det  bele  og  store  mere  fremti*8edende  opspaltning  bos  marmoren 
i  det  trondbjemske  end  i  det  nordlandske  muligens  ?,  ogsaa  staar 
i  forbindelse  med,  at  regionalmetamorfosen  i  det  trondbjemske  i 
regelen  ikke  er  saa  gjennemgribende  som  i  det  nordlandske. 
Det  ligger  nemlig  nser  at  antage,  at  jo  mere  intens  omkrystal- 
lisation,  des  bedre  vil  alle  oprindelige  sletter  kunne  gro  sammen, 
og  des  vanskeligere  vil  det  i  det  bele  og  store  vsere  for  ny- 
dannelse  af  spraekker.  —  Min  erfaring  fra  vort  lands  marmor- 
brud  gaar  i  den  retning,  at  i  det  bele  og  store  jo  mere  grov- 
krystallinsk,  des  mindre  opsprukken;  fra  denne  regel  gives  der 
dog  talrige  UDdtagelser. 

En  flerbed  af  de  brad,  man  bidtil  bar  forsegt  i  det  trond- 
bjemske, er  blevne  indstillede,  netop  fordi  marmoren  var  saavidt 
staerkt  opspaltet,  at  vragprocenten  —  og  dermed  ogsaa  mar- 
morens  brydningspris   s.  153—166)  —  blev  for  hai.     Hermed 


NOBDBE   Oa  S0NDfiE  TfiONBHJEMS  AMT. 


275 


Ysere  selvfelgelig  ikke  paastaaet,  at  alle  de  trondbgemske  mar- 
morfelter  skal  vsere  ubrugbare;  men  kuu,  at  mau  ved  fortsatte 
undersegelser  her  maa  have  opmserksomheden  saerlig  rettet  paa 
opspaltningen. 

Af  de  mange  trondlgemske  marmorfelter  har  jeg  besogt  en 
del  —  men  ikke  alle  —  i  Indherred,  og  disse  skal  vi  f0r8t 
omtale. 


Inderaen.  Som  det  fremgaar  af  det  geologiske  rektangel- 
blad  over  Inderaen  kartblad  ^Levanger"*),  og  som  ogsaa  iUu- 
streret  ved  hosstaaende  lille  kartskitse,  kan  man  her  —  om  end 
Fi^  53.  muligens    med   et  par  af- 

brydelser  —  felge  i  hue  et 
meget  langt  kalkdrag,  fra 
Felstad  ved  Hylla  til  Hau- 
gan  og  videre  over  Strem- 
mens  kalkbrud,  Basset, 
Hald  og  laengere  nordover 
til  Brakstad  og  Bartnaes. 
Msegtigheden  af  dette  kalk- 
drag,  som  henharer  under 
hvad  Kjerulf  benaevnte 
Trondtgem-Staren-gruppen, 
gaar  fleresteds  op  til  et 
halvt  hundrede  m  eller  der- 
over,   og  laengden   er  ialt 

Kartskitse  over  Indereen.  Omkring  15  km. 

Hovedmassen  af  denne  kalksten,  som  nu  brydes  til  kalk- 
braending  ved  Strammens  kalkverk^)  (cfr.  analyseme  no.  16—18), 
og  som  tidligere  bl.  a.  har  vseret  benyttet  som  bygningsmaterial 
ved  den  gamle  og  nye  Sakshaug  kirke  (se  s.  107—108),  er  lyse- 


Dette  er,  saavidt  jeg  ved,  det  8t0rste  kalkbreenderi  i  det  trondhjem- 
ske.  —  Kalk  brsBiides  i  det  trondhjemske  ogsaa  paa  Baklandet  i 
Trondhjem  (kalkbrud  naer  Jonsvandet);  vcdLundamo  i  Guldalen;  ved 
Tangen  og  Reppe  i  Stjerdalen  (kalkbrud  ved  Floren),  paa  alle  disse 
steder  kalkbrsending  ved  siden  af  teglstensbreending;  muligens  ogsaa 
paa  andre  steder. 
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graa,  snart  hvidgraa  med  forskjellige  schatteringer  og  snart  lidt 
merkere  graa  med  hvide  aarer  eller  striber;  ofte  er  denne  mar- 
mor^  som  bar  nogen  lighed  med  den  belgiske  St.  Anna  og  bleu 
beige,  en  del  forurenet  ved  kvarts-  og  glimmerkjertler. 

Denne  kalksten  eller  marmor  paa  Indereen  ligger  gjennem- 
gaaende  med  ganske  svagt  fald  (ved  Stremmens  kalkbrud  kun 
5—15^,;  den  er  i  regelen  godt  baenket,  med  afstand  gjerne 
Vs— V2»  ^P  ^i'  1  ™  mellem  de  enkelte  baenkesletter.  Hertil 
kommer  meget  Jsevnlig  et  tveropspaltnings-system,  nemlig  det 
tidligere  (s.  132;  afbildede  og  beskrevne  dobbeltsset  af  spalter; 
som  grundlag  for  den  noget  schematlserede  tegning  (fig.  16;  er 
netop  valgt  en  skitse  fra  Stremmens  kalkbrud.  —  Som  vi  alle- 
rede  ovenfor  bar  omtalt,  er  denne  tveropspaltning  fleresteds  paa 
Indereen  temmelig  sikkert  en  konsekvens  af,  at  lagene  her 
jaevnlig  er  foldede  i  bue,  o:  at  de  er  vindskjcevt  beiede. 

Paa  et  par  steder  (Resset,  Hald;  i  dette  kalkdrag  bar  man 
anlagt  brud  paa  marmor  (til  ornameutalt  brug);  vistnok  bar 
man  kunnet  faa  en  del  tilstraekkelig  store  blokke,  men  vrag- 
procenten  er  her  oftest  meget  hei,  og  marmoren  generes  des- 
uden  jaevnlig  ved  de  iliggende  kvartskjertler;  bruddene  er  nu 
indstillede. 

Foruden  den  her  omhandlede  lysegraa  marmor  kjender  man 
i  det  foreliggende  felt,  nemlig  nser  Haugan  'ved  Roelsbakkerne , 
ogsaa  en  hlegrBd  marmor,  paa  hvilken  bar  veeret  anlagt  et  brad; 
denne  marmor  er  dog  saa  staerkt  opspaltet  efter  et  enkeltsaet  af 
vertikale  spalter  —  hvorom  henvises  til  fig.  17,  som  netop  er 
kopieret  efter  dette  brud,  —  at  drift  ikke  vil  kunne  lenne  sig. 

Fra  omraadet  af  vor  kartskitse,  fig.  58,  kan  ogsaa  omtales 
et  par  mindre  serpentinkupper  ved  Smtden  i  Sparhu  ca.  7  km 
landevei  fra  Hylla  lasteplads);  man  bar  her  nser  gaarden  Smulen 
—  i  en  kuppe  et  par  hundrede  m  lang,  hundrede  m  bred  og  vel 
et  sues  m  hei  (overfledig  stor  til  drift  —  paabegyndt  et  brud, 
hvor  man  kan  faa  meget  store  bloJcke  og  vakkerj  solid  vare.  Paa 
stedet  maalte  jeg  faerdig  tilhugne  blokke  af  sterrelse  2  X  0.8 
X  0.8  m;  og  farven  er  markegran,  dog  med  talrige  lysegrenne 
eller  gulgrenne  aarer  (af  chrysotiL.    Da  denne  serpentin-bergart, 
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som  ifelge  mikroskopisk  undersegelse  er  fuldstsendig  Berpentini- 
seret^  uden  rest  af  det  primaere  silikatmineral,  tager  smuk  poli- 
tur,  bar  den  allerede  faaet  nogea  anvendelse,  navnlig  til  om- 
randinger  indenders  brng,  cfr.  s.  68^ ;  den  grenne  serpentin  staar 
admaerket  smukt  mod  hvid,  graa  eller  red  marmor. 

Lignende  kalksten  som  ved  Stremmen  bar  man  ogsaa  i 
naerbeden  af  Skaanses,  nogle  km  NO  for  Levanger  (se  det  geo- 
logiske  kart). 

Ved  Lanylk  paa  Ytteraen  optrseder  et  omkring  femti  m 
maegtigt  marmorlag,  som  —  med  25 — 30®  nordligt  fald  —  saetter 
tvert  over  een.  En  del  af  denne  marmor  er  bitumines,  uren  og 
middels  grovkornet;  en  anden  del  derimod,  nemlig  den  eyre 
balvdel  eller  trediedel  af  leiet  'se  anal.  no.  14 ,  er  lys  af  farve 
og  med  ganske  taet  kom,  nemlig  med  Icomsterrelse  omtrent  som 
den  carrariske  blanc  P;  skulde  der  ber  vaere  nogen  forskjel, 
maatte  det,  ifelge  mikroskopisk  undersegelse,  vaere  Lenvik-mar- 
mjren,  som  maatte  udmaerke  sig  ved  det  fineste  korn. 

Farven  af  denne  marmor  er  dels  bvid,  dog  oftest  med  et 
graaligt  eller  blaaligt  skjaer,  og  dels  lys  blaagraa;  den  ferstnaevnte 
sort  kan  sammenlignes  med  Carrara  blanc  clair  og  den  sidst- 
naevnte  med  bardiglio.  De  forskjellige  farver  veksler  dog  saa- 
vidt  intimt,  at  det  vil  vaere  vanskeligt  at  faa  aldeles  ensfarvede 
blokke;  og  da  marmoren  ogsaa  er  lidt  kruset,  vil  dens  karakter 
blive  lidt  i  lighed  med  Fauske-antiquen   s.  216  . 

Lige  ved  Lenvikstranden  er  marmoren  undersegt  ved  nogen 
preveminering  inddrivning  af  en  12  m  lang  stoll  ;  det  bar  ber 
vist  sig,  at  marmoren  bar  en  del  baenkeflader,  og  at  den  naer 
dagen  undertiden  er  lidt  fliset  smaasprukken  efter  lagningen^ ; 
bermed  er  det  dog  bleven  meget  bedre  allerede  nogle  faa  m  ind 
i  fjeldet. 

Det  kalkdrag  anal.  no.  15  ,  som  paa  det  geologiske  kart* 
blad  „Levanger"  er  afsat  i  fortsaettelsen  af  Lenvik-draget,  noget 
sendenfor  Mosviken  ^Sundset  paa  vestsiden  af  Nordviksundet,  er 
mig  opgivet  at  fere  samme  slags  taette  og  lyse  marmor  som  ved 
Lenvik. 
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Lignende  marmor  optrseder  ogsaa  ved  Knipenberg  og  Tret- 
lien  (omkriDg  15  km  fra  Holsand  lastebrygge)  i  Skogns  Marks- 
bygd,  her  navnlig  paa  sydsiden  af  Grenningelven,  omkring  Aa- 
dalen  se  det  geologiske  kartblad  „Stjerdalen").  Maegtigheden 
er  25—50  m  og  faldet  20— 60®  mod  SSV.  Marmoren  >nal.  no. 
25)  er  ligesaa  taet  som  Carraras  blanc  P  og  ganske  lys  af  farve, 
nemlig  hvid,  dog  i  de  prever,  jeg  under  mit  beseg  her  saa,  med 
svag  graalig  tone.  Lige  ude  i  dagen  er  marmoren  lidt  fliset 
efter  lagningen,  men  dette  retter  antagelig  paa  sig,  naar  man 
kommer  ind  i  fjeldet. 

Den  her  omhandlede  aldeles  Ustte  og  noesten  hvide  irond- 
hjemsJce  marmor^  fra  f.  ex.  Lanvik  paa  Yttereen  eller  Knipen- 
berg, Tretlien  i  Skogn,  fortjener  betydelig  opmaerksomhed. 

Ved  Lein  og  Freset  1  Sparbu  ^naesten  lige  ved  Beitstad- 
fjorden  og  omkring  6  km  fra  Stenkjaer)  optrseder  en  middels 
grovJcrystaUinskj  hvid  blaagraa-strihei  plademarmor,  som  er  ud- 
mserket  smak,  og  som  i  aeldre  dage  (12te  eller  13de  aarh.;  i 
nogen  udstraekning  blev  benyttet  ved  opferelsen  af  Trondfajems 
domkirke,  bl.  a.  til  plade-pillarer  i  yestskibet,  til  gulvfliser  i 
heikoret,  til  de  gamle  smaa-altere  og  til  baade  udvendige  og 
indvendige  sailer;  ,den  meste  marmor  til  Trondhjems  domkirke 
hentede  man  dog  i  tidligere  dage,  ligesom  ved  den  nu  paagaa- 
ende  restauration,  fra  Almendingeen  i  Bjerner  (se  s.  281). 

Ved  Lein  og  Freset  Andes  marmoren  som  indleining  i  glim- 
merskifer,  tildels  granatglimmerskifer,  som  neppe  tilherer  grand- 
fjeldet  (cfr.  s  272);  lagstillingen  er  tildels  fladt  belgende,  med 
fald  paa  10— 30^  og  maegtigheden  kan  med  rundt  tal  saettes 
til  et  snes  m. 

Marmoren  er  en  udprteget  plademarmor^  med  baenktykkelse 
sjelden  over  0.4  m,  oftest  omkring  0.25  m,  altsaa  lidt  mere  end 
ved  Leifsset  i  Salten  (s.  225;. 

Som  man  bedst  kan  overbevise  sig  om  ved  at  se  paa  de 
gamle  marmorseiler  i  Trondhjems  domkirke,  er  denne  Sparbu- 
marmor  meget  vakker,  nemlig  svagt  graalig  hvid  med  blaagraa 
flammer  eller  striber;  selv  nsesten   lige  oppe  i  dagskorpen  er 
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stenen  aldeles  solid  i  kornet  >.  86,  109^ ;  den  er  fri  for  gene- 
rende  tveropspaltning;  og  at  den  kan  leveres  nogenlunde  billig, 
fremgaar  ganske  enkelt  deraf,  at  den  paa  de  naBrmestliggende 
gaarde  er  bleven  benyttet  som  vanlig  bygningssten  ;bl.  a.  til 
fjesmur  paa  Freset,  se  s.  124;  paa  Lein  bar  man  en  marmor- 
trappesten  af  flade  2  X  1.7  m  og  tykkelse  0.15  m\  —  Jeg  for- 
moder,  at  denne  plademarmor  —  paa  samme  maade  som  Lei&set- 
marmoren  >.  123,  227)  —  maa  kunne  benyttes  i  stor  stil  som 
bygningssten,  efter  „engelsk  mnring'';  og  at  den  maa  kunne 
egne  sig  til  expoii;. 

Yed  Rungsted  4  km  nord  for  Stenkjser  msegtig  graa  kalk- 
sten  (streg  0.35''  N;  steilt  nordligt  fald);  her  saa  jeg  kun  graa, 
uanseelig  kalksten. 

I  Snaasen  forefindes  fleresteds  msegtige  kalksten-  eller 
marmordrag,  saaledes  ved  Snaasen  kirke  og  herfra  et  betydeligt 
stykke  vestover  paa  sydsiden  af  Snaasenvandet;  videre  paa 
nordsiden  af  vandets  vestre  del,  og  ved  Ejenneraasen,  lige  ved 
landeveien  mellem  Snaasen  og  Namdalen. 

Fra  det  sidstnsevnte  sted  kan  sserlig  mserkes  en  vakker 
antique-marmor  (lignende  Fauske-antiquen),  som  man  kan  stu- 
dere  i  et  lidet  baekkeleie  lige  ved  gaarden  Ejenneraasen;  feltet 
er  stort,  men  beliggenbeden  ugunstig. 

I  naerheden  af  Snaasen  kirke  (Sem,  Stovra,  Aasvold,  Erogs- 
gaard;  ved  Svarva  og  belt  frem  til  Aalnaestangen)  er  marmoren, 
som  her  optrseder  med  sterre  msegtigbed  end  ellers  i  regelen  er 
tilfaelde  i  det  trondhjemske,  af  omtrent  samme  beskaffenhed  som 
f.  ex.  ved  Stremmen  og  Basset  paa  Indereen;  dog  ikke  saa  op- 
sprukken  og  tilmed  efter  min  smag  noget  vakrere.  Evaliteten 
er  dog  ikke  noget  sserlig  vserdifuld;  alligevel  kan  jeg  tsenke 
mig,  at  der  kan  vsere  molighed  for  brud,  paa  en  slags  bleu 
beige  eller  St.  Anna,  naar  man  faar  jernbane  fra  Stenkjaer 
til  Snaasenvandet.  —  Som  vi  ovenfor  (s.  108)  har  omtalt,  er 
Snaasen  kirke  bygget  af  graa,  hvidstribet  marraor,  brudt  lige 
ved  kirken. 
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Gotyasli  I  TaBrran  :;kartblad  ^Stenkjser";  7  km  fjeldvei  fra 
dampskibsanlebssted  Tyen  og  18  km  fra  Malmo;  er  findestedet 
for  den  saakaldte  dfenben-marmorj  der,  som  vi  tidligere  bar 
omtalt  (s.  43),  udmserker  sig  ved  endnu  ttBUere  eUer  finere  horn 
end  den  carrariske  hlanc  P,  og  hvor  farven  jaevnlig  i  den  grad 
minder  om  elfenben,  at  man  kan  forveksle  de  to  substanser  med 
hiaanden. 

Lige  ved  Gotvasli-bsekken  ser  man,  at  marmorlaget  ber 
(med  fald  omkring  25  ®  mod  NNV)  ialt  bar  en  maegtigbed  af 
20 — 25  m;  den  evre  balvdel  bestaar  af  den  hvidgule  elfenben- 
marmor;  den  nedre  balvdel  derimod  bar  en  vis  ligbed  med  bar- 
diglio.  Nogenlunde  tilsvarende  er  ogsaa  maegtigbeden  lige  ved 
gaarden.  Man  bar  saaledes  tilstrsekkeligt  material  at  tage  af; 
men  desvserre  bar  marmoren  paa  de  steder,  bvor  den  bidtil  bar 
vseret  lidt  undersegt  (ved  nogle  ganske  faa  minerskud:,  nemlig 
ved  baekken  og  lige  ved  gaarden,  vist  sig  at  vaere  meget  staerkt 
opsprukken  lige  ude  i  dagen,  paa  enkelte  steder  efter  et  lov- 
maessigt  vertikalt  spaltesystem  (lodret  paa  strogretningen;  se 
8.  185).  —  I  fortsaettelsen  lidt  VSV  for  gaarden  optraeder  det 
samme  leie;  ber  mindre  opspaltet  og  med  steilt  fald. 

Et  lidet  stykke  V  for  Gotvasli-gaarden  og  noget  laengere 
fra  gneisgranitgraensen  (se  det  geologiske  kart)  end  det  ovenfor 
omtalte  leie  optraeder  et  nyt  marmorlag,  med  maegtighed  mindst 
omkring  30  m  og  fremdeles  ferende  den  samme  taette,  elfenben- 
lignende  marmor,  men  dels  af  noget  mere  intensiv  gul  farve  og 
dels  gul-  og  violet  (!)-8tribet;  laget  ber  er  ikke  saa  staerkt  op- 
sprukket  som  lige  ved  Gotvasli-gaarden. 

Efter  bpgivende  er  tilsvarende  marmor  ogsaa  kjendt  flere- 
steds  ellers  i  distriktet^  bl.  a.  ved  Simadalsvandet,  ber  ifelge 
det  geologiske  kart  paa  samme  stratigrafiske  niveau  som  ved 
Gotvasli.  —  Det  er  mig  fortalt,  at  man  etsteds  ber  skal  bave 
paavist  naesten  spraekkefri  elfenben-marmor.  —  Hele  dette  felt 
ber  underkastes  en  meget  ombyggelig  undersegelse,  idet  mar- 
moren (en  „gul  Wane  P")  er  meget  vaerdifald;  og  da  man  af 
denne  sort  kan  neie  sig  med  forboldsvis  smaa  blokke,  paa  f.  ex. 
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V2  ton,  vil  besvaerlighederne  med  den  forholdsvis  lange  transport 
ikke  blive  saa  afskraekkende. 

Yi  har  hermed  gjennemgaaet  de  marmorfelter  i  det  ti*ond- 
Igemske,  som  jeg  personlig  har  besegt;  om  nogle  evrige  fore- 
komster  har  jeg  leilighedsvis  indhentet  nogle  spredte  opiysninger: 

Tautra;  liden  e  i  Trondhjemsfjorden,  NV  for  Trondhjem; 
middelskornet,  graa  marmoreret  og  stribet  marmor. 

Holmberget  i  Frosten,  i  fortssettelsen  af  streglinjen  fra 
Tautra;  marmoren  opgivet  mig  at  vaere  af  daarlig  kvalitet. 

Naer  Hopla-elven  og  ved  Stokkan  i  Aasen;  graa,  bardiglio- 
lignende  marmor. 

Bleken  i  Strinden  (analyse  no.  28);  ca.  8  km  SSO  for 
Trondhjem;  marmoren  opgivet  mig  at  vaere  vakker,  nemlig  lys, 
naesten  hvid;  saavidt  jeg  ved  lignende  den  tsette  marmor  fra 
Lenvik  og^Tretlien  (s.  277). 

Gjelgjalien  og  Eammen  i  Bjugn,  indenfor  0r]andet;  ganske 
god  marmor,  10—20  m  maegtig. 

Ogsaa  i  Rissen  findes  marmor;  altertavlen  i  h0ikoret  i 
Trondhjems  domkirke  er  saaledes  hentet  fra  en  lestliggende 
marmorblok  ved  Bustad  i  Rissen. 

Om  disse  og  evrige  marmorfelter  i  det  trondhjemske  ben- 
vises  til  de  geologiske  rektangelkarter. 

Almendingeen  i  Bjerner  (ude  i  skjsergaarden  naer  damp- 
skibsanlobssted  Syd-Kraake,  et  stykke  nordenfor  Trondlyems- 
fjorden)  har  vaeret  domkirkens  vigtigste  marmorbrud  saavel  i 
gamie  dage  som  under  det  nuvaerende  restaurationsarbeide  (se 
8.  108—110);  brud  drives  her  for  domkirkens  egen  regning; 
desuden  findes  brud  i  privat  eie. 

Ifelge  de  geologiske  karter  skal  marmoren  tilhore  grund- 
fjeldet;  jeg  skulde  dog  formode,  at  denne  angivelse  her,  som  ved 
Lein  og  Fr0set  i  Sparbu,  kan  vaere  noget  tvivlsom;  medsikker- 
hed  tar  jeg  dog  ikke  udtale  mig  herom,  da  jeg  ikke  har  vaeret 
paa  stedet. 
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Almendinge-marmoren  leveres  til  domkirken  i  indtil  6  m 
lange,  stangformige  blokke,  og  det  opgives,  at  om  fornediges 
kan  man  faa  blokkene  endnu  Isengere.  —  Efter  blokkenes  ud- 
seende  at  demme  maa  marmoren  vsere  en  forboldsvis  tykbaenket 
plademarmor. 

Denne  marmor  er  temmelig  grovhrysialUnsk  (i  saa  henseende 
som  den  ordinsere  nordlandske  kalkspatmarmor,  snarere  grovere 
end  finere);  farven  er  Jwid  med  svagt  graaligt  skjterj  og  desuden 
ferer  marmoren  en  del  kjertler  eller  „eitler^  af  fremmed  mine- 
ral, nemlig  woUastonit  (se  s.  21,  cfr.  ogsaa  s.  268),  glimmer, 
chlorit  og  kvarts.  Disse  kjertler  er  vanskelige  at  polere,  men 
efter  en  del  arbeide  tager  de  dog  nogenlunde  god  politur.  Paa 
friflkt  brud  tegner  de  sig  med  lysegul  farve;  efter  forlebet  af 
en  Isengere  aarraekke  derimod  blir  de  merkegraa,  bvilket  for- 
lener  marmoren  et  aervserdigt,  antikt  udseende.  —  Ved  disse 
uregelmsessige  kjertler  er  Almendinge-marmoren  let  at  bolde 
ud  fra  den  ligeledes  i  Trondbjems  domkirke,  om  end  i  mindre  ud- 
strsekning  benyttede  Sparbu-marmor,  som  er  mere  stribet  eller 
flammet  (b.  278). 

Almendinge-marmoren  ndmaerker  sig  —  trods  sit  grove  korn 
(8.  118)  —  ved  at  vsere  i  paafaldende  grad  fri  for  poresitet 
(s.  82)  og  ved  at  klare  sig  fortrinlig  i  fri  luft,  selv  under  det 
fagtige  og  kolde  trondhjemske  klima  (s.  86,  108 — 110). 


Marmor  1  grundfjeldet, 
naynlig  t  det  romsdalske  gnmdljeld. 

GrundQeldet  ferer  i  det  bele  og  store,  i  alle  fald  hertillands, 
kun  et  forboldsvis  lidet  antal  kalksten-  eUer  mannarlag,  og  disse 
udmsBrker  sig  tilmed  i  regelen  ved  nogenlunde  lav  nusgtighed. 
Hertil  kommer,  at  disse  gmndfjeldslag  af  krystallinsk  kalksten 
oftest  er  ganske  skerkt  apblandede  med  fremmede  mineraler,  navn- 
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lig  med  granat,  augit,  hornblende,  glimmer,  skapolith,  vesuvian, 
cliondrodity  desuden  spinel,  magnetit  osv.,  altsaa  i  korthed  samme 
mineralkombination,  der  betegner  den  yanlige  A:«>n/aA;/metamorfe 
marmor  (se  s.  27).  Strukturen  er  ogsaa  jaevnlig,  om  end  ikke 
altid,  den  samme,  hvilket  ytrer  sig  paa  den  maade,  at  den  kry- 
stallinske  kalksten  i  grundfieldet  naer  dagen  mangesteds  er  af 
temmelig  Us  beskaffenhed.  Og  hvad  endelig  krystalliniteten  an- 
gaar,  udmserker  grundQeldets  marmor  sig  ofte  ved  et  ganske 
us^dvanlig  siort  kom,  paa  5,  10,  ja  selv  paa  15  og  20  mm; 
undtagelsesvis  kan  man  dog  ogsaa  i  grundfjeldet  mode  et  mindre 
korn,  paa  kun  en  eller  et  par  mm. 

Af  alle  disse  grande  —  den  ofte  meget  stserke  opblanding 
med  forurenende  mineraler,  den  ofte  temmelig  daarlige  struktur 
og  det  altfor  store  korn  —  felger  i  korthed,  at  den  aldeles  aver- 
veiende  nuengde  af  grundfjeldets  marmorlag  er  uskikket  til  anven- 
deUe  8om  marmor;  og  faktisk  kjender  jeg  fra  udlandet  ikke  et 
eneste  marmorhrud  af  ncevnevcerdig  betydning,  som  arbeider  paa 
grundf/eldsmarmor. 

Heraf  ter  vi  strax  udlede  den  belserelse,  at  det  kun  vil 
vaere  rent  undtagelsesvis,  at  man  i  vort  land  kan  faa  marmor- 
hrud i  grundQeldet;  men  saadanne  undtagelser  kan  gives,  —  og 
da  navnlig  paa  enkelte  steder  i  Romsdals  amt. 

I  det  sydlige  Norge  har  man  flere  meget  udstrakte  grund- 
fjeldspartier,  navnlig  i  Romsdals  amt  med  omgivelser;  ved  Nede- 
naes-  og  Bratsberg-kysten;  fra  Thelemarken  til  Randsfjorden,  og 
endelig  i  Smaalenene  og  op  til  Kongsvinger  og  Soler.  Af  disse 
fire  store  grundfjeldspartier  er  det  uden  sammenligning  det 
fei-stnaevnte  —  Th,  Kjerulfs  saakaldte  „romsdalske  grundfjeld" 
eller  „dybe  grundfjeld",  —  som,  vistnok  til  almindelig  forbau- 
selse  for  de  norske  geologer,  viser  sig  at  fere  kalkstenindlei- 
ninger  i  sterst  antal  og  med  sterst  maegtighed. 
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Marmor  i  det  romsdalske  gnindQeld^ 

navnlig  paa  NordmBre  og  S0ndm0re. 

Yi  skal  her  —  paa  grundlag  af  mine  egne  studier,  kom- 
pletterede  ved  tilfseldigt  indhentede  oplysninger;  videre  ved  an- 
givelserne  paa  de  geologiske  inanuskriptkarter  og  ved  forskjel- 
lige  opgaver  i  prof.  Hellands  ,,JordbuiideQ  i  Romsdals  amt' 
(1895)  og  i  Dr.  ReuscVs  afbandling  om  ^Grundfjeldet  i  sendre 
Sendmer"  (Vid.  Selsk.  Forh.  1877)  —  begynde  med  at  levei-e 
en  fortegnelse  over  de  mig  kjendte  felter  af  krystallinsk  kalk- 
sten  i  Romsdals  amt. 

Paa  Nordmere. 

1.  Paa  Smelen  (her  forevrigt  ikke  tilherende  grundfjeldet). 

2.  Ved  Baevre  og  Aune,  ved  Surendalseren. 

3.  Ved  Engvik  paa  Avereen,  ved  Bremsnsesfjorden. 

4.  Ved  Visnaes  og  ved  Langnaes,  Naas  og  Brandsaeter,  naer 
Kornstadfjorden  i  Kvaernses. 

5.  Fortsaettelsen  af  dette  drag,  ved  Talstad,  Brevik,  Far- 
stad  og  Vajghol  i  Indre  Fraenen. 

Ted  BomsdalsQorden. 

6.  Paa  halveen  mellem  Redvenfjorden  og  Romsdalsfjorden, 
i  Oksen  sAcraas  over  fur  Alfarnaes  og  ved  Bakken. 

Paa  Sendmere. 

7.  Fleresteds  (Magerholm,  Mauset,  Blindem,  Spjelkevik  og 
aen  Humblen)  i  Borgund. 

8.  Ved  Lyshol  naer  Annestadvandet,  saavidt  vides  ogsaa 
andetsteds  i  Sekelven. 

9.  Limurhulen  ved  Vidhammer  naer  Storfjorden  i  Stordalen. 

10.  Digemaes  og  Hovde  paa  sydsiden  af  OrstenQorden, 
omkring  5  km  vest  for  0r8ten  kirke. 

11.  Ved  Brevik  naer  Larsnaes  samt  ved  Saetre  og  Seljeset 
paa  Gursken;  videre  paa  Vaagsa  og  ved  Vaage  paa  Saude. 
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Foruden  de  her  opregnede  felter,  af  hvilke  jeg  kun  bar 
besegt  de  ved  Kornstadfjorden  (no.  4)  og  ved  Larsnaes  (no.  11), 
findes  der  antagelig  endnu  en  del  i  det  romsdalske  grundQeld. 

Mcegtigheden  af  den  krystallinske  kalksten  i  det  her  fore- 
liggende  grundfjeldsparti  er  fleresteds  ganske  betydelig;  saaledes 
maalte  jeg  maegtigheden  ved  Brevik  (ved  Larsnaes)  til  100 — 120 
m  og  paa  Vaagse  til  omkring  100  m  (her  flere  parallelle  lag); 
ved  enkelte  af  forekomsterne  (Visnaes,  Langnaes,  Naas)  ved 
Kornstadfjorden  og  i  Frasnen  handles  der  om  tilsvarende  maeg- 
tighed;  ligeledes  efter  opgivende  i  Sekelven.  Paa  den  anden 
side  bar  man  ogsaa  en  hel  del  ganske  smale  lag;  saaledes  ved 
Vaage  paa  Sande  og  ved  det  gamle  kalkbrud  ved  Visnaes,  lige 
ved  Kornstadfjorden,  bvor  tykkelsen  kun  er  omkring  10  m;  og 
i  0rsten  er  lagene  tildels  endnu  smalere. 

De  fleste  partier  af  de  her  omhandlede  kalkstenlag  er  — 
som  ved  de  evrige  lignende  indleininger  andetsteds  i  vort  grund- 
fjeld  —  meget  staerkt  forurenede  med  fremmede  mineraler  (glim- 
mer, kvarts,  augit,  skapolith,  grafit,  kis  osv.) ;  hist  og  her  —  saa- 
ledes fleresteds  i  Kornstadfjordfeltet,  ifelge  tilsendte  prever  og- 
saa i  Fraenen  og  i  Sekelven  —  meder  vi  dog  ogsaa  marmor  fri 
for  saadan  generende  opblanding.  Og  denne  rene  marmor  vil, 
naar  ogsaa  hornfastheden^  Jcomst0rrelsen,  farven  osv.  er  tUfreds- 
stiUende,  nu  og  da  —  saaledes  efter  mine  undersegelser  paa  et 
par  steder  ved  Kornstadfjorden  —  efter  mit  skjen  kunne  beret- 
tige  til  anlaeg  af  marmorbrud. 

Farven  er  temmelig  vekslende,  oftest  lysegraa,  undertiden 
ogsaa  lysegul  (vingul^  citrongal,  crdmegul)  eller  lysegren,  hist 
og  her,  saaledes  paa  et  par  steder  i  Fraenen  og  ved  Kornstad- 
fjorden (Visnaes)  ogsaa  nogenlunde  intensiv  red,  dog  ikke  saa 
frisk  rosenred  som  ofte  i  Nordland.  —  Aldeles  ren  hvid  marmor 
bar  jeg  ikke  seet  i  det  romsdalske  grundQeld;  derimod  flere- 
steds temmelig  lys  marmor,  med  kun  et  nogenlunde  svagt  graa- 
agtigt  eller  galagtigt  skjaer.  —  Yakker  citrongul,  samtidig  ogsaa 
temmelig  gjennemskinnende  marmor  findes  paa  et  par  steder  ved 
Naas  og  Brandsaeter,  i  Komstadfeltet 
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Saavidt  hidtil  kjendt,  ferer  karbonatlagene  i  det  romsdalske 
grundf  jeld  aldrig  dolomit  eller  magnesit,  men  kun  kaUcspcd,  som 
gjennemgaaende  maa  vaere  temmelig  fattig  paa  magnesia,  idet 
den  giver  fed  kalk.  —  I  flere  af  felterne  benyttes  kalkstenen 
til  kalkbrsending,  saaledes  ved  Brevik  lige  ved  Larsnaes,  i 
Borgund,  tidligere  ogsaa  ved  Visnaes,  ved  Eadvenfjorden  og  vist- 
nok  ogsaa  paa  adskillige  andre  steder;  og  overhovedet  blev  jeg 
overrasket  ved  at  gjere  den  iagttagelse,  at  til  trods  for  den 
hyppige  opblanding  med  fremmed  mineral  kan  den  krystallinske 
kalksten  i  Romsdals  amt  fleresteds  leveres  i  det  store  med 
lavere  kiselsyre-  og  lerjordgebalt,  end  tilfaeldet  i  stort  regnet  er 
med  Eristianiafeltets  silnriske  kalkstene.  Og  man  bar  i  det 
romsdalske  grundfjeld  rigeligere  tilgang  paa  lige  ved  bavn  be- 
liggende  kalkstenforekomster  (til  kalkbrsending),  end  tilfaeldet 
f.  ex.  er  ved  Eristianiafjorden,  bvor  silnrformationen  bar  sin 
udbredelse. 

I  struktuel  henseende  (vedrerende  forbandtet  mellem  indivi- 
derne)  indtager  Romsdals-gmndfjeldets  marmor  en  mellemstilling 
mellem  den  nordlandske  re^itaZmetamorfoserede  kalkspatmarmor 
og  den  vanlige  %ontoA:/marmor;  i  det  bele  og  store  staar  den 
naermest  den  ferstnsevnte,  om  individerne  end  i  regelen  ikke  er 
i  den  grad  udstyrede  med  sagtakkede  konturer,  som  tilfaeldet 
er  med  den  vanlige  nordlandske  regional-kalkspatmarmor.  Og 
saa  den  romsdalske  marmor  er,  bvor  den  er  fri  for  fremmede 
mineraler,  ofte  meget  solid  opbygget,  bvilket  giver  sig  tilkjende 
derved,  at  den  ofte  ndmaerker  sig  ved  et  staerkt  korn  lige  ude 
i  dagskorpen,  og  at  den  anvendt  som  udvendigt  bygningsmaterial 
(i  de  sendmerske  marmorkirker,  paa  Giske  og  i  Borgund,  se 
s.  109 — HI)  gjennem  aarhnndreder  bar  kunnet  trodse  vind  og 
veir  uden  at  lide  nogen  synderlig  skade.  —  Dette  gjaelder  dog 
kun  den  rene,  middels  grovkomede  grundfjeldsmarmor;  bvor  de 
fremmede  mineraler  (som  granat,  augit  osv.,  med  ^nsmeltede*" 
kanter)  spiUer  naevnevaerdig  roUe,  eller  bvor  komet  er  altfor 
grovt,  er  marmoren  les  og  smoldrende,  og  saaledes  aldeles 
ubrugbar. 
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Efter  denne  oversigt  skal  vi  omtale  de  felter  af  krystallinsk 
kalksten  i  Romsdals  ami,  som  jeg  bar  havt  anledning  til  at  besege, 
eller  som  jeg  bar  faaet  uoget  kjendskab  til  efter  indsendte  prever. 

Ved  Kornstadfjorden  paa  Nordmere  (paa  fastlandet  i  Eide 
annex  under  KvaernsBS,  80 — 40  km  SV  for  Krirtianssund)  op- 
traeder  en  bel  rsekke  tildels  ganske  msegtige  lag  af  krystallinsk 
kalksten,  nemlig  fleresteds  ved  Visnses  og  navnlig  7—8  km 
Isengere  mod  syd,  ved  Langnses,  Naas  og  Brandsseter. 

Stregretnlngen  er  oftest  omkring  ONO,  og  de  berskende 
bergarter  er  graa  gneis  med  bornblende-gneis  og  -skifer;  i  den 
store  botn  200—250  m  over  Brandsseter  meder  vi  ogsaa  eklogit 
(som  i  det  romsdalske  grundfjeld  ikke  synes  at  staa  i  nogen 
genetisk  relation  til  kalkstenindleiningerne). 

Enkelte  af  de  hervaerende  kalkstenlag  —  saaledes  en  km 
eller  lign.  VSV  for  Visnaes  i  en  brat  fjeldvaeg,  videre  ved  Lang- 
nses  og  det  evre  lag  ved  Naas  og  Brandsseter  —  naar  op  til 
ganske  betydelige  dimensioner,  med  Isengde  mindst  en  eller  et 
par  km  og  msegtigbed  fleresteds  omkring  bandrede  m ;  ved  siden 
beraf  meder  vi  ogsaa  flere  ganske  smale  lag. 

Oftest  er  den  krystallinske  kalksten  ber  —  som  ellers  i 
grundi[}eldet  —  i  saa  staerk  gi*ad  opblandet  med  fremmed  mine- 
ral (silikat,  med  svovlkis  og  grafit)  samt  med  saa  overordentlig 
stort  koru,  at  den  ikke  kan  anvendes  som  marmor.  Undtagel- 
sesvis  meder  vi  dog  ogsaa  brugbar  vare. 

Saaledes  faestede  jeg  min  opmaerksombed  saerlig  ved  en 
vakker  ciirongtd  eUer  vingul  kaJkspatmamior,  som  Andes  paa  flere 
steder,  nemlig  i  det  nedre  leie  ved  Naas  (omkring  V^  ^^ 
VNV  for  hovedbygningen  paa  sendre  Naas  gaard);  videre 
ogsaa  heiere  op  i  aasen,  op  for  Naas;  samt  i  et  leie  ved  Brand- 
saeter  botn,  omkring  200  m  over  Brandsaeter  gaard.  —  Denne 
marmor,  som  ofte  er  vakkert  gjennemskinnende,  og  som  bar 
adskillig  ligbed  med  Fauskeidets  citron,  er  fleresteds,  men  ikke 
overalt,  naesten  aldeles  fri  for  fremmed  mineral;  den  er  af 
samme  kom  eller  lidt  mere  finkornig  end  den  vanlige  nord- 
landske  kalkspatmarmor,  og  den  er  belt  ude  i  dagen  jaevnlig 
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aldeles  stserk  og  solid  i  kornet.  Jeg  formoder,  at  denne  marmor 
berettiger  til  anlseg  af  brad;  i  hvert  fald  fortjener  forekomsten 
indgaaende  undersegelse. 

Videre  kan  nsevnes  en  graalig  bvid  marmor,  som  jeg  saa 
fleresteds  naer  Langnses  samt.  i  det  store  lag  vest  for  Yisnses; 
ogsaa  denne  marmor  er  fleresteds  naesten  fri  for  fremmed  mineral. 

En  ikke  ringe  ulempe  ved  eventuelt  vordende  drift  ved 
Eornstadfjorden  er,  at  marmoren  ofte  er  staerkt  gjennemsat 
af  underjordiske  baekke,  opkommer  og  ^KarrenfeW-furer;  men 
for0vrigt  syntes  marmoren  i  og  for  sig  at  vaere  nogenlunde  fri 
for  egentlig  opspraekning. 

I  Indre  Freenen  —  et  halvt  snes  km  vest  for  Brandsaeter 
—  optraeder  et  maegtigt  og  flere  km  langt  marmordrag,  ved 
gaardene  Talstad,  Brevik  og  Farstad;  antagelig  et  andet  drag 
ved  „Troldkirken"  (nordost  for  gaarden  Varghol),  som  er  en 
gi'otte  uderoderet  1  marmor  (se  s.  144). 

Fra  det  ferstnaevnte  drag  bar  jeg  faaet  tilsendt  en  raekke 
prever,  af  bvilke  enkelte  er  ubrugbare  paa  grund  af  altfor  grov^t 
kom  eller  for  staerk  opblanding  med  fremmed  mineral;  andre 
derimod  gjer  et  ganske  godt  indtryk,  og  specielt  kan  naevnes  en 
ganske  vakker  lys  gulgren,  en  graaligbvid  samt  en  blegred 
marmor. 

Fra  Sekelven  bar  jeg  seet  en  del  marmorprever;  enkelte 
altfor  grovkornige,  andre  staerkt  flisede,  men  ogsaa  enkelte  gode 
prever,  omtrent  fri  for  fremmed  mineral,  af  middels  kornster- 
relse  og  af  bvid  farve  med  kun  temmelig  svag  graalig  nuance: 
feltet  er  mig  opgivet  at  vaere  baade  langt  og  bredt. 

Om   marmoren  i  Borgund  og  GiskB   marmorkirker  benvises        , 
til  s.  109—111. 

I  omegnen  af  Larsntes  paa  Gnrske  (laengst  mod  vest  paa 
Sendmere)  bar  jeg  besegt  flere  felter   af  krystallinsk  kalksten, 
uden  nogetsteds  at  bave  seet  brugbar  maimor.   —  Om   de  for-       | 
skjellige  lag  ber  kan  anmaerkes:  I 

Ved  gaarden  Vaage  paa   udsiden   af  Sande   mindst   1  km       j 
langt  lag   af  krystallinsk  kalksten;    streg  0  10 «  S;   fald  70 "       I 
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nord;  msegtighed  10—15  m;  staerk  opblanding  med  fremmed 
mineral  (kvarts,  glimmer,  skapolith  osv.) ; 

i  den  sydvestre  del  af  Vaagse  et  ganske  maegtigt  drag  af  lys 
graahvid  marmor,  i  flere  parallelle  lag;  streg  0  10'*  S;  nordligt 
fald;  ofte  med  kvarts  og  andre  mineraler,  deriblandt  grafit; 
vertikal  tveropspaltning  ONO— NO;  med  dybe  erosionsfuger; 

ved  Brevik  naer  Larsnaes  et  lidt  over  100  m  msBgtigt  lag 
af  graa,  temmelig  grovkrystallinsk  kalksten,  som  benyttes  til 
kalkbraending;  streg  omkring  0  15®  S;  steilt  sydligt  fald;  eien- 
dommelig  er  en  lovmaessig  vertikal  tveropspaltning,  efter  ret- 
ning  0  35  ^N— NO,  altsaa  dannende  vinkel  omkring  45"  med  stre- 
get;  afstauden  mellem  disse  tverspraekker  er  oftest  7*  til  IV2 
m.  Herfra  bar  Dr.  Reusch  tidligere  (Nyt  mag.  f.  naturv.,  b.  22, 
1877,  8.  221)  givet  en  tegning  af  „Karrenfeld-"  furerne. 

I  de  forskjellige  grundfjeldspartier  i  det  sendenfjeldske  Norge 
findes  nogle  ganske  faa,  spredte  og  lidet  maegtige  kalkstenfore- 
komster,  af  bvilke  vi  skal  opregne  de  bedst  kjendte. 

Ved  80dal  (Eg)  ved  Kristianssand  ]  krystallinsk  kalksten  med 
kokkolith,  skapolith,  bran  glimmer,  cbondrodit,  spinel  osv.  samt 
vesuvian  (ved  Eg);  benyttes  til  kalkbraending.  —  Dette  er,  saa- 
vidt  mig  bekjendt,  den  eneste  nogenlunde  store  kalkstenforekomst 
paa  kyststi'sekningen  mellem  Skienstjorden  (med  silurisk  kalksten) 
og  det  bergenske  (Mosterhavn  osv.) 

Paa  Rivingenj  en  holme  udenfor  Grimstad;  omkring  et  sues  m 
maegtig  krystallinsk  kalksten,  nogenlunde  rig  paa  redbrun  glim- 
mer, skapolith,  straalsten,  kis  osv.;  kalkstenen  i  sin  tid  brugt 
som  tilslag  ved  Beilestad  kobbersmeltehytte.  —  Rivingen  ligger 
paa  sydvestsideu  af  det  gjennemskjaereude  yngre  granitfelt  ved 
Fevig  og  Grimstad,  i  fortsaettelsen  af  den  streglinje,  som  de 
ArendaFske  jernmalmforekomster  Klodeberg,  Kjenlid,  Laerestvedt, 
Tingtvedt  danner.  —  Ogsaa  i  umiddelbar  naerhed  af  de  fleste 
ArendaFske  jernmalmforekomster,  saaledes  ved  Naeskilen,  Barbo, 
Klodeberg,  Braastad  osv.,  optraeder  nogle  tynde  indleininger 
af  krystallinsk  kalksten,  oftest  kun  en  halv  til  et  par  m  maeg- 
tige og   saa   staerkt   opblandede   med   augit,   granat,   skapolith 
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osv^  at  man  faar  overgang  til  malmforekomsternes  augit-  og 
granatberg. 

Om  marmorbruddene  i  Sparbu  og  Almendingeen,  som  paa 
deutidligere  geologiske  karter  (men  antagelig  med  urette)  er 
benregnet  til  grundfjeldet,  se  s.  278  og  281. 

En  sserstilling  indtager  den  navnlig  i  tidligere  dage  ofte 
omtalte  oflmagnesit  paa  Snarum,  som  bestaar  af  magnesii 
med  tilblandet  serpeniin,  jaevnlig  ogsaa  med  en  bagatel  titan- 
jern.  —  Sammenssetningen  af  den  rene  magnesit,  fri  for  tilblan- 
ding  af  serpentin  og  erts,  fremgaar  af  nedendstaaende  aeldre 
analyser. 

Analyse  no.  29;  magnesit  fra  Snarnm. 


a 

b 

C 

Magnesia  (MgO) 

Jernoxydul    (FeO) 

Kulsyre  (COj) 

47.29 
0.78 
51.44 

47.02 
1.41 
51.57 

46.48 
0.87 
52^7 

Sum 

99.88 

(100.00) 

(99.92) 

(&»  gul,  gjennemsigtig,  med  0.47  7o  vand;  b,  hvid,  ugjennem- 
sigtig,  efter  Marchand  og  Scheerer]  c,  hvid,  efter  E,  B.  Munsier, 
sp.  vaegt  3.065). 

Magnesiten  optraeder  i  to  forslgellige  farver,  dels  bvid  og 
dels  lysered;  og  serpentinen  er  gren,  oftest  frisk  lysegren,  nnder- 
tiden  merkegren,  nu  og  da  ogsaa  med  voksgal  tone.  Efter 
magnesitens  farve  falder  bergarten  i  to  slags,  nemlig  htnd  med 
grenne  serpentin-smaapartier,  og  lysered  med  de  samme  smaa- 
partier;  af  den  sidstnsevnte  slags  er  tilgangen  forholdsvis  liden. 

Denne  oflmagnesit  Andes  paa  Snarum,  et  par  km.  fra  Sna- 
rums  jernbanestation,  lige  ved  Snarums  nu  forlsengst  nedlagte 
blaafarveverk;  man  bar  en  forekomst  (eller  kanske  to  paralleller) 
med  hyid  magnesit  lige  nede  ved  elven  (her  maegtighed  mindst 
et  snes  m,  kanske  mere);  yidere  brad  paa  en  80 — 40  m  maegtig 
(eller  bred)  forekomst  omkring  halvandet  hundrede  m  Isengere 
mod  sydyest;  og  endelig  et  par  hundrede  m  endnu  laengere  mod 
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sydvest,  i  stregets  fortssettelse,  et  tredie  brud,  15  m  msegtigt 
(eller  bredt)  med  red  magnesit.  —  Rundt  bruddene  er  marken 
storkt  tilvokset  og  daekket,  saa  man  ikke  kan  foretage  mange  detail- 
observationer.  —  Man  kan  ved  disse  brud,  som  bar  vaeret  drevne 
med  sprsengning  (ikke  med  kiting),  faa  ad  nogenlunde  store  blokke, 
ved  forsigtig  kiling  paa  dybet  antagelig  endog  temmelig  store 
blokke.  Magnesiten  er  dog  aldrig  ren,  men  tilblandet  en  del, 
skjensmaessig  omkring  10  ^/g  serpentin.  Stenen  lader  sig  selv- 
felgelig  sage  og  polere;  men  den  tager  yed  ordinaer  bebandling 
—  idet  den  bestaar  af  to  forskjellige  mineraler,  bvert  med  sine 
egenskaber  (magnesit  haarhed  4^  serpentin  haardhed  3),  — 
ujsevn  politor,  idet  serpentinen  ferst  blir  speilende.  Ved  kyndig 
arbeide  kan  man  dog  faa  ganske  god  politor  ogsaa  paa  mag- 
nesiten. 

Man  bar  gjentagne  gange,  navnlig  i  1870-aarene,  forsegt 
at  anvende  denne  ofimagnesit,  til  gravmonumenter,  sailer  osv. 
(bl.  a.  seiler  i  trappeopgangen  i  Storthingsgade  no.  2,  Eristiania); 
men  bergarten  bar  bidtil  ikke  givet  aniedning  til  nogen  sterre 
brydning. 

Ved  skeidning  vil  man  kunne  plukke  ud  til  chemisk  brug 
(f.  ex.  udforing  af  smelteovne)  magnesit  med  tilblanding  af  an- 
tagelig kun  5—8  7d  serpentin. 

Efter  opgivende  skal  der  findes  ofimagnesit  ogsaa  paa  gaar- 
den  Ovrens  grand  i  Snarum.  —  De  smaa  serpentinforekomster 
paa  Snarum  omhandles  ikke  i  dette  arbeide. 


Marmor  i  de  bergenske  skiferafdelinger. 

Paa  Bergenskanten  Andes  der  en  del  marmorfelter,  som  dog 
gjennemgaaende  er  forholdsvis  lidet  maegtige,  og  bvor  marmoren 
i  det  hele  og  store,  om  end  muligens  med  et  par  undtagelser, 
er  af  temmelig  underordnet  natur.  Selv  bar  jeg  ikke  havt  tid 
til  at  besege  nogen  af  de  hervaerende  forekomster;  efter  indhen- 
tede  oplysninger  kan  yi  dog  omtale  de  vigtigste. 
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Yedrerende  udbredelsen  af  kalksten-  eller  marmorlagene  her 
henvises  til  de  geologiske  rektangelblade  „Bergen"  og  ^Haus"  samt 
til  det  geologiske  kart,  ligeledes  i  maalestok  1 :  100.000,  over 
„eerne  udenfor  Hardangerfjordens  rounding**  i  Dr.  ReuscWs  arbeide 
„Bemmel0en  og  Karmeen"  (1886);  se  ogsaa  Dr.  Reusch's  arbeide 
^Silurfossiler  og  pressede  konglomerater  i  Bergensskiferne''  (1882) 

For  tiden  drives  i  det  bergenske,  for  regning  af  et  (irma  i 
Bergen  (P.  6.  Rieber  og  sen)  et  lidet  marmorbrud  paa  SaUhel- 
len  ved  Kvalvaag  i  M0gster^  45  km  sandenfor  Bergen;  i  sommer- 
maanederne  beskjaeftiges  her  i  regelen  4—6  mand,  og  aarlig  ud- 
brydes  omkring  50  m"  marmor,  som  anvendes  til  gravmonumen- 
ter,  plader  osv.  i  Bergen  med  naermeste  omegn.  Marmoren  er 
ganske  vakker,  nerolig  middelkornet  og  lys,  nassten  hvid  af 
farve;   msegtigheden  i  fast  fjeld  er  omkring  40  m;  faldet  steilt. 

Ved  Hop  (Hopholmen,  Hopsnaes,  Paradis  og  est  for  Fjesan- 
gervandet)  nser  jernbanelinien  nogle  km  sBndenfor  Bergen  findes 
nogle  linseformige  leier  af  hvid  marmor;  berfra  bar  jeg  seel 
baade  grovkrystallinske  og  fiokrystallinske  prever,  tildels  at  al- 
deles  snebvid  farve.  Man  bar  her  gjentagne  gange,  belt  siden 
begyndelsen  af  forrige  aarh.,  forsegt  at  bryde  marmor,  —  men 
arbeidet  er  altid  strax  bleven  indstillet,  efter  opgivende  fordi 
laget  (eller  lagene),  som  ligger  med  flade  fald  (paa  ca.  25°),  er 
lidet  maegtige,  nemlig  kun  paa  omkring  eller  henimod  et  par  m, 
og  fordi  det  skal  vaere  umuligt  at  faa  tilstraskkelig  store  blokke, 
uden  spraekker. 

I  Th.  Kjerulfs  „TJeber  die  Geologic  des  siidlichen  Norwegens" 
(Nyt  mag.  f.  naturv.  b.  9,  1857)  findes  et  par  analyser  af  mar- 
moren fra  Hop  og  Moster. 


Kiselsyre, 
kvarts, 

ul0St 


Kulsur 

kalk 
(CaCOa) 


Kulsur 
magnesia 
(MgCOa) 


Sum 


No.  30 
«  31 


Hop     . 
Moster 


0.26 
1.26 


97.91 
97.23 


128 
1.72 


99.45 
100.21 


Kalksten  til  kalkbraending  brydes  hovedsagelig  ved  Skaftun 
paa  Ostereen  (skraas  over  for  Trengereid  jernbanestation);  stenen 
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herfra  benyttes  undertiden  ogsaa  til  gravmonumenter,  men  i 
ganske  liden  udstraekning,  da  farve  og  kvalitet  ikke  er  god. 
Videre  bar  man  brad  (paa  finkorning,  dels  hvid  og  dels  blaalig 
graa  kalksten  eller  marmor)  ved  Mosterhavn  samt  paa  Huglen 
og  Skorpen.  —  Ealkstenen  fra  Skaftun  braendes  ved  kalkverk 
inde  i  Bergens  by;  desuden  bar  man  en  eller  et  par  mindre  ovne 
ved  Mosterbavn;  kanske  ogsaa  paa  Haglen. 

Krystallinsk  kalksten  eller  marmor  Andes  endvidere  paa  den 
den  lille  e  Hille  est  for  Lervik  (herfra  bar  jeg  seet  vakker  fin- 
kornig,  dels  hvid  og  dels  vatret  lys  kjedfarvet  marmor,  optrae- 
dende  i  tynde  lag) ;  nter  ved  Trengereid,  i  fortssettelsen  af  Skaf- 
tun-laget  (efter  opgivende  10—20  m  maegtig);  ved  Vikenaes  paa 
Storen  (stribet ;  indtil  20  m  maegtig) ;  ved  Malle  ved  Os-  Nes- 
tun-banen  (40  m  maegtig,  men  skifrig  og  glimmerferende);  samt 
paa  endnu  et  par  steder,  som  naevnes  i  den  efterfelgende  histo- 
riske  beretning  om  de  gamle  roarmorbrud  i  det  bergenske. 

De  vigtigste  kalksten-eller  marmorforekoipster  Andes  omtalte 
i  Dr.  Reusch's  oven  citerede  geologiske  arbeider;  nemlig:  Hop, 
Skaftun  og  Trengereid  i  „Silurfossiler",  s.  89,  75  og  77;  Salt- 
hellen  i  ^Berameleen  og  Karmeen",  s  270;  Mosterhavn  samme- 
steds  8.  160;  Hille  s.  165;  Haukenaes  paa  Huglen  s.  167;  Vike- 
naes paa  Storen  s.  210.  Ved  sidstnaevnte  sted  bar  Reusch  fun- 
det  oversiluriske  fossiler. 

I  tidligere  dage,  navnlig  i  det  18de  aarhundrede,  bar  man 
paa  adskillige  steder  i  det  bergenske  drevet  paa  marmor,  dog 
med  lidet  held.  Herom,  samt  om  de  aeldre  kalkbraenderier,  hid- 
saettes  efter  Johan  Vibes  „Sendre  Bergenbus  amt." 

Tidligere  var  der  marmorbrud  i  Tymaes.  I  en  indledning  til  en  geo- 
grati  over  Bergens  stift  fra  bogyndelsen  af  forrige  aarhundrede  (iindes 
paa  univorsitetsbibliotheket  som  manuskript)  omtales  mannorbruddet 
paa  Sel0  som  et  af  de  storsto  vorker  i  landet,  hvor  der  brodes  blokke 
af  blaa  og  hvid  marmor,  der  var  storre  end  ved  noget  andet  verk  i  am- 
tet.  I  prsesten  Christies  indberetning  af  1743  omtales  ikke  marmorbrud- 
det  paa  Seloen,  hvorimod  kan  fromheeves,  at  dor  paa  oen  Skorpen  og 
Elsakernsesset  ved  Onareim  tindes  marmor,  der  bruges  til  at  breende  kalk 
af.  Denne  kalkbraending  bar  i  sin  tid  havt  et  betydeligt  omfang  i 
Onareim.  I  femaaret  1851 — 55  brtendtos  der  saaledes  kalk  paa  ikke  mindre 
end  9  gaarde,  samtlige  beliggende  syd  for  Onarheim  kirke.  Men  efter 
hvert  som  veden  blev  kostbarere,  indskrsenkedes  driften.  Fraseet  kalk- 
brsBnderiet  paa  Flakke  (i  Onarheim),  der  bruger  stenkul,  er  alle  kalkbreen- 
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derier  i  TysnsBS  nu  nedlagte.  Lsengst  vedblev  kalkbrsBnderiet  paa  Sel- 
0en.  .  .  . 

Tidligere  fandtes  der  marmorbrud  i  Stard  herred,  saaledes  brodes 
der  i  begyndelsen  af  del  18de  aarh.  ifolge  en  indledning  til  en  geografi 
over  Bergens  stifl  marmor  i  VikensBS  paa  vestsiden  af  oen.  Man  fandt 
rod  og  hvid  marmor  og  gron  med  svovlgule  gange.  £ndvidere  graa  og^ 
hvid  jaspis,  gron  med  rode  agatpletter  og  sort  og  hvid.  Paa  Storseen, 
nord  for  Huglen  bred  man  paa  samme  tid  ren  marmor  med  hvidagtige 
prikker.  Paa  Huglen  var  der  for  30  aar  siden  kalkbrsdnderier  nsBsten 
paa  hvor  gaard.  Ogsaa  til  brsenderierne  i  TysnsBs  hentede  man  for  det 
meste  kalken  fra  Huglen  og  andre  nserliggende  eer.  Heri  gjorde  dog 
kalkbrsBnderiet  paa  Flakke  en  undtagolse.  det  hentede  og  henter  vistnok 
fremdeles  sin  kalk  fra  Mosteroen. 

I  fordums  tid  var  der  marmorbrud  paa  MosterBen.  Ved  Mosterhavn 
findes  der  forskjellige  sorter  marmor:  blaa  med  hvide  tlammer,  blaa  med 
hvide  striber,  merkeblaa  med  lignende  striber,  lyseblaa  og  gren  med  graa- 
agtige  striber.  Marmorbruddet  paa  Mosteroen  blev  sat  i  gang  i  begyn- 
delsen af  forrige  aarh.  af  Montagne  de  Lilienskjold.  Marmoret  fra  Mos- 
terhavn er  i  stor  udstrsBkning  brugt  til  Kristiansborg  slot  i  Ejebenhavn. 
Det  blev  ogsaa  udskibet  til  England,  Holland,  Tyskland  og  landene  ved 
0sters0en.  Verket  var  endnu  i  drift  i  midten  af  forrige  aarh.  og  blev 
gjenoptaget  1775  af  preBsten  Hertzberg  og  kancelliraad  Christie.  Det 
lennede  sig  imidlertid  ikke,  og  i  forste  halvdel  af  dette  aarh.  blev  mar- 
morbruddet gjenoptaget  som  kalkstenbrud  til  brug  ved  kalkbr»nderi- 
erne  i  Foyen  og  Opdal  i  Tysnaes.  I  slutningen  af  femtiaarene  blev  der 
ogsaa  begyndt  med  kalkbrsBnderier  paa  Moster,  og  hermed  bar  man 
fortsat  til  nu.  Ogsaa  til  en  kalkovn  i  Bergen  har  stenen  i  de  senere 
aar  vseret  brugt,  b'gesom  sterre  blokke  har  vseret  transporteret  til 
Bergen  som  gravstene 

Tidligere  har  der  vseret  marmorbrud  paa  gaarden  Tveit  og  paa  Hope- 
holmen  ved  gaarden  Hop  ved  Nordaasvand  (Fane).  Det  blev  drevet  i 
sidste  halvdel  af  forrige  aarh.  af  kancelliraad  Christie,  og  der  blev  fa- 
brikeret  ligstene,  monumenter,  bordplader  m.  v.  Da  Christie  dede  i  at- 
tenhundrede  og  nogle  og  tjrve,  opherte  driflen  neBSten  ganske. 

Videre  henvises  om  marmorbrydningen  i  sendre  Bergenhus  i  begyn- 
delsen og  midten  af  det  18de  aarh.  til  „En  1740  til  Kongen  indgivet  Be- 
retning  om  Marmorverkerne  i  Bergens  Stifl,"  forfattet  af  Jesper  Heiberg 
og,  med  et  par  tilleeg  offentliggjort  i  K  Thaarups  „Magazin  for  Danmarks 
og  Norges  topographiske,  okonomiske  og  statistiske  Beskrivelse*  (ferste 
bind,  1797—1801).  -  Man  finder  her  beskrivelse  af  sjrv  forskjellige  mar- 
morfelter,  Hopeholmen  (med  3  marmorsorter),  VikensBS  paa  Storen  (med 
7  sorter),  Mosterhavn  (5  sorter),  Salthellen  (3  sorter),  Hille  (S  sorter), 
Stoursoen  (en  mil  nord  forHalsne  kloster,  1  marmorsort)  og  Selloen  (en 
mil  nordost  for  Halsne  kloster,  1  marmorsort).  De  fire  forstnsevnte  fore- 
komster  var  i  drift  i  1740. 

Oberstlieutnant  Montagne  Lillienschiold  fik  i  1706  privilegium  paa 
at  drive  brud  paa  marmor  (og  „Kristal  de  Roche,"  o :  bergkrystal)  i  Send- 
hordland  (ferst  Mosterhavn);  senere  fik  arvingerne  (efler  bans  i  1739 
afdede  sen)  nye  privilegier  i  1742  og  1745.  Eieme  havde  bl.  a.  paataget 
sig  leverance  til  det  kgL  residSntsslots  bygning  (NB.  ikke  marmorkirken) 
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af  i  alt  10000  kubikfod  marmor;  deraf  var  indtil  1739  transporteret 
8366  kubikfod,  og  resten,  1634  kubikfod,  laa  faerdig  til  skibning  (I  kubik- 
meter  =  32,38  kubikfod).  —  Fra  disse  brud  i  S0ndhordland  S3me8  kun 
temmelig  lidet  at  veere  leveret  til  den  KJ0benhavn*ske  Marmorkirke 
(1749-1772). 

If0lge  J.  Krafts  .Topog^afisk-statistisk  Beskrivelse  af  Norge"  (4de 
del,  1829,  s  484)  —  hvor  fremhseves,  at  „S0ndhordlehn  er  bekjendt  af  sine 
Marmorarter,  de  skJ0nneste  der  findes  i  Landet^  (!)  —  blev  marmor- 
bruddene  her  forladt  noget  eftor  midten  af  det  18de  aarb.,  men  paany 
optagne  i  1775,  af  senere  kancelliraad  og  lagmand  W  H.  Christie,  som 
siden  arbeidede  sammen  mod  i)rovst  P.  H.  Hertzberg  i  Finaas.  Man 
havde  nogenlunde  botydeligc  marmorbrud  navnlig  ved  Mosterhavn,  men 
driften  blev  indstillet  allerede  f0r  Christies  d0d,  i  1820-aarene. 

Videre  henvises  om  „Marmorv8Brket  ved  Hop"  til  L.  Sayen  og  H. 
Fosti's  ^Bergens  Beskrivelse"  (1824),  s.  322;  (\  F.  Naumanns  ^Beytrftge 
zur  Kenntniss  Norwegens"  (1821-  22),  b.  1,  s.  172;  L,  H.  Bings  ^Beskri- 
Velse  over  Kongeriget  Norge"  (KJ0benhavn,  1796);  her  om  Hopeholmen 
s.  270;  om  Mosterhavn  s.  432;  om  Salthellen  s.  582  (og  om  Gjellebeek  i 
liier,  under  Paradisbakken,  s.  524);  se  ogsaa  E.  L.  Pontopjndann  „Bet 
f0r8te  For80g  paa  Norges  naturlige  Historie"  (KJ0benhavn,  1752);  her 
om  „Marmor-Verket"  ved  Mosterhavn  s.  87. 


Paa  Talgo,  en  liden  e  i  Stjernere  herred,  30  km  nordost  for 
Stavanger,  findes  et  brud  paa  dolomitisk  marmor,  hvorom  hidsaet- 
tes  felgende  oplysninger,  som  er  mig  meddelte  af  bruddets  eier 
(firma  „Talge  marmorbrud"  i  Stavanger). 

Drift  paabegyndte  i  1891,  og  er  der  aarlig  solgt  omkring  2000 
tons  dolomit  som  brudsten,  der  anvendes  i  cellulosefabrikker, 
steberier  osy.  Desuden  saelges  aarlig  ca.  3000  saekke  &  100  kg. 
malet  dolomit,  der  anvendes  i  mineralvandfabrikker  til  fremstil- 
ling  af  kulsyre.  Prisen  paa  brudsten  dreier  sig  om  ca.  4  kr. 
pr.  ton  frit  ombord  ved  bruddet;  og  for  malet  marmor  2  80  kr. 
pr.  ssek  h.  100  kg.  —  Bruddene  leverer  ikke  blokke. 

Analyser  af  den  dolomitiske  marmor  fra  Talge. 


Kulsur      Kulsur 


kalk 
(CaCOg) 


magnesia 
(MIcOb) 


Jernoxyd 

og  ler- 

jord 


Uopl0se 

ligti200/o 

saltsyre 


Sum 


Ko.   32 
.    33 


60.93 
69.66 


87.27 
28.24 


0.02 
0.33 


1.78 
1.77 


100.00 
100.00 


No.  32  udfert  af  L.  Schmelck,  Kristiania.    No.  33  af  Dr.  Ulex, 
^beeidigter  Handelschemiker**,  Hamburg   (analysen  med  0.33  7o 
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jernoxyd,  hvori  lerjord  ikke  Andes  naevnt;  det  uopleste  er  glim- 
mer.) Begge  analyser,  som  hidrerer  fra  forskjellige  dele  af  la- 
get,  er  foretagne  hasten  1891.  Forboldet  mellem  CaCOs  og 
MgCOs  er  i  ferste  analyse  1:0.73;  i  anden  analyse  1 :0.52. 

Hvor  der  handles  om  fremstilling  af  kulsyre  til  finere  che- 
misk  brug,  foretrsekkes  gjerne  dolomitmarmor  fremfor  kalkspat- 
raarmor,  fordi  den  sidstnaevnte,  sora  vi  ovenfor  (s.  33)  bar  om- 
talt,  nsesten  aldrig  er  absolut  fri  for  organisk  substans. 


Marmor  i  Kristianiafeltets  silurformation. 

I  den  siluriske  formation  i  Eristianiafeltet,  bvormed  her  for- 
staaes  partiet  fra  Langesundsfjorden  til  Mjesen,  indgaar  paa  for- 
skjellige niveauer,  navnlig  i  oversiluren,  en  raekke  kalkstene, 
som  dog  alle  er  opblandede  med  lidt  lerskifersubstans.  Den  vig- 
tigste  kalkstenafleining  i  de  undersiluriske  etager  (no.  1—4)  er 
den  nedre  orthocerkalk,  af  msegtighed  kun  nogle  ganske  faa  m 
(ofte  3  -  4  m)  og  bestaaende  af  omkring  4  dele  kulsur  kalk  til 
1  del  lerskifersubstans.  Desuden  har  man  i  undersiluren  for- 
skjellige endnu  urenere  kalksten-  eller  mergellag  (megalaspiskal- 
ken,  I — 1.5  m  maegtig,  videre  chasmopskalken  med  flere),  af 
hvilke  enkelte  ferer  endnu  mere  skifersubstans  end  karbonat 

I  de  oversiluriske  etager  derimod  optraeder  flere  betydelig 
renere,  samtidig  ogsaa  adskillig  maegtigere  kalkstenlag,  saaledes 
den  nedre  enkrinitkalk  (ved  Skiensfjorden),  videre  i  kalksand- 
stenen  (etage  5)  og  navnlig  flere  lag  i  etagerne  6,  7  og  8  (pen- 
tameruskalken,  koralkalken,  evre  enkrinitkalk,  evre  orthocerkalk, 
—  etage-betegnelsen  efter  Kjendfs^  paa  de  geologiske  rektan- 
gelkarter  benyttede  inddeling).  Paa  disse  oversiluriske  kalk- 
stene  arbeider  de  forskjellige  kalkbrud  i  omegnen  af  Eristiania- 
fjorden  (i  Sandviken  og  ved  Mjendalen  hovedsagelig  paa  en- 
kelte nogenlunde  rene  kalklag  i  og  ved  pentameruskalken;  paa 
eeme  udenfor  Holmestrand  derimod  paa  forskjellige  kalklag  til- 
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berende  etage  7-8;  ogsaa  ved  Skiensfjorden  og  ved  Mjesen  og 
Kandsfjorden  kalkbraending  paa  silurisk  kalksten). 

Disse  oyersiluriske  kalkstene  indeholder  dog  praktisk  talt 
uden  undtagelse  tilblandet  nogle  procent  lerskifersubstans;  neppe 
nogensinde  under  1— 1.57o^)i  meget  sjelden  under  2—2.5  %,  ofte 
omkring  57o  og  endnu  oftere  omkring  7  — lO^/o  eller  derover 
(alt  regnet  i  ubraendt  sten). 

For  at  kunne  levere  noget  nearmere  kjendskab  til  sainmens8Btniogen 
af  Kristianiafeltets  siluriske  kalkstene  skal  vi  sammenstille  en  rsekke 
analyser,  dels  af  kalkstenen  (eller  marmoren)  og  dels  af  den  brsendte 
kaJk,  med  cement. 

^Eldre  analyser,  efter  Th.  Kjerulfs  ^Ueber  dieGeologie  des  sUdlichen 
Norwegens*  (Nyt  mag.  f.  naturv..  b.  9,  1857). 


Kisel- 
syre, 

kvarts- 
sand, 
uopl. 

FegOa 
AlA 

Kulsur 

kalk 
(CaCOa) 

Kulsur 
magnesia 

(MgCOg) 

34.  Anthrakonit  fra  alunsk.,  Vsek- 

ker0 

0.69 

0.06 

94.00 

Spor 

35.  Orthoceratit-sipho,  Huk  .   .   . 

10.94 

6.18 

79.92 

2.85 

36.  Kalkstensnyre,  Blegoen    .    .   . 

16.98 

2.33 

66.01 

4.53 

37.  0vre  kalksten  (8  p),  Malmoen 

16.29 

2.50 

2.12 

38.  Marmor  fra  Isi  Bserum  .    .    . 

10.64 

89.39 

0.94 

39.  Marmor  fra  Barnekj sera 

Ved 

5.73 

0.22 

93.37 

0.37 

40,  Kalksten  fra  Trosterud 

Vetta. 

8  25 

0.74 

87.67 

1.11 

41.  Kalksten    fra  Jugerud 

kollen 

10.10 

0.62 

87.74 

132 

42.  Kalksten  ved  Kristiania  .    .    . 

3.53 

FeCOa 

96.08 

0.39 

43.  Kalkstensnyre  ved  Kri 

stiania 

5  83 

3.94 

88.29 

1.94 

I  det  her  nsBvnte  arbeide  af  Ejerulf  og  i  bans  afhandling  „Hvor 
tindes  Cement  i  Norge**  (Polytekn.  tidsskr.,  1857)  er  ogsaa  trykt  en  del 
analyser  af  lerskiferblandet  kalksten  (o:  mergel)  og  kalkstensnyrer,  med 
oftest  20—30%  lerskifer.  udvisende: 

spor,  spor.  0.8,  1.16,  1.17,  1.54,  1.99,  2.79,  S.hO^  MgCOg. 


*)  Hvor  vanskeligt  det  er  her  paa  ostlandet  at  levere  chemisk  ren 
kalksten,  fremgaar  bl.  a.  deraf.  at  man  til  cellulose-  og  klorkalk- 
fabrikker  leilighedsvis  bar  indfort  dansk  (Saltholm,  Faxe)  og  engelsk 
kalksten.  Man  kan  dog  vod  enkelte  af  de  0stlandsko  kalkstenbrud 
samt  ved  Gjellebsek  marmorbrud  udskeide  kalksten  (eller  marmor) 
med  ikke  over  et  par  procent  silikattilblanding. 
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Analyser  af  kalksten  fra  Sandviken   (analyserne   foretagne  af  chemiker 
L.  Schmckk  og  stillede  til  min  disposition  af  Sandvikens  kalkfabrik). 


s     ^    sS' 

w 

TO 

^    1 

s| 

§  !  ^. 

=?»^ 
»  ib 

s 

< 
O 

O        1        g 

I 

o 

3- 

^. 

3 

^ 

1 

B 

44.  Helgerud,  BsBrum  .    . 

97.64 

0.46 

0.14 

0.06 

1.84 

0.00 

0.01 

spor 

100.15 

45.  Sand-JKampebraaten 

97.32 

0.70 

0.15 

spor 

1.36 

0.14 

0.00 

0.00 

100.03 

46.  viken\L0kke  .    .    .    . 

96.08 

0.75 

0.26 

spor 

2.14 

0.10 

0.13 

0.00 

99  38 

47.  Br0n0en 

94.80 

1.19 

0.57 

spor 

3.42 

0.00 

0.02 

spor 

100,00 

Analyse  af  marmor  fra  Gjellebsek  (foretagen  af  navaereDde 

overkontroller  Biiber). 

Kulsur        Kulsur      Jernoxyd     Lerjord       Uopl.  i  Sum 

kalk        magnesia  saltsyre 

(CaOOa)      (MgCOa) 

No.  48        97.14  0.97  0.11  0.30  1.66  99.18 

Analyse  af  brsendt  kalk  fra  Sandviken  (if0lge  L.  Sckmekk). 

CaO       MgO     FeaOg     AlgOa     SiOj      Uopl.        Sum 
No.  49 96.48        0.65        1.33       0.93       0.50       0.29        100.18 

Sleramestads  cement,  som  er  brsendt  af  (nedre)  orthocerkalk  med 
nogen  tilsats  af  ler,  bestaar  af:  60—61%  kalk  (OaO);  20—21%  kisel- 
syre;  6.5— 8.5%  lerjord;  4— 5%  jernoxyd  (delvis  fra  tilsatsmaterialet) ; 
1—2%  magnesia;  1—2%  gl0dtab. 

Af  ovenstaaende  samt  af  talrige  0vrige  analyser,  som  jeg  har  havt 
anledning  til  at  se,  fremgaar,  at  vor  siluriske  kalksten  gjeunemgaaende 
er  meget  fattig  pa  a  magnesia;  den  nogenlunde  skiferfri  kalksten  farer 
saaledes  ikke  sjelden  under  1%  kulsur  magnesia  (MgCOs'i;  ofte  mellem 
1  og  2%;  undtagelsesvis,  specielt  i  visse  beenke  i  etage  7 — 8  (efter  den 
aeldre  etage-inddeling),  3—5%  MgCOa;  da  skiferne  i  det  hele  og  store, 
om  end  med  undtagelser.  er  magnesiarigere  end  kalkstenene,  er  mag- 
nesiagehalten  ogsaa  i  det  hele  og  store  noget  heiere,  jo  h0iere  lerskifer- 
tilblandingen  stiger.  —  Det  samme  gjeelder  som  regol  ogsaa.  dog  med 
undtagelser,  om  jerngehalten  i  den  oversiluriske  kalksten,  som  i  ren  til- 
stand  kun  holder  en  bagatel  jem  (som  FeCOgX  vistnok  i  middel  adskillig 
under  1  %. 

Den  vanlige  siluriske  kalksten  er  af  graa,  oftest  merk 
blaaliggraa  farve  og  temmelig  uanseelig  af  ydre;  den  er  vel 
skikket  til  bygningsmaterial  —  og  stenen  holder  sig,  som  man 
kan  overbevise  sig  om  f.  ex.  ved  Oamle  Akers  kirke  (se  anm. 
s.  98),   uforandret  gjennem   aarhundreder  eller  aartusinder,  — 
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men  kalkstenen  er  i  sin  almindelighed  ikke  saa  yakker,  at  den 
passer  til  ornamentalt  brag. 

Hvar  halkstenen  8i0der  op  mod  de  far$kjdlige  yngre  erupiiver 
(granit,  kyartssyenit,  augitsyenit  osy),  som  gjennemsaetter  den 
siluriske  formation,  er  den  i  mere  dler  mindre  stterh  grad  Ueven 
konkJUomvandlei  til  marmor  (se  s.  5—10).  Allemsermest  mod 
emptiygraensen  er  marmoreu  hyid  eller  lysegraa,  ofte  med  grenligt 
skjser  (paa  grand  af  tilblanding  af  grenne  mineraler,  som  gren 
aagit,  granat  osy.);  lidt  Isengere  borte  er  faryen  lysegraa,  og 
endnu  Isengere  er  omyandlingen  ganske  syag,  til  graasort,  kan 
syagt  ki7stallin8k  ndyiklet  marmor. 

Hvor  amvandlingen  hun  er  ganske  svagi  fremskreden,  kan 
marmoren  leiKghedwis  henyiteSy  saaledes  som  tilfseldet  er  med 
den  graasorte  Breyik-  eller  Eidanger-marmor;  den  gtterU  am- 
vandlede  marmor  derimod  har  i  KrisiianiafeUet  gjennemgaaende 
vist  sig  at  vare  af  aJMes  underordnei  kvalitei  eller  aldeles  ubrug- 
bar,  —  af  flere  af  hinanden  aaf  bsengige  grunde.  For  det  ferste 
er  straktaren  hos  denne  ^sakkerkomede^  marmor,  som  yi  tid- 
ligere  (s.  9-10,  58)  har  omhandlet^  meget  skrebelig,  saa  stenen 
er  les  i  komet;  og  for  det  andet  er  yor  silariske  kontaktmarmor 
stadig  opblandet  med  en  del,  i  regelen  mindst  et  par  procent 
silikatsabstans  (omyandlet  lerskifer,  se  s.  5  og  s.  297),  nemlig 
aagit,  granat  osy.,  som  optrseder  i  kantafrundede  indiyider  (s.  58), 
hyilket  beyirker  et  daarligt  forbandt,  —  og  som  tilmed  i  rege- 
len ogsaa  tildeler  marmoren  en  uren  farye. 

Paa  saadan  kontaktmarmor,  af  heist  skrebelig  natar,  yar 
hos  OS  anlagt  de  i  tidligere  dage  ganske  bekjendte  marmorbrad 
yed  €(jelleb»k  i  Lier,  hyor  kalkstenen  eller  marmoren  er  af 
oyersilarisk  alder  (etage  6—7,  efter  Kjendfs  inddeling),  og  hyor 
bruddene  kan  ligger  omkring  handrede  eller  kanske  et  par 
handrede  m  fra  granitgrsensen.  I  de  gamle  brad,  som  fleresteds 
er  5—6,  kanske  endog  indtil  8  m  dybe,  og  hyor  lagene  ligger 
med  temmelig  flade  fald  (paa  10—20  %  kan  man  se,  at  det  for- 
trinsyis  har  yseret  et  bestemt  lag,  af  2—8  m's  maegtighed,  som 
man  afbyggede  for  marmorens  skyld.  Man  fik  her  bloJcke  af^ 
nogenlunde  betydelig  8i0rrel8e  (oyer  2  m  lange),  —  men  marmoren 
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var,  paa  grund  af  sin  iboende  struktur,  skrebelig  og  elendig,  — 
og  den  gamie  bedrift  her  staar  nu  som  et  afskraekkonde  exem- 
pel,  at  slig  daarlig,  leskornet  sten  ikke  maa  anvendes  som 
marmor  (til  ornamentalt  brug).  Deriraod  passer  stenen  fortrinlig 
til  chemisk  brug,  idet  den  kan  leveres  temmelig  ren  (kun  med 
lidt  tilblanding  af  epidot,  granat,  augit  osv.,  ifelge  L.  v.  Buck 
og  /.  F,  L.  Hauswann  desuden  tremolith;  se  analyse  no.  48). 

Om  de  gamle  marmorbrud  ved  Gjellebeek  skal  vi  hidssBtte  nogle 
historiske  oplyminger,  efter  /.  KrafU  „Topografisk-statistisk  Beskrivelse 
over  Norge"  (anden  del,  1822)  og  navnlig  efter  et  for  nogle  aar  siden 
(1883)  i  Kjobenhavn  udkommet  arbeide  af  Dr.  F.  I  Meier  „Marmorkirken 
fra  1749  til  1772,  et  bidrag  til  den  danske  kunsthistorie". 

Efter  Krafts  fremstilling  blev  bruddene  her  optagne  til  drift 
(af  hofbygmester  Portlin  i  Kjobenhavn)  i  1744;  der  synes  mig  dog 
grund  til  at  formode,  at  bruddene  maa  veere  endnu  lidt  aeldre.  idet 
nemlig  en  storre  obelisk,  som  —  if0lge  en  lang,  i  bombastisk  stil  affattet 
inskription  (se  s.  114)  -—  blev  opreist  strax  efter  Fredrik  den  femtes 
bes0g  ved  bruddene  i  1749  (ikke  1746),  staar  nter  hunden  af  et  af  de 
st0rre  brud,  som  saaledes  synes  at  maatte  have  veeret  i  drift  i  nogen 
tid.  Traditionen  paa  stedet  ved  ogsaa  at  borette  om,  at  arbeidet  skal 
have  paabegyndt  allerede  i  begyndelsen  af  det  18de  aarh.  (1714?). 

Drift  af  nsevneveerdig  betydning  fandt  dog  forst  sted,  efter  at  det 
(i  1753)  var  bleven  besluttet,  at  Fredrikskirken  i  Kjebenhavn  —  den 
senere  saa  ulykkelig  bekjendte  „Marmorkirke"  —  indvendig  og  udvendig 
skulde  bekleedes  med  norsk  marmor.  Denne  blov  for  den  allervsesent- 
ligste  del  taget  fra  Gjellebsek;  noget  ogsaa  fra  Komniersoen  (Marmor- 
0on)  udenfor  Holmestrand  (s.  301),  antagelig  en  bagatel  ogsaa  fra  de 
„Lillienskjoldske  brud  i  Sondhordland"  (s.  294). 

Bygningon  af  Marmorkirken  vedvarende  som  bekjendt  under  Fredrik 
den  femtes  hele  regjeringsperiode,  til  bans  dod  i  1766,  og  fortsatte  og- 
saa de  forste  aar  under  Kristiau  den  syvende,  iudtil  det  i  1770  lykkedes 
Struensee  at  faa  gjennemf0rt,  at  nu  maatte  det  langt  om  laenge  med 
dette  vanvittige  arbeide  vsero  stop,  —  efter  at  den  neppe  kvartf«erdige 
kirke  under  en  2l-aarig  byggeperiode  havde  kostet  staten  lien  ved  800.000 
Rd.  Kurant  (=  omkring  4.800.000  kr.  i  vore  penge). 

Af  Meiers  ovenfor  citerede  arbeide  om  Marmorkirken  kan  man  sam- 
menstille  en  oversigt  over,  hvor  megot  „hvid  og  gul  norsk  marmor*  der 
blev  leveret  til  kirken;  nemlig: 

1750-8Vb  1756         I  4032    kubikfod   ;tU   den   ne-  Vasrdi  5040  Rd.  37  Sk. 
derste  sokkel) 
68.980  kubikfod  (til  den  ind-  Veerdi  65.277  Rd.  76  Sk. 

vendige  og  udvendige   be- 
;    klsedning)  ' 

V4  1756— 3Vn  1760  ■  Vwrdi  108.200  Rd. 

1 761  - 1 766  1 109. 168  kubikfod 

1767-1771  135.616  kubikfod 
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For  blokke  under  60  kubikfod  (=  neesten  2  kubikmeter)  betaltes 
efter  1 758  76  Sk.,  og  for  endnu  Rtorre  blokke  1  Rd.  Eurant  pr.  kubikfod 
(og  marmoren  leveret,  i  Kjobenhavn);  desuden  erholdt  man  undertidon 
extra-udbetaling  af  statskassen  for  seskade,  ''udkommanderede  mand- 
skaber"  osv. 

I  henbold  til  ovenstaaende  opgaver  blev  ialt,  i  do  tyve  aar  arbeidot 
paagik,  fert  til  Kjebenhavn  omkring  325.000  kubikfod  eller  10,000  ivfi 
norsk  marmor  (=  en  sy vendedel  af  den  aarlige  Carrara-produktion  nu  for 
tiden),  og  de  samtlige  udgifter  til  marmoren  —  denne  frit  leveret  i  KJ0- 
benpavn  —  bel0b  sig  til  Ve  "**'^  ^'  ^^^  omhring  2  mill,  kr,  i  vore  penge; 
og  alt  dette  bar  senere  vist  sig  at  veere  fuldste^ndig  bortkastet,  til 
ingen  nytte  eller  glsede  for  efterverdenen. 

Da  arbeidet  med  Marmorkirken  endelig  blev  indstillet  (i  1772),  laa 
der  igjen  paa  byggepladsen  ialt  53.000  kubikfod  norsk  marmor,  som  se- 
nere anvendtes  til  0vrige  bygninger  (udbedring  af  Kristiansborg  slots 
portal;  36  pillarer  til  Horsholm  slot;  arkader  ved  Fredriksborg  slot;  ar- 
beider  ved  Erundetaam  osv.). 

Da  det  allermeste  af  denne  marmor  blev  brudt  ved  Gjellebaek,  maa 
arbeidet  her  have  gaaet  for  sig  i  betydelig  stil;  i  Marmorkirkens  tid 
arbeidede  her  daglig  80 — 100  mand  (ifolge  Kraft),  men  senere  „brydes 
her  kun,  hvad  der  bestilles  af  gravstene,  trappestene,  mortere  og  andet." 
Kraft  tilfoier,  at  „stenarten  er  i  det  hele  l0s  og  fortceres  let  i  luften." 
—  Den  samme  dom  om  Gjellebaek-marmoren  feelder  ogsaa  den  tyske 
geolog  I.  F.  L.  Hammann,  i  hans  „Reise  durch  Skandinavien  in  1806 — 
1807'*  (Iste  bind,  s.  325). 

Siden  begyndelsen  af  dette  aarh,  bar  udbrydning  af  marmor  her  lig- 
get  omtrent  fuldstsendig  nede,  —  kun  er  mig  opgivet,  at  man  i  midten 
af  1870-aarene.  3 — 4  aar  paa  rad  og  med  en  arbeidsstyrke  paa  6—7  mand. 
paany  drev  lidt  paa  marmor,  dor  blev  benyttet  til  bygninger  og  grav- 
monumenter  i  Drammen;  —  i  de  senere  aar  derimod  (efter  begyndelsen 
eller  midten  af  1880-aarene)  har  man,  med  et  halvt  snes  arbeidere,  dre- 
vet  de  gamle  brud  til  udvinding  af  kalksten  eller  marmor  til  chemisk 
brug,  navnlig  ved  de  mange  cellulose fabrikker  i  omegnen  af  Drammen 
og  ellers  paa  0stlandet.  Hertil  egner  denne  kontaktmarmor  sig  godt« 
idet  den  er  temmelig  ren  (se  analyse  no.  48;.  og  idet  den  er  forholdsvis 
l0s  at  sprtenge  og  slaa  itu. 

Ogsaa  i  den  nordre   del   af  Kommers0en  (i   de   senere  aar 

bensevnt  Marmoreen)  udenfor  Holmesfrand,  —  hvor   de   her   op- 

traedende  oversiluriske   etager   7—8   i   eens   nordie   halvdel   er 

nogenlunde  stserkt  kontaktomvandlede,   paa  grund   af  naerheden 

med  graniten   paa  odden   mellem  Sandebugten   og  Draminens- 

fjorden  —  har  man  i   tidligere  dage   havt  et   lidet  brud   paa 

kontaktmarmor,  af  uren  farve,   men  af  noget  bedre  kornfastbed 

end  ved  Gjellebaek. 

Om  det  gamle  marmorbrud  her  skriver  J.  Kraft  (2den  del,  1822,  s 
643;:    „Marmor  findes  paa  Kommer80en,   en  0  under  Sande  sogn,  Va  niil 
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i  NO  for  Holmestrand,  hvoraf  meget  har  veeret  brudt  og  fert  til  Kje- 
benhavn,  ferst  efter  berghauptmand  Schubarths  foranstaltning  i  anled- 
ning  af  Christiansborg  slots  bygning  under  kong  Christian  den  sjette 
(o:  omkring  1740),  og  siden  medens  den  dervsBrende  Fredriks  kirke  (o: 
Marmorkirken)  var  under  bygning  (far  1770),  ligesom  ogsaa  noget  bar 
vflBret  anvendt  til  udziringer  i  vaBrelseme  paa  Jarlsberg  bovedgaard^). 
Denne  marmor  skal  vsBre  haardere  og  forvitres  ei  saa  let  i  luften  som 
den  Gjellebsek'ske/ 

Ogsaa  paa  enkelte  andre  steder  i  umiddelbar  naerhed  af 
Kristianiafeltets  eruptiver  optrseder  mere  eller  mindre  uren,  staerkt 
omvandlet  marmor,  som  man  leilighedsvis  har  taenkt  at  anvende 
som  marmor;  alle  de  praver,  jeg  har  seet  af  disse  kontaktmar- 
mor-varieteter,  har  dog  yist  sig  at  ysere  ubrugbare. 

I  noget  sterre  afstand  fra  erupiivgrtensen  derimod  kan  man 
leilighedsvis  faa  brugbar,  kun  forhcldms  svagt  omvandlet  marmor^ 
af  graa  eller  graasort  farve;  saaledes  lige  ved  Brevik  (Skiens-, 
eller  rettere  Eidanger-Qorden),  hvor  man  har  anlagt  brad,  yed 
Dalen  eller  Dalsbagten,  paa  enkrinitkalk  (silarisk  etagetrin  4  e, 
ifalge  prof.  Breggers  geologiske  kart  over  LangesandsQorden,  i 
Nyt  mag.  f.  naturv.,  b.  28,  1884);  afstanden  i  ret  (horizontal) 
linje  til  augitsyeniten  paa  estsiden  af  EidangerQorden  er  her 
1.5  km. 

I  det  paabegyndte  brud,  hvor  man  kan  faa  tilstraekkelig 
store  blokke,  og  hvor  stenen  er  aldeles  solid  i  komet,  er  mar- 
moren  af  merk  graasort  farve,  med  en  hel  del  hvide  prikker  af 
fossilskal,  hist  og  her  ogsaa  med  hvide  kalkspataarer.  Paa  po- 
leret  flade  tegner  stenen  sig,  i  alle  fald  i  lidt  afetand,  naesten 
aldeles  sort,  dog  ikke  i  den  grad  knlsort  som  f.  ex.  den  belgiske 
„noir"  (se  foravrigt  s.  37,  285).  —  Brud  er  her  i  omegnen  af 
Brevik  bekvemt  beliggende  og  vil  antagelig  komme  i  nogen- 
lunde  fast  drift;  af  hensyn  til  transport  og  mange  lokale  fak- 
torer  er  det  meget  enklere  at  have  brad  paa  denne  sorte  mar- 
mor i  det  sydlige  end  i  det  nordlige  Norge. 


*)   Her  staar  endnu  (1897)  bl.  a.  en  kamin  af  marmor   fra  Kommerscen. 
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I  de  centrale  dele  af  det  sydlige  Norge  (Osterdalen,  Gud- 
brandsdalen,  Valders,  Hallingdal,  Thelema^ken)  findes  ogsaa  hist 
og  her  indleininger  af  krystallinsk  kalksten  (ex.  Biridkalken),  i 
Osterdalen  og  Gudbrandsdalen  leilighedsvis  ogsaa  af  dolomit 
(se  s.  24).  Vakker  marmor,  bragbar  til  ornamentur,  er  i  denne 
del  af  landet  ikke  paavist. 


Den  norske  marmor  i  konkurrence  med  den 
udenlandske. 

Yi  skal  her  begynde  med  eu  gaiiske  kort  oversigt  over 

De  vigtigste  udenlandske  marmorfelterO. 

Carrara  i  Nord-Italien. 

Del  fiden  sammenligning  vigtigste  marmor feU  i  den  hele  verden 
findes  i  de  Apuanske  alper  (udlebere  af  Apenninerne),  ved  by- 
erne  Carrara,  Massa  og  Seravezza,  omtreDt  midtveis  mellem 
Genua  og  Florenz  eller  Livorno.  Marmoren  her  tilherer,  ifelge 
en  raekke  geologiske  undersegelser  navnlig  af  de  italienske  geo- 
loger  Lottiy  de  Stefani  og  Zaccagna^\  den  geologiske  formation 
trios  (l)\  den  carrariske  marmor,  der  —  i  lighed  med  den  meste 
nordlandske  —  er  fremgaaet  ved  dynamometaraorfose  (ved  berg- 
kjaedefoldningen  af  de  Apuanske  alper),    er  saaledes,  som   vi 


M  Ved  udarbeidelsen  af  dette  afsnit  henholder  jeg  mig  dels  til  on 
rsekke  notitser,  som  jeg  i  de  senere  aar  har  samlet  paa  udenlands- 
reiser  (i  1894  bes0g  sammen  med  prof.  Br  agger  ved  Carrara  i  Italien; 
videre  forskjellige  reiser  i  Tyskland,  0sterrige,  Ungarn,  Spanien. 
Frankrige  osv. ;  til  den  belgiske  marmor  har  jeg  dog  lidet  personligt 
kjendskab),  og  dels  kan  jeg  stottemig  til  forskjellige  literaere  kil- 
der,  bl.  a.  Felix  Karrers  ypperlige  „Fuhrer  durch  die  Baumaterial- 
Sammlung  des  Hofmuseums*"  i  Wien  (1894);  de  fleste  statistiske 
oplysninger  er  hentede  fra  „The  Mineral  Industry,  its  Statistics. 
Trades  etc.",  New  York,  1893—96,  B.  1—4,  og  ^Mineral  Resources 
of  the  United  States",  1882-95. 

2)  Den  efterfolgende  ganske  korte  oversigt  over  Carrara-feltet  er  for 
en  del  baseret  paa  et  lidet  afsnit  om  Carrara  i  Lepsius^s  ^Geologic 
von  Attika";  se  ogsaa  et  referat  i  Norsk  teknisk  tidsskrift,  1892,  s. 
185  og  indberetning  af  A.  S.  Bachke,  tillaeg.til  Sth.  Prp.  1887,  no.  59. 
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allerede  ovenfor  (s.  18)  bar  omtalt,  af  forholdsvis  ung  geologisk 
alder. 

Det  kolossale  carrariske  marmorfelt,  som  naar  en  magtighed 
af  1000  m  eller  lidi  derover  (!),  og  som  tilsammen  dsekker  et  flade- 
rum  af  omkring  78  engelske  kyadratmiP)  (»  halvanden  norsk 
kvadratmil)  udgjer  en  vsesentlig  del  af  fjeldgrunden  i  de  Apuanske 
alper,  hvor  de  haieste  fjeldtoppe  hsever  sig  naesten  1600  m 
over  hayet.  Marmorbruddene  ligger  falgelig  heit  tilQelds  — 
de  fleste  i  heide  500—1000  m  over  hayet,  enkelte  endnu  mere;  — 
derimod  er  afstanden  fra  kysten  forholdsyis  liden,  idet  byerne 
Carrara,  Massa  osy.  kun  ligger  en  mils  yei  eller  lignende  fra 
Middelbayet  (Genuagolfen).  Carrara  staar  yed  en  ganske  kort 
sidebane  i  forbindelse  med  den  italienske  stambane  fra  Genua 
til  Pisa;  og  fra  Carrara  igjen  er  nylig  (1890)  —  med  stor  be- 
kostning  —  anlagt  en  jernbane  (Ferroyia  Marmifera),  som  snor 
sig  i  syingninger  (til  450  m.  o.  hayet)  op  mod  foden  af  enkelte 
af  de  sterre  brad. 

De  yigtigste  marmorsorter  i  Carrara-feltet  er: 

Statuario  —  verdens  beremte  statuemarmor,  —  som  dog 
kun  udgjer  en  uvaesentlig  brekdel,  heist  en  eller  et  par  procent 
af  den  hele  Carrara-produktion. 

Blanc  dair  (bianco- chiaro,  ordinario),  af  forakjellige  kvalitets- 
grader  (ferste,  anden,  tredie  sort),  efter  som  den  er  mere  graa- 
aaret  (Venato);  det  er  denne  hvide,  dog  altid  i  mere  eller  mindre 
grad  graa-stribede  eller  graa-skyede  marmor,  som  kvantitatiyt 
regnet  spiller  den  aldeles  overveiende  rolle  (90— 95o/o)  ved 
Carrara,  og  som  man  ser  anyendt  (til  bordplader,  yaskeseryanter 
osy.)  oyer  hele  den  ciyiliserede  yerden  —  Som  en  saerskilt  slags 
kan  opferes  den  saakaldte 

Ravazzone,  som  er  finkornig  som  blanc  clair  og  jseyn  lyse- 
graa  af  farye;  den  benyttes  bl.  a.  til  de  haandyerksmaessige 
billedhuggerarbeider  i  Carrara  og  blir  efter  nogle  aars  forleh 
hind  ved  cU  siaa  i  luften^). 

^)    Ifelge  en   opgave    fremlagt  for    Ohicago-udstilling^en ;    se   reforat   i 

^Mineral  Resources  of  the  United  States",  1893. 
2)    Ogsaa  ved  lysegraa   nordlandsk   marmor   vil   man    have   gjort    den 

erfaring,  at  marmoren  blir  hvidere  ved  at  staa  udsat  for  dagslyset. 

20 
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Den  bekjendte  blanc  P  —  hvor  P  er  forkortning  for  firma- 
naynet  Puissant  fr^res,  som  bringer  denne  vare  i  handelen  — 
udmserker  sig  ved  ren  hvid  farve  og  ved  et  aldeles  tset  kom 
(se  s.  43);  det  er  denne  marmor,  som  rundt  om  i  verden  an- 
yendes  til  finere  inskriptionsplader,  gravkors  og  lign. 

Bardiglio,  som  i  Tyskland  ofte  gaar  under  navn  af  bleu 
iurquin,  er  en  udmserket  vakker  lys  blaaliggraa  marmor;  ofte 
aaret  og  da  med  specialbenaeynelse  bardiglio  fiarito. 

De  tre  sidstnaeynte  sorter  udgjer  kun  hyer  en  eller  et  par 
procent  af  den  hele  produktion;  endnu  mere  uuderordnet  er  den 
saakaldte  paonasso  (med  pianoyazzo  osy.),  som  er  hyid  som 
statuario,  men  med  en  hel  del  sorteaarer  (af  indleiet  jernglans); 
desuden  findes  et  par  faryede  marmorsorter. 

Den  carrariske  marmor  er  gjennemgaaende  kalkspatmarmor, 
af  sammenssetning: 


CaCOs 

MgCOe 

FeCOs 

FeO, 

SiOa 

Sum 

Ifalge  Lepsius, 

Attika    .   . 

Geol.  von 

99.89 
99.24 
98.77 

0.28 
0.90 

0.027 

0.25 
0.08 

Spor 
0.16 

99.92 

Ifolge   Zirkels 
grafi,  m   . 

Petro- 

{ 

99  77 
99.91 

Det  yilde  fare  altfor  yidt  i  dette  arbeide  at  gaa  ind  paa  at 
omhandle  de  heist  eiendommelige  —  og  heist  primitiye  — 
drifts-  og  transportforholde  yed  Carrara;  yi  faar  indsknenke  os 
til  nogle  summariske  bemaerkninger  og  statistiske  sammen- 
stiUinger,  som  boyedsagelig  er  udarbeidede  paa  grundlag  af  de 
i  de  to  New  Yorker  aarsreyuer  ^Mineral  Industry"  og  ^Mineral 
Resources  of  the  United  States"  leyerede  opgayer. 

lalt  er  der  i  hele  Carrara-feltet  400  eller  500  forskjellige 
brud  i  drift,  desuden  adskillige  hundrede  nedlagte  brad;  med- 
regnes  de  sidste,  kommer  man  op  i  adskillig  oyer  1000  brad. 
Driften  er  oyerordentlig  staerkt  opsplittet  mellem  en  msengde 
konkurrerende  firmaer,  saa  intet  enkelt  brud  har  oyer  100 
arbeidere;  men  saa  er  der  jo  enkelte  firmaer,  som  eier  en  hel 
del  mere  eller  mindre  spredte  brudt.  lalt  opgiyes  170  forskjel- 
lige etablissementer  for  bearb^delse  og  sagning  af  stenen  (med 
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ialt  omkring  700  sagrammer;  og  den  samlede  yandkraft  til  sag- 
verkene  beleber  sig  til  3000  hestekraefter). 

Yed  marmorbedriften  er  beskjaeftiget  henimod  10.000  arbei- 
dere,  nemlig  i  1892: 

5899  arbeidere  i  selve  stenbruddene, 

900  „         ved  transporten, 

675  r,         i  sagerierne, 

1630         ,         i  de  haandverksmaBSsig  drevne  billodhuggerverksteder. 

Sum  i  1892    9104  arbeidere. 

Den  aarlige  brydning  af  marmor  kan  for  de  senere  aar 
ssettes  til  omkring  eller  kanske  lidt  over  200.000  tons  =» 
70.000  m^;  i  middel  for  1880-aarene  beleb  forsendelsen  fra 
Carrara  og  Massa  (forbruget  paa  stedet  ikke  medregnet)  sig  til 
138.000  tons  og  fra  Seravezza  til  30.000  tons;  sum  163.000  tons; 
maximum  i  1880-aarene  226.000  tons,  i  1887.  —  Hvorledes  bryd- 
ningen  (eller  rettere  forsendelsen)  af  marmor  er  fordelt  paa  de 
forskjellige  distrikter,  og  hvor  meget  der  forsendes  i  raa  blok 
og  hvor  meget  i  saget  eller  paa  anden  maade  forarbeidet  til- 
stand,  yil  man  kunne  se  af  hosstaaende  statistik  (for  1892),  som 
blev  prof.  Bregger  og  mig  overladt  under  vort  ophold  i  Carrara, 
i  1894  (se  en  artikel  af  Br0gger  i  Teknisk  Ugeblad,  1896). 

Forsendelse  af  marmor  fra  Carrara-distriktet  (Apuanske 
alper)  i  1892: 


Antal  tons 
i  blokke 


Antal  tons 
i  sagede 
plader  og 

forarbeidet 


Sum, 
antal 
tons 


42.332 

32.314 
412 


5R  *" 


Fra  Marina  di  Avenza.    .   . 

„   jernbanest.  Carrara  og 

Avenza  .   . 

Aulla  .    .   . 

Paa  aim.  vei  fra  Massa  og 

.    Pietrasanta 

Fra  Marina  San  Giuseppe  . 
jembanestat.  Massa  .   . 

(Fra  Versilia's  Marina   .    .   .  i     278^ 
^     jernbanestation  Pietra- 


30.474^ 


>75.058^'?^^>58.328 


847 


5   I  . 


santa  og  Seravezza  . 


I.475J 


4.980 


6  475 


5.258 


Sum  . 


86.791 


72.806 

59.321 
1.259 
7.440 


140.826 


B.I49U267Q  «iH 

8.530J     *       23.005J 


29.154 


6.1 
16.! 
11776]  12.054] 

>19.194  [24.452 

7.418  12.398 


100.20l| 
21* 


194.432 
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Yaerdien  af  den  hele  brydning  —  ikke  fuldt  halvdelen 
leveret  i  raa  blok  og  resten  hovedsagelig  i  sagede  (men  ikke 
polerede)  plader  —  kan  ssettes  til  15—18  mill.  kr.  (i  fransk 
mynt  har  jeg  seet  opgivet  20  mill.  frcs.  og  i  engelsk  mynt 
1  mm.  i?). 

Videre  medtager  vi  —  efter  den  officielle  italienske  statistik 
(efter  „Min.  Ind.**)  —  en  opgave  over  den  samlede  eocport  fra 
lialien  af  marmor^  medregnet  alabast,   som  dog  spiller  en  rent 

Udfersel  af  manner  fra  Italien. 


Marmor 
(i  blokke) 
og  alabast 

Forarbeidet 
marmor 

Samlet  udforsel  af  marmor 
(og  alabast) 

V«Bgt  i 

ra  tons 

VaBrdi  i 
k  ronton 

1862 

20.545  m  tons 

1863 

39.762  ,   , 

1864 

21.903  „   „ 

1865 

41.681  „   „ 

1866 

50.495  „   „ 

1867 

56.828  ,   „ 

1868 

70.091  «   , 

1869 

50.227  „      „ 

1870 

55.037  „      „ 

1871 

58.143  „   „ 

1872 

53.696  „      „ 

1873 

64.149  ,   „ 

1874 

73.510  „   „ 

22.970  m 

tons 

96.480  m  tons 

1875 

63.983  .   „ 

22.882  , 

»* 

86.866  „     , 

1876 

48.306  „   , 

19.979  „ 

» 

68.285  .  „ 

1877 

55.064  „   „ 

17.820  „ 

» 

72.884  „  „ 

1878 

46.822  .   „ 

24.537  „ 

n 

71.359  „  ., 

1879 

51.530  .   „ 

48.377  , 

» 

99.907  „  , 

1880 

71.893  „  .  „ 

.37.182  „ 

» 

109.074  „  „ 

11.4  mill.  kr. 

1881 

,52.987  ,   „ 

44.454  „ 

n 

97.441  «  , 

U.7   .   , 

1882 

66.870  .   „ 

43.747  „ 

» 

110.618.  „ 

12.5   .   . 

1883 

59.374  .   „ 

57.268  , 

♦^ 

116.642  „  , 

17.8  .   , 

1884 

61.1.39  ,   „ 

.53.340  , 

^ 

114.480.  „ 

16.4  .   . 

1885 

.58.452  „   . 

.53.314  „ 

» 

111.766  .  . 

14.5   .   . 

1886 

52.641  ,   , 

.55.513  , 

» 

108.154  ,  . 

12.5   „   . 

1887 

55.010  „   . 

55.083  „ 

^ 

110.092  „  „ 

10.1   .   . 

1888 

.53  961  ,   . 

52.954  , 

» 

105.806  ,  „ 

9.8  .   . 

1889 

63.915  „   „ 

63.189  „ 

n 

125.187  „  „ 

12.0  .   , 

1890 

68.820  .   „ 

58.313  „ 

ft 

127.133.  . 

11.4  .   . 

1891 

69.474  „   „ 

.53.958  „ 

n 

123.432  „  . 

1892 

77.816  „   » 

57.917  „ 

» 

134.733.  . 

1893   j 

72.887  „   „ 

56.477  , 

» 

129.364,,  . 

1894   1 

72.812  ,   . 
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underordnet  rolle;  i  tabellen  er  ogsaa  medtaget  exporten  fra 
andre  italienske  marmorbrud,  men  da  disse  ikke  er  af  nogen 
sterre  betydning,  kan  tabellen  praktisk  talt  siges  at  gjselde 
Carrara-marmoren.  For  at  faa  frem  den  samlede  brydning  red 
Carrara  maa  man  tiladdere  det  meget  betydelige  indenlandske 
forbrug  af  marmor  i  Italien.  —  Opgaverne  over  exportens  vserdi, 
for  1880—90,  er  i  det  amerikanske  statistiske  verk,  hvorfra 
tabellen  er  bentet,  omregnet  fra  lire  til  dollar,  og  her  igjen 
fra  dollar  til  krone;  denne  vserdikolonne  er  neppe  videre  paa- 
lidelig. 

Af  denne  statistik  fremgaar  for  det  ferste,  at  exporten  — 
og  dermed  ogsaa  selve  brydningen  --  af  Carrara-marmor  bar  til- 
taget  ikke  saa  ganske  lidet  i  de  senere  decennier,  fra  75.000— 
100.000  tons  i  slutten  af  1870-aarene  til  125.000  i  de  senere  aar; 
videre  vil  man  IsBgge  mserke  til.  at  det  navnlig  er  exporten  1 
forarbeidet  (naesten  udelukkende  saget)  tilstand,  som  bar  vokset 
saa  staerkt,  medeus  derimed  exporten  i  raa  blok  bar  holdt  sig 
paa  omtrent  samme  niveau  1  de  sidste  25 — 30  aar,  dog  med 
nogen  tendens  til  stigning.  Fra  Carrara  forsendes  nu  noget 
mere  marmor  som  saget  plade  end  som  raa  blok,  men  da  en  hel 
del  af  plademe  benyttes  inde  i  landet  selv,  er  exporten  til 
udlandet  fordelt  med  lidt  heiere  belob  paa  blokkene  end  paa 
plademe. 

I  Carrara  findes  der,  som  vi  ovenfor  bar  omtalt,  en  utallig- 
hed  af  marmor-^a^verk,  til  opsagning  i  plader,  derimod  ikke 
po/^verksteder  —  undtagen  til  det  rent  lokale  forbrug,  —  idet 
den  endelige  bearbeidelse  og  polering,  til  diskplader,  bord- 
skiver,  vaskeservanter  osv.  ber  finde  sted  saa  naer  som  mulig  ved 
forbrugsstedet;  dette  beror  derpaa,  at  polerei  marmor,  som  let 
tager  riper,  paa  grund  af  emballagen  er  forholdsvis  kostbar  at 
transportere. 

Som  vi  netop  bar  seet,  exporteres  der  fra  Italien  naesten 
ligesaa  meget  af  marmorplader  som  af  raa  blokke;  og  da  ogsaa  de 
sidste  paa  de  endelige  forbrugssteder  for  en  meget  vaesentlig  del 
sages  op  i  plader,  benyttes  marmoren  til  syvende  og  sidst  for 
den  allervaesentligste  del  som  plader  (af  tykkelse  fra  10  til  100 
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mm);  kun  meget  lidet  ender  som  anvendelse  i  blok  (til  billed- 
huggerverker,  gravobelisker,  badekar  osv.;  lidt  ogsaa  til  byg- 
ningsbrag). 

Carrara,  som  nu  i  mange  aarhundreder  bar  vaeret  verdens 
egentlige  marmorfelt)  bar  vaeret  kjendt  belt  fra  oldtiden  af,  med 
sikkerbed  mindst  to  aarbundreder  for  Cbr. 

I  oldtidens  arkitektur  og  billedbuggerkunst  spillede  ogsaa 
marmoren  fra 

Graokenland  en  fremskudt  rolle,  men  senere  bar  den  grseske 
marmor  gjennem  bele  middelalderen  og  nsesten  belt  frem  til 
vore  dage  ligget  omtrent  fuldstaendig  nede;  fersti  den  allersidste 
tid  bar  man  paany  optaget  nogle  af  de  gamle  brad,  saavidt  jeg 
ved  bruddene  paa  Paros. 

Om  den  grseske  marmor  benvises  navnlig  til  de  gjentagende 
i  det  foregaaende  ombandlede  arbeider  af  den  tyske  geolog  prof. 
R  Lepsius  (sen  af  den  beremte  aegyptolog),  „Oeologie  von  Attika'', 
som  bovedsagelig  er  en  studie  over  regionalmetamorfosen,  og 
„Griecbi8cbe  Marmorstudien'^  (Abb.  d.  Akad.  d.  Wissenscb.  zu 
Berlin,  1890),  som  er  af  overveiende  arkaeologisk  interesse. 

Ifelge  aeldre  undersegelser  af  forskjellige,  navnlig  tyske  og 
esterrigske  forskere  skulde  de  graeske  marmorfelter  i  sin  belhed 
tilbere  Arirf/formationen ;  efter  Lepsius  derimod  er  det  kun  de 
0vre  marmorlag,  som  stammer  fra  denne  tid  (3 :  som  er  i^ional- 
metamorfosende  lag  fra  kridt),  medens  derimod  alle  de  nedre  lag 
er  arkaeiske.  I  bvert  fald  vil  dog  en  vsesentlig  del  af  den 
graeske  marmor  vaere  af  temmelig  ung  geologisk  alder,  endog 
yngre  end  Carrara-marmoren  (se  s.  18). 

De  vigtigske  graeske  marmorsorter,  og  da  specielt  den 
bekjendte  graeske  billedbuggermarmor,  optraeder  ved  Pentelikon 
og  Hymettos  i  Attika  (naer  Atben)  samt  paa  een  Paros;  hvid 
marmor  bar  man  ogsaa  paa  Tinos  og  Negroponte,  og  farvet 
marmor  er  kjendt  paa  mange  steder  i  landet. 

Den  graeske  billedbuggermarmor  er  gjennemgaaende  en  meget 
ren,  jern-  og  magnesiafattig  kalkspatmarmor. 
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Analyser  af  graesk  marmor  (ifelge  Lepsius). 


Fra  Pentelikon 


Spilia 


iSpilia, 
0yre  lag 


Agrilesa 


Fra  Paros 


Kalk.  .  .  . 
Magnesia  . 
Jemoxydul. 
Kulsyre   .   . 


56.00 

0  122*) 
44.02 


56.47 

0.047 
43.86 


56.05 

Spor 
44.04 


kunde  ikke 
paavises 


Den  bekjendte  partake  marmor  (fra  een  Pares)  —  de  gamle 
grsekeres  allerypperste  billedhuggermarmor,  saakaldet  „Lychnites 
Lithos"  —  optrseder  i  lag  af  maegtighed  kun  5—6  m,  og  denne 
marmor  blev  derfor  udvundet  ved  underjordiske  brud.  Dens 
klassiske  navn,  Lychnites,  paa  norsk  ^lampesten'',  skal  ifelge 
Lepsius's  fremstilliug  bero  paa,  at  marmoren  er  noget  gjennem- 
sigtig  eller  gjennemskinnende  (se  s.  75—76);  den  af  PUnius 
givne  fortolkning,  at  navnet  skulde  skrive  sig  derfra,  at  mar- 
moren i  de  underjordiske  brud  blev  drevet  ved  lys  af  lamper, 
lyder  mere  prosaisk,  men  kan  muligens  alligevel  have  vaeretden 
rette.  Denne  ^lampesten''  er  middels  grovkornet,  med  kom  paa 
1—2  mm,  undtagelsesvis  selv  paa  3 — 5  m,  —  saaledes  meget 
mere  grovkornig  end  den  carrariske  statuemarmor  og  naesten 
som  den  vanlige  nordlandske  kalkspatmarmor;  som  vi  allerede 
ovenfor  (s.  47)  nsBrmere  bar  omtalt,  ansaaes  denne  sterre  grov- 
kornethed  bos  den  pariske  mormor  netop  at  vaere  en  fordel,  hvor 
der  handledes  om  sterre  billedhuggerverker,  og  denne  egenskab 
i  forbindelse  med  marmorens  gjennemskinnelighed  og  den  svagt 
cremegule  tone  medferte,  at  den  pariske  marmor  i  oldtiden 
jsBvnlig  ansaaes  at  vaere  af  endnu  ypperligere  kvalitet,  end  til- 
faeldet  var  med  Carrara-marmoren. 

Den  penteliske  marmor  er  mere  finkomet,  med  kom  paa 
heist  0.5—1  mm,  kun  rent  undtagelsesvis  paa  1—2  mm;  hertil 
kommer  en  finkornig  eller  tset  ^grundmasse*',  som  gjer,  at  denne 
marmor  er  ganske  let  at  kjende. 

Under  afsnittet  om  marmorens  holdbarhed  i  fri  luft  bar  vi 
tidligere  i  dette  arbeide   (s.  99—100)  gjort  rede  for,  hvor  for- 


*)  med  lidt  jeraoxyd. 
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trinlig  den  graeske  marmor  har  holdt  sig  i  det  varme  sydeuro- 
paeiske  klima,  nu  i  over  to  tusind  aar,  —  selv  paa  steder,  hvor 
marmoren   har  staaet  ganske  saerlig  exponeret  for  vind  og  veir. 

Efter  livad  der  leilighedsvis  mundtlig  er  bleven  mig  meddelt, 
skal  der  for  tiden  paagaa  nogen  drift  paa  den  pariske  marmor; 
denne  brydning  kan  dog  ikke  vaere  af  naevnevaerdig  betydning, 
idet  man  ikke  eller  i  alle  fald  kun  rent  undtagelsesvis  ser  grsesk 
marmor  paa  det  store  europseiske  marked. 

Ogsaa  i  LiUeasien  har  man  hvid  billedhuggermarmor;  pre- 
yer  af  saadan  hvid,  temmelig  grovkornet  og  udmaerket  vakker 
marmor  har  jeg  seet  fra  Laodicea  i  Antiocien. 

Belgien  sidder  inde  med  en  megei  betydelig  marmorindusfri, 
der  har  sit  hovedssede  i  Namur  med  omegn.  Den  belgiske  mar- 
mor, som  gjennemgaaende  er  taet  og  ikke  metamorfoseret,  og  som 
saaledes  nsermest  kun  er  at  opfatte  som  en  vakker  kalksten, 
falder  i  felgende  sorter: 

redbrun,  ofte  aaret  marmor,  med  specialnavne:  Rouge  royal, 
(Rouge  royal  petit  ros6;  Rouge  royal  ordinaire,  vein6  osv.); 
Rouge  imperial;  Rouge  reine;  Rouge  de  Flandre,  osv.  osv.;  fra 
evre  devonkalk,  ved  Philippeville  i  Namur,  muligens  ogsaa  fra 
andre  lokaliteter; 

aldeles  kulsort  marmor,  nemlig  Beige  noir,  fra  evre  kulkalk; 
Mazy,  Namur; 

sort,  hvidstribet  marmor.  Bleu  beige,  fra  evre  kulkalk ;  Yvoir. 
Namur; 

sort,  hvidaaret  brecciemarmor,  Sainte-Anne,  Sainte-Anne 
Vodel6e  osv.;  fra  evre  devonkalk,  Hainaut,  Namur; 

videre  en  graa,  ganske  vakker  og  bl.  a.  over  hele  Vest- 
Tyskland  meget  benyttet  kalksten,  der  i  handelen  gaar  under 
den  desorienterende  benaevnelse  „OranU  beige"*  eller  „Petit  granit**; 
fra   Soigvies   og   Ecaussines  i  Haunaut  og  fra  Esneux  i  Li^ge. 

Foruden  de  ovennaevnte  gives  der  endnu  en  hel  rtekke  bel- 
giske marmoreorter ;  og  tuest  efter  Ilalien  er  Belgien  Europas  vig- 
tigste  marmor-producerende  —  eller  i  aile  fald  vigtigste  marmor' 
exporierende  —   land;  belgisk  marmor  traeffer  man  derfor  rundt 
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om  i  hele  Europa,  selv  i  lande  langt  borte  fra  Belgien,  som  fex* 
de  indre  dele  af  Spanien,  Ungarn  med  Siebenburgen,  osv.  Videre 
kan  nsevnes,  at  jeg  ofte  bar  hart  opgive,  at  den  belgiske  mar- 
morindostri,  baade  med  bensyn  til  den  maskinelle  udtagning  af 
blokkene  i  bruddene  (cfr.  s.  147—150)  og  med  hensyn  til  mar- 
morens  videre  forsedling,  staar  paa  et  meget  bait  standpunkt  i 
teknisk  benseende;  ogsaa  kan  paapeges,  at  en  ikke  uvsesentlig 
del  af  den  italienske  marmor  foi-aedles  i  Belgien  og  derfra  sendes 
yidei*e  til  de  omliggende  lande.  Belgien  er  saaledes  den  vig- 
tigste  stapelplads  for  marmor  i  hele  Nord-  og  MellemEuropa; 
men  man  mangier  ber  indenlandsk  bvid  marmor. 

Om  sterrelsen  af  den  belgiske  marmor-produktiou  bidssetteH, 
efter  „Min.  Ind/  No.  8,  felgende  statistiske  tabel: 

Belgiske  marmor-produktion. 


Udvundet  m^  marmor 

Vterdi  i  frcs. 

1881 

8.422  m« 

1.380.000 

1882 

9.603   „ 

1.. ^90.000 

1884 

12.321    , 

2.170.000 

1886 

11.290   „ 

1.990.000 

1888 

11.277    „ 

1.950.000 

1890 

12.122    „ 

2.140000 

1892 

11.750   . 

2.280.000 

1893 

13.147    „ 

2.533.000 

1894 

11.849    « 

1.920.000 

Antagelig  opferes  en  del  af  den  belgiske  marmor  under 
rubrikken  ^kalksten^,  saa  ovenstaaende  tabel,  hvor  prisangivelsen 
rimeligvis  tilmed  kun  gjaelder  de  raa  blokkes  vaerdi  i  bruddene, 
ikke  giver  noget  korrekt  billede  af  den  betydning,  som  marmor- 
industrien  i  virkeligheden  bar  i  Belgien.  Naar  ogsaa  foraedlingen 
medregnes,  maa  vaerdien  af  den  hele  belgiske  marmorforretning 
anslaaes  til  et  meget  betydeligt  beleb,  i  hvert  fald  adskillige 
millioner  francs. 

08terrige  og  Ungarn.  I  de  esterrigske  alper  bar  man  flere- 
steds,  navnlig  i  Tyrol^  desuden  i  Steyermark  og  Karnthen,  brud 
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paa  udmaerket  vakker  alpin  marmor,  som  optraeder  i  de  regional- 
metamorfoserede  lag,  og  som  viser  adskittig  lighed  med  vore  nord- 
landske  marmarsorter. 

De  vigtigste  Tyroler-forekomster  er  ved  Laas  og  Schlanders 
1  Vintsgau  og  ved  Ratschinges  ved  Sterzing;  af  disse  er  Laaser- 
marmoren  en  ypperlig  sicUuemarmor,  af  hvid  farve  (med  ganske 
svag  cremegul  tone)  og  med  lidt  grovere  koin  end  den  vanlige 
Carrara  statuario,  derimod  med  omtrent  samme  korn  som  Fundi 
dolomitmarmor  fra  Fauske.  Denne  tyrolske  statuemarmor  er, 
som  yi  allerede  ovenfor  (s.  102)  bar  omtalt,  i  de  senere  tider 
bleven  adskillig  benyttet  til  billedbuggerverker;  saaledes  kan 
nsevnes  de  paa  aabne  pladse  i  Wien  staaende  Orillparzer-  og 
Mozart-monumenter  (det  sidste  afsleret  vaaren  1896;  vaegten  af 
den  oprindelige  raa  blok  ikke  mindre  end  25  tons).  Denne 
hvide  Laaser-marmor  ansees  i  0sterrige  —  og  efter  mit  skjen 
med  rette  —  at  vaere  af  mindst  samme  ypperlige  kvalitet,  som 
tilfseldet  er  med  Carraras  statuario;  nogen  export,  bl.  a.  til  de 
Forenede  Stater,  er  allerede  paabegyndt,  —  men  der  er  den 
store  ulempe,  at  bruddene  ligger  ikke  mindre  end  2000—2100  m 
over  havet  saa  arbeidet  begraenses  til  sommermaanederae; 
transporten  blir  selvfelgelig  ogsaa  kolossalt  kostbar. 

Ratschinges-  eller  Sterzinger-marmoren  er  en  lysegraa, 
grovkrystallinsk  marmor,  lignende  den  schlesiske  Ennzendorfer- 
marmor  og  vor  nordlandske  Ballangen-marmor  (s.  193);  den  er 
i  ganske  betydelige  udstraekning  anvendt  i  Wien;  analoge  marmor- 
sorter  bar  man  ogsaa  i  Steyermark  (Bachergebirge  og  Kainach- 
thai)  og  Karnthen  (Pertschach).  —  Videre  kan  naevnes  den  be- 
tydelige drift  paa  vakker  tset  marmor  eller  kalksten,  med  for- 
skjellige  lyserede  og  lysegraa  farver,  ved  Untersberg  i  Salz- 
burg, naer  ved  den  bayerske  graense. 

Ogsaa  i  Ungarn  kjender  man  vakker  snehvid  marmor, 
nemlig  ved  Sz&rhegy  naer  Ditro  (kontaktmarmor,  ved  ditroit, 
s.  9);  det  blev  mig  dog  fra  enkelte  hold  paastaaet,  at  denne 
marmor  ikke  skulde  vaere  brugbar,  paa  grund  af  altfor  staerk 
opspaltniug. 
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Udfersel  og  indf0rsel  af  marmor  fra  Osterrige  og  Ungarn, 
i  metriske  tons: 


ndf0rsel  af  marmor 


Indforsel  af  marmor 


1891 
1892 
1893 


3041  tons 
2.389  , 
2.638  „ 


1.494  tons 
1.939  „ 
1.816  „ 


Ungarn  producerer  ikke  nok  marmor  til  landets  eget  brug; 
fra  J0sterrige  derimod  finder  der  sted  nogen  export,  dels  af 
'Untersberger-  og  dels  af  Tyroler-marmoren. 


I  Tyskland  findes  der  vistnok  adskillige  marmorbrud  spredt 
Dsesten  over  det  hele  land;  den  meste  tyske  marmor  er  dog  af  rent 
underordnet  kvalitet,  og  meget  af,  hvad  der  i  Tyskland  til  daglig 
kaldes  marmor,  er  kun  vanlig,  nogenlunde  vakker,  tset  kalksten 
(se  s.  101).  Hvid  marmor  mangier  fuldstsendig  i  Tyskland,  og 
krystallinsk  marmor  findes  nsesten  kun  i  Schlesien,  noget  for- 
evrigt  ogsaa  i  Fichtelgebirge. 

En  vakker  tysk  marmor  er  en  meget  grovkrystallinsk,  lyse- 
graa  marmor  (kalkspatmarmor)  fra  Eunzendorf,  Seitenberg  og 
andre  lokaliteter  i  Schlesien;  denne  marmor,  som  bar  adskillig 
lighed  med  den  nordlandske  Ballangen-marmor  (se  s.  193),  be- 
nyttes  i  betydelig  udstraekning  1  de  starre  byer  i  Tyskland,  saa- 
ledes  f.  ex.  i  Berlin,  og  en  del  af  denne  marmor  gaar  ogsaa  til 
export  (bl.  a.  til  Kristiania).  Videre  kan  naevnes  en  raekke 
taette  og  temmelig  uanseelige  marmorsorter  hovedsagelig  fra 
Nassau  og  Schlesien,  yidere  ogsaa  fra  Harz  og  fra  graensen 
mellem  Bayern  og  Salzburg,  naer  Untersberg  (de  fleste  brud 
ligger  her  paa  den  esterrigske  side  af  rigsgrsensen). 

En  udferlig  fremstilling  om  de  tyske  marmorfelter  vil  man 
finde  i  Dr.  B,  Kosmanns,  af  den  tyske  „Verein  zur  Beforderung 
des  Gewerbfleisses"  priskronede  arbeide  „Die  Marmorarten  des 
Deutschen  Reichs''. 
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Indfersel  af  marmar  og  alabast  til  Tyskland. 


Va9gt  i  metriske  tons 

Vserdi  i  Reichsmark 

1885 

10  224  tons 

2  040.000  R.  M. 

1886 

13.365 

n 

2.670.000      „ 

1888 

15.953 

r> 

3.192.000      „ 

1890 

20.213 

r* 

4.040.000      , 

1892 

21.298 

„ 

3.840.000      . 

1893 

21.520 

» 

2.600.000      „ 

Den  vigtigste  import  skriver  sig  fra  Italien  og  Belgien, 
hvortil  i  Sydtyskland  ogsaa  kommer  marmor  fra  det  Salz- 
burgske  Untersberger-felt 

Frankrige  bar  en  maengde  farvede  marmor-  eller  kalksten- 
varieteter,  mest  af  graa,  gul  og  redbrun  farve,  hovedsagelig  i 
Pyrenaeeme,  Jurakjaeden  og  naer  den  belgiske  graense;  her  op- 
traeder  ogsaa  flere  marmorsorter,  saakaldet  Noir  fran^ais,  St- 
Anne  fran^aise,  osv.,  lignende  den  belgiske  marmor.  Videre  bar 
man  ogsaa  en  hvid  marmor,  ved  St.  B6at,  Hautte  Garonne; 
denne  marmor  er  dog  noget  ujaevnkornet  og  af  underordnet 
kvalitet,  men  bar  alligevel  fundet  en  vis  anvendelse  i  Paris. 

Ogsaa  i  Spanien  findes  en  raekke  farvede,  taette  marmor- 
eller  kalkstensorter,  desuden  bvid  krystallinsk  marmor,  i  for- 
skjellige  varieteter.  Noget  anvendt,  bl.  a.  til  plader  paa  restaura- 
tionsborde,  er  en  temmelig  grovkornet  hvid  marmor,  med  schat- 
teringer  omtrent  som  Carraras  blanc  clair;  videre  kan  naevnes 
en  vakker  hvid,  finkornet  marmor,  med  udseende  mellem  Carrara 
blanc  P  og  blanc  clair,  fra  Macael  i  Almeria.  1  denne  provins 
bar  man  ogsaa  andre  forekomster  af  hvid  marmor;  den  aldeles 
overveiende  maengde  hvid  marmor,  som  benyttes  i  Madrid,  stam- 
mer dog  fra  Carrara. 


De  Forenede  Stater.  Den  indenlandske  produktion  af 
marmor  bar  i  de  senere  aar,  ifelge  opgaver  i  „Mineral  Industry** 
og  i  „Mineral  Resources",  belebet  sig  til; 
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Indenlandske  produktion  af  marmor  i  de  Forenede  Stater; 
vaerdi  i  dollars. 

1886 2.400.0(10  dollars 

1887 3.170.000  — 

1888 2.810.000  — 

1889 .3.448.000  — 

1891 3.610.000  — 

1892 3.705.000  ~ 

1893 2.088.000  —  (?) 

1894 2.6.30.000  — 

1895 3.081.000  — 

Den  meste  marmor  i  de  Forenede  Stater  brydes  i  Vermont 
(omegnen  af  Rutland)  og  Indiana;  nogen  drift  finder  ogsaa  sted 
i  Illinois,  Georgia,  Tennessee,  New  York,  Californien  osv. 

Det  vilde  fere  os  for  langt  naermere  at  omhandle  alle  de 
amerikanske  marmorsorter;  et  par  spredte  bemaerkninger  af 
speciel  interesse  for  den  norske  marmorindustri  maa  dog  vaere 
OS  tilladte. 

Ogsaa  i  de  Forenede  Stater  bryder  man  fleresteds  paa  dolo- 
mit  og  dolomitmarmor  (se  anm.  s.  2 — 3),  —  ikke  alene  paa  taet, 
dolomitisk  kalksten,  men  fleresteds  ogsaa  paa  virkelig  krystallin 
dolomitmarmor,  der  viser  betydelig  lighed  med  vor  nordlandske. 
Ezempelvis  kan  saaledes  nsevnes,  at  ved  Lee  i  Massachussets 
udvindes  en  aldeles  hvid,  middelskornet  dolomitmarmor,  af  kornig- 
hedsgrad  (ifelge  prayer,  som  jeg  bar  bavt  anledning  til  at  se  i 
Hofmuseum  i  Wien)  omtreut  som  den  nordlandske  Evandal- 
dolomitmarmor  (se  s.  233).  Og  ved  Pleasantville  i  New  York 
bryder  man  paa  en  endnu  mere  grovkornig  hvid  dolomitmarmor 
(stataemarmor),  af  kornighedsgrad  omtrent  som  den  vanlige 
nordlandske  kalkspatmarmor. 

Videre  bar  man  grovkornig  hvid  kalkspatmarmor,  med  korn 
omtrent  som  den  nordlandske  kalkspatmarmor,  fra  Baltimore  i 
Maryland;  bl.  a.  benyttet  til  den  evre  del  af  Washington-monu- 
mentet. 

Ved  West-Rutland  i  Vermont  arbeider  man  paa  hvid,  mid- 
delskornet kalkspatmarmor;  maegtigheden  af  de  (eller  det)  vig- 
tigste  lag  er  50 — 110  fod;   man  bar  her  brud  mod  dybet,  belt 
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ned  til  et  dyb  af  over  300  fod  ~  100  m.  Forevrigt  maa  det  i 
sin  almindelighed  siges,  at  de  Forenede  Stater,  saavidt  hidtil 
kjendt,  ikke  sidder  inde  med  rigtig  betydelige  tilgange  paa  alle 
de  forskjellige  sedlere  marmorsorter;  og  derfor  finder  der  sted 
en  ganske  betydelig  indfersel  af  marmor  til  de  Forenede  Stater. 

Indfersel  af  marmor  til  de  Forenede  Stater  (vterdi  i  dollars). 

592.000  doUars 

430.000  — 

422.000  — 

385.000  — 

602.000  — 

554.000  - 

575.000  — 

608.000  — 

592.000  — 


1867 

247.000  doUars 

1876 

1868 

400.000      — 

1877 

1869 

465.000      - 

1878 

1870 

479.000      - 

1879 

1871 

526.000      — 

1880 

1872 

540.000      — 

1881 

1873 

474.000      - 

1882 

1874 

531.000      — 

1883 

1875 

604.000      — 

1884 

Vserdi  af  den 
samlede  ind- 
forsel  af  mar- 
mar  (med  for- 
arbeidet  marmor) 

Deraf  vserdi  i 

blokke,  raa  og 
tugtede 

aagede  plader 

anden  slags 
var© 

1884 

592.000  doll. 

511.000  doll. 

13.000  doll. 

68.000  doll. 

1885 

528.000     „ 

429.000     , 

44.000     „ 

55.000     „ 

1886 

550.000     „ 

409.000     , 

97.000     „ 

44.000     ^ 

1887 

5.30.000     „ 

356.000     „ 

142.000     ^ 

32.000     ^ 

1888 

534.000     „ 

357.000     „ 

108.000     „ 

69.000     r 

1889 

675.000     „ 

498.000     „ 

116.000     « 

61.000     , 

1890 

785.000     „ 

510.000     , 

143.000     „ 

132.000     , 

1891 

696.000     „ 

493.000     , 

83.000     , 

120.000     „ 

1892 

? 

1893 

1.063.000     , 

1894 

789.000     „ 

Den  allervaesentligste  del  af  denne  importerede  marmor 
stammer  fra  Carrara,  —  og  overhovedet  er  de  Forenede  Stater 
en  af  de  yigtigste  kunder  for  italiensk  marmor. 


MEXICO.  819 

Mexico.  Den  saakaldte  „onyx-iDarmor"  eller  ^mexikanske 
onyx''  bar  i  de  senere  tider,  fra  slutten  af  1880-aarene,  tiltrukket 
sig  betydelig  opmaerksomhed  ogsaa  paa  det  europaeiske  marked, 
og  denne  eiendommelige  marmor  vll  utviylsomt  ogsaa  i  freuitiden 
haBvde  sin  plads  som  en  ferste  klasses  luxusmarmor. 

Denne  mexikanske  onyx  barer  bjemme  paa  den  californiske 
halve,  paa  30  ^'s  nordlig  bredde  og  omkring  200  eng.  miles 
sendenfor  grsensen  med  de  Forenede  Stater;  marmoren  feres  paa 
vogn  omkring  60  eng.  miles  til  San  Carlos-bavnen  ved  Stille- 
bavskysten  og  derfra  den  lange  sevei  til  Europa. 

Denne  ^onyx''  (se  s.  4)  er  ikke  nogen  marmor  i  ordets 
geologiske  betydning,  idet  den  ikke  er  nogen  metamorfoseret 
(regional-  eller  kontaktmetamorfoseret)  kalksten,  men  derimod  et 
afssetningsprodukt  af  varme  kilder;  altsaa  med  bensyn  til  dan- 
nelsesmaade  at  sidestille  med  kalktnfferne.  Onyx-marmor  op- 
traeder  naer  overfladen,  i  1—8  fod  msegtige  lag,  vekslende  med 
kalkboldigt  konglomerat  og  med  taf ;  og  de  kilder,  som  bar  afsat 
disse  prodokter,  er  af  ung  geologisk  alder.  Af  denne  onyx- 
marmor  bar  man  meget  betydelige  tilgange,  og  man  kan  faa 
blokke  i  alle  fald  6  fod  lange  og  3  fod  tykke. 

Det,  som  er  mest  betegnende  for  denne  marmor,  er  dens 
gjennemsigiighed  (se  s.  75),  idet  lyset  falder  gjennem  plader  ved 
tykkelse  5  cm.  og  derover;  marmoren  bar  desuden  en  meget  til- 
talende  farve  —  lysegraa  med  bonninggul  eller  grenlig  tone, 
jaevnlig  ogsaa  med  forskjelligfarvede  scbatteringer  og  stribninger; 
—  og  da  den  endvidere  er  aldeles  fri  for  porer  og  tager  ypperlig 
politur,  er  det  let  forklarligt,  at  den  bar  vakt  en  saa  betydelig 
opsigt.  —  I  slatten  af  1880-aarene  betaltes  den  i  Europa  med 
kolossalt  beie  priser,  som  benimod  1000  kr.  pr.  m^;  senere  er 
prisen,  efter  opgivende  paa  grund  af  indbyrdes  konkurrence 
mellem  de  forskjellige  mexikanske  firmaer,  faldt  ganske  betyde- 
lig, ned  til  300  eller  400  kr.  pr.  m^ 
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Udf0r8el  af  onyx-marmor  fra  Mexico. 


Veegt  i  m. 
tons 

Veerdi  i 
dollars 

1881 

3.080 

1882 

5.455 

1883 

8.014 

1884 

4.925 

1885 

14.369 

1886 

8.198 

1887 

15.314 

1888 

825 

35.917 

1889 

948 

51.530 

1890 

2.256 

162.134 

1891 

1.112 

87.556 

1892 

1.400 

169.654  , 

1893 

3368 

349.233 

1894 

1.040 

108.512 

1895 

1.519 

167.136 

Vaerdien  er  her  utvivlsomt  beregnet  i  mexicansk  havn,  ved 
Stillehavskysten ;  paa  det  nordamerikanske  eg  europseiske  marked 
er  vaerdien  ineget  heiere. 

Onyx-marmor  er  ogsaa  fundet  i  Californien  eg  i  Arizona 
(Prescott)  i  de  Forenede  Stater,  desuden  i  Colorado  og  Utah; 
ingen  af  disse  forekomster  kan  dog  optage  konkurrencen  med 
Mexico.  —  Videre  kan  naevnes,  at  tilsvarende  onyx-marmor  ogsaa 
er  paavist  i  Algier,  saavidt  vides  ogsaa  i  Egypten. 


Ved  tyske  marmorsliberier  har  jeg  leilighedsvis  seat  marmor- 
blokke  belt  fra  Nubien;  videre  finder  der  sted  nogen  marmor- 
bryduing  i  Algier  og  Egypien,  og  vistnok  i  endnu  flere  exotiske 
lande. 
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Tilbageblik.     Vcerdien  af  den  aarUge  marmorbrydning, 

Italien 15—18  mill.  kr. 

Forenede  Stater  .  .    8—12    —     ,, 

Belgien 1.6— 2^)  —     „ 

Mexico 0.5 — 1 

Laegger  man  hertil  den  ikke  ganske  ubetydelige  marmor- 
brydning  i  ©sterrige,  videre  i  Ungarn,  Tyskland,  Frankrige, 
Spanien,  Graekenland,  Lilleasien,  ^Igier,  Nnbien,  Egypten  osy., 
samt  nu  ogsaa  i  Norge,  kommer  man  op  i  en  samlet  aarlig 
vserdi  af  allermindst  30  mill,  kr.;  antagelig  bandies  der  om  tal 
som  35  etter  40  mill,  kr. 

Marmoren  er  her  forudsat  leveret  dels  i  raa  eller  tugtet 
blok,  som  den  kommer  direkte  fra  bruddet,  og  dels  isaget(men 
ikke  i  slebet  eller  poleret)  plade.     Vilde  man  ogsaa  medregne 
den  videre  fabrikmsessige  forsedling,  ved  slibning,  polering,  pro- 
filering  osv.,  vilde  vaerdien  af  den  aarlige  produktion  komme  til 
betydelig  at  overstige  50  eller  60  mill,  kr.,  —  heri  ikke  t«nkt 
medregnet  vserdien  af  de  kunstnerisk  udierte  billedhuggerarbeider. 
Som  det  fremgaar  af  tabelleme   over  ezporten  fra  Italien 
(siden  1862),  brydningen  i  Belgien  (siden  1881)  og  importen  til 
de  Forenede  Stater  (siden  1867)  og  til  Tyskland  (siden  1885), 
har  forbruget  af  marmor   i  de  senere  decennier  tiliaget  temmelig 
jiBVfU  og  sikkert;  forbruget  er  nu  ovnkring  dobbeU  saa  stort  som  i 
1860'aarene,  og  det  vil  utvivlsomt  ogsaa  i  fremtiden  vserei  stigende. 
I  Europa  er   det  ferst  og  fremst  iialiensk,   demsest  belgisk 
marmor,  som  er  gjenstand  for  den  Internationale  omsaetning;  og 
nsesten  i  hvilkensomhelst  afkrog  af  Europa  man  kommer  hen, 
ser  man  side  om  side  med  hinanden  den  italienske  og  belgiske 
marmor,  derhos  i  regelen  ogsaa  noget  i  vedkommende  land  selv 
produceret  marmor,  {der  dog  i  regelen  er  af  underordnet  vserdi. 
Af  viesentlig  leiydnwg  for  den  narske  marmorindusiri  er,  at 
de  n^ermest  tilgrtensende  lande  ntesien  ikke  har  nogen  indenlandsk 
marmorbrydning.    Danmark   og  Holland   mangier  saaledes  fuld- 
staendig  marmor;  i  Storbrittanien  og  Irland,  Nordtyskland,  Sve- 

*)  Kun  vserdien  af  de   raa  blokke,  og  den  saakaldte  „granit -marmor" 
neppe  medregnet. 
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rige,  Finland  og  Bnsland  derimod  Andes  vistnok  en  delmarmor, 
men  denne  er  omtrent  nden  undtagelse  af  temmelig  anderordnet 
kvalitet.  Og  hvad  endelig  Belgien  angaar.  saa  bar  man  her 
vistnok  en  meget  betydelig  marmorindostri,  men  man  mangier 
dogindenlandske  tilgange  paa  hvid  og  overkovedet  paa  lys  marmor. 

Som  UUedhuggermarmor  anvendes  na  nsBSten  over  den  hele 
verden  den  beremte  carrarishe  siatuarioj  som  til  dette  brag  er 
af  ypperlig  kvalitet,  om  end  mange,  navnlig  bvor  det  gjaelder 
sterre  statner,  ensker  et  lidt  grovere  korn  (se  s.  47),  som  f.  ex. 
bos  oldtidens  pariske  marmor  (s.  311).  Yidere  leveres  der  i  de 
senereaarnogetstatuemarmorfraLaasi  Tyrol  (s.  102, 314)  og  fra 
Rutland  i  Vermont  i  de  Forenede  Stater  (s.  317);  disse  er  dog 
kvantitativt  regnet  af  ganske  anderordnet  betygning  i  forhold 
til  den  carrariske  stataario.  —  Den  nordlandske  skinnende  htride 
dolomiifnarmar  (med  yderst  svag  crSmegul  tone)  kan  paa  til- 
straekkelig  stort  dyb,  som  vi  tidligere  bar  omtalt  (se  sserlig: 
fotografierne  s.  70—71)  —  naar  marmoren  er  fri  for  glim- 
mer og  fri  for  graalige  skyer  eller  aarer  samt  ikke  pores  -- 
benylles  som  biUedhuggermarmor ;  dog  kan  man  neppe  antage,  at 
denne  anvendelse  i  alle  fald  ikke  i  den  naermeste  fremtid  vil 
blive  af  nogen  vaesentlig  betydning  i.  ekonomisk  henseende. 

Som  m0belfnarfnor  vil  vistnok  de  fleste  —  om  end  ikke  alle 
—  foretraekke  finkornig  eller  tset,  altsaa  i  kortbed  italiensk  og  bel- 
gisk  marmor;  nogen  afssetning  paa  dette  vigtige  omraade  vil 
man  dog  ogsaa  kanne  faa  for  den  mere  grovkornige  norske 
marmor,  og  da  navnlig  for  kalkspatmarmoren,  som  med  letbed 
lader  sig  polere. 

Det  er  saerlig  som  arkitekturmamwr  —  vaBsentlig  til  inden- 
dors  brag,  —  at  den  norske  marmor  vil  kunne  oparbeide  sig  sit 
egentlige  marked;  og  ber  kommer  navnlig  med  i  betragtning, 
at  i  alle  fald  mange  arkitekter  til  bygningsbrag  (sailer,  ti*appe- 
opgange,  vaegbeklasdning  osv.)  foretrsekker  den  ^oc;krystallinske 
marmor,  idet  denne  bringer  med  sig  mere  liv  og  reflex  (se  s.  47). 
Et  vigtigt  moment  er  ogsaa,  at  meget  af  den  norske  marmor 
kan  leveres  forholdsvis  billig. 

Praktisk  talt  al  hvid  marmor  (i  Europa)  er  hidtil    bleven 
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leveret  fra  Carrara,  idet  den  lille  brydning  af  hvid  marmor  i 
Tyrol,  Graekenland,  Lilleasien  og  Spanien  i  forhold  til  Carrara- 
produktionen  naesten  kan  saettes  ad  af  betragtning.  I  hele  Mel- 
lem-  og  Nord-Earopa  —  i  Frankrige,  England,  Skotland,  Bel- 
gien,  Holland,  Tyskland,  Rosland  osv.,  altsaa  i  Enropas  mseg- 
tigste  lande  i  ekonomisk  og  indostriel  henseende,  ~  bar  man 
ikke  et  eneste  brad,  i  alle  fald  ikke  brad  af  nsBvneyaBrdig  be- 
tydning,  paa  hvid  marmor  —  undlagen  nu  i  de  senere  aar  i 
norsk  Nordland.  Dette  maa  atviylsomt  komme  til  at  medfere, 
at  tyngdepanktet  inden  den  norske  marmorindastri  i  fremtiden 
vil  blive  lagt  netop  paa  hvid  eller  i  sin  almindelighed  paa 
ganske  lysfarvet  marmor,  og  da  efter  min  opfatning  navnlig  paa 
den  hvide  kalkspaimannor. 

Prisen  paa'^marmor. 

Marmor  sselges  paa  ferste  haand,  fra  marmorbruddene  og  de 
i  forbindelse  med  samme  staaende  sagerier,  i  sin  almindelighed 
dels  som  iugfet  bhk  og  dels  som  saget  plade. 

Carrarisk  marmor.  Prisen  paa  blok  pr.  m',  fritombord 
i  Livorno  eller  Spezzia. 

Blanc  clair,  ifelge  en  opgave  fra  1895. 


(Pr.  m3) 

Iste 
kvalitet. 

2den 
kvalitet. 

3die 
kvaHtet. 

a  (smaa  blokke)    

170  frcs. 
195     , 
235    ., 

155  frcs. 
180     „ 
200     „ 

130  frcs. 

b  (middels  blokke) 

c  (store  blokke)     

150     „ 

175     n 

a  sterrelse  nnder  1/2  m^;  b  laengde  1 — 1.59  m  og  sterrelse 
^/2 — 1  m^;  c  Isengde  over  Ico  m  og  sterrelse  over  1  m'. 

Blanc  P,  efter  kvalitet  og  sterrelse  200—500  frcs.  pr.  m.' 

Statuario^  som  ikke  leveres  i  tngtede  blokke,  efter  kvali- 
tet og  sterrelse  500—1500  frcs.  pr.  ra^. 

Videre  medtages  efter  en  priskurant  (som  for  nogle  aar 
siden  (1894)  blev  tilstillet  prof.  Bregger  og  mig)  fra  WUh.  SteUz- 
net  i  Hambarg  felgende  opgaver  over  blokprisen,    frit  leveret  i 

Livomo: 

21* 
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Hvid 
Caxrara- 
mannor. 


Statuario,  forste  kvalitet    ......  750—1100  frcs.  pr.  m.* 


Blanc  P,  forste  kvalitet 250—520  „  „  , 

Blanc  clair,  extra  fin    230—270  „  „  » 

do.    do.,    f0rste  kvalitet 150—220  ^  ^  „ 

do.    do.,    god  kvalitet 140—180  „  ^  , 

Paonazetto 600—900  „  „  n 

Breccia  Fornetto .  600—6.50  „  „  „ 

do.      rossa          .  .  ,     300—50^0  „  „  * 

For  1886  opgiver  A,  S.  Bachke  (Sth.  Prp.  no.  59,  1887)  fel- 
gende  priser,  frit  ombord  i  Spezzia: 

Statuario,  late  kvalitet  .  .  .  300—1600  lire  pr.  m.« 

do.,        2den      „         ...  230—530  ^  „  „ 

Blanc  clair.  Iste    „         ca.    240  „  ^  ^ 

do.,  2den  „  „      180  .  „  „ 

Ordinario „      150  „  „  „ 

Bardiglio 160—300  ^  „  , 

Parnazzo 350—500  »  »  , 

Venato,    Iste   kvalitet,   ca.   240  „  „  „ 

do.,      2den         „  ,180  „  „  n 

Nylig  yar  solgt  en  blok  statuario  paa  19  m^  til  50,000  lire 
(1  lire  eller  italiensk  frc.  bar  kurs  omkring  O.es  kr.) 

Blanc  clair,  i  sagede  plader  i  frcs.  pr.  m*    (leveret  i  Li- 
Yorno;  1895;  pladerne  ikke  slebne). 

Tvkkelso. 


1 

,                   1 

(Frcs.  pr.  m^) 

2  cm 

2.5  cm  3cm  4cm  5cm  6cm  ,7  cm 

8cm 

9cm 

10 
cm 

I  „Grrand"  st0iTelse 

1 

1       7 

8 

9 

10| 

13        16 

19 

22 

25|    28 

IILsengde  2—3.50  m 

6 

7 

8 

9. 

12  14.50 

17 

20 

23|     26 

III 

5  50 

6.50 

7.50 

8.50 

Hi       13 

15 

17 

20'     23 

I         „Moyen-            1 

6 

7,      8 

^i 

12|  14.50 

17 

20 

23     26 

IIL8engdel.6-l.99ni  { 

5.50 

6.50  7.50 

8.501 

11        13' 

15 

17 

20     23 

III                  1 

5 

6       7 

8l 

10.       12 

14 

16 

18     20 

II  „Petit" 

nlLeengde  1.0— 1.59m 

in 


6.151  7.25  8.25     11        13|     15;     17 

6!       7,       8      10       12'     141     16 

5.80)  6.80!  7.80  9.50  11.50     is'     15 


Ved  samme  sterrelse  eg  tykkelse  kan  prisen  paa 
pr.  m'  ssettes  til  omkring  eller  noget  over  50  %  mere 
blanc  clair,  ferste  kvalitet. 


20  23 
18  20 
17     19 

blanc  P 
end  for 
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Leveret  i  nordeuropceish  havn  kommer  hertil  fragt  og  losse- 
udgifter,  som  med  rundt  tal  kan  ssettes  til  kr.  10—12  pr.  ton, 
svarende  til  40  frcs.  pr.  m". 

Prisen  paa  den  vanlige  bianc  clair  1  nordeuropaeisk  havn 
blir  saaledes,  alt  efter  bloksterrelse  og  kvalitet,  oftest  veks- 
lende  mellem  125  og  200  kr.  pr.  m^.  —  Inklusive  omladninger 
beleber  fragten  paa  marmorplader  fra  Livomo  til  Kristiania  sig 
til  omkring  25  sh.  pr.  ton. 

Man  vil  af  ovenstaaende  opgaver  bl.  a.  laegge  mserke  til,  at 
prisen,  saaledes  som  vi  allerede  tidligere  (s.  137)  bar  omtalt,  sti- 
ger  ganske  stserkt  med  blokkenes  sterrelse^  og  ved  pladerne  med 
kvadratindholdet. 

Prisen  paa  italiensk  marmor  bar  i  det  sidste  snes  aar  af- 
taget  ikke  uvaesentlig;  marmorplader,  som  i  slutten  af  1870- 
aarene  leveret  i  Hamburg  kostede  16 — 17  frcs.  pr.  m',  kan  man 
nu  faa  for  11  frcs.;  altsaa  prisfald  nsesten  i  forhold  3  til  2. 

BelgisTc  marmor,  Efter  en  priskurant,  for  1894,  fra  et 
storre  belgisk  firma  (C%.  de  GreUe&Co,,  BrUssel),  medtages  en 
oversigt  over  prisen,  i  frcs.  pr.  m*,  paa  plader  af  belgisk  mar- 
mor; til  sammenligning  vedfeies  ogsaa  nogle  opgaver  for  itali- 
ensk marmor. 

Belgisk  marmor. 


(Frcs.  pr.  m'^) 


Pladestorrelse 


Pladernes  tykkelse 


10  mm 


15  mm 


20  mm 


25  mm 


Rouge  royal    .    .    .   .< 
Rouge  griotte.   .   •   .{ 

Sainte-Amie I 

Bleu  beige < 

Granit  beige    .   .   .   .< 

Noir  fin < 

Noir,  2den  kvalitet   A 
Noir,  Sdie  kvalitet    A 


under 
over 

under 
over 

under 
over 

under 
over 

under 
over 

under 
over 

under 
over 

imder 
over 


1.8  V   0.9  m 
do. 

1.8  V   0.9  m 
do. 

18  X  0.9  m 
do. 

1.8  X  0.9  m 
do. 

1.8  X  0.9  m 
do. 

1.2  X  0.7  m 
do. 

1.2  X  07  m 
do. 

1.2  X  07  m 
do. 


9.50 
1O50 

1O50 
11.50 

8 
9 

9.50 
1O50 

11.50 
12.50 

9.50 
10 

5.25 
5.75 

6.75 
7.75 

9 
10 

11 
12.50 

5.50 
6.50 

7.75 

8.80 

9 
10 

4.50 
5.50 

5.50 
6.75 

6.60 
7.75 

11 

12 

12.50 
13.50 

13 

14 

11 
11.75 

6 
6.50 

13.25 
14.50 

11 
12  25 

7.75 
9 
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Italiensk  marmor  (leveret  i 

Belgien). 

(Frc  8.  pr.  m2) 

Pladesterrelse 

Plademes  tykkelse 

10  mm 

15  mm 

20mm 

25  mm 

Blanc  clair,  Iste  kval.^ 

Blanc  clair.  ordin.  „    { 

Blanc  P,  Iste  kval.    / 

Jaune  de  Sienne,  unir 
Jaune  deSienne,  vein6\ 

under  2  X  1  m 
over          do. 

under  2  X  1  m 
over          do. 

under  2  X  1  m 
over         do. 

under  2  X  1  m 
indtil  1.5m  lang 

6.50 
7.25 

5.75 
6.50 

6.75 
8.25 

15.50 

6.75 
7.50 

6 

7 

8.50 
10.50 

7 

8 

6.25 
7.25 

10 
12.50 

23 
27 

850 
9.25 

7.50 
8.25 

12.50 
15.50 

Endnu  nogle  flere  prisopgaver  findes  i  mit  tidligere  arbeide 
^Saltan  og  Ranen'',  8.  194. 


Lager  af  marmorbiokke  (hvid  dolomitmarmor)  ved  Furuli  marmorbrud 
i  Fauske,  Nordland. 

Pragtfuld  marmor  fra  Mexico  (^onyx")  og  fra  Nubien^  som 
jeg  har  seet  anvendt  ved  tyske  marmorsliberier,  bar  vaeret  be- 
talt  med  260—400  kr.  pr.  m';  dette  kan  regnes  at  vsere  den 
vanlige  pris  paa  den  fine  luxasmarmor,  medens    mere  ordinaere 


PBI8EN  PAA  MABMOB.  327 


marmorsorter  maa  neie  sig  med  omkring  125 — 175  kr.,  leveret 
paa  det  europseiske  marked;  og  ganske  tarvelig  mannor  betin- 
ger  knn  en  pris  paa  omkring  eller  noget  under  100  kr. 

Norsk  marmor,  Efter  opgave  fra  direkteren  for  „Den 
Ankerske  marmorforretning",  herr  0.  A.  ComeliussenyeT  den  for 
tiden  (yaaren  1897)  gjseldende  pris  paa  norsk  marmor,  i  blok 
pr.  m"  og  leveret  frit  ombord  ved  bmddene  (i  Nordland;  ved 
de  to  sidstnaeynte  ved  Brevik  i  det  sydlige  Norge): 

NarcUand  (Fauske). 

Hvid  statuemannor,  fra  Furuli 350  kr.  pr.  m' 

Hvid  Furuli  no.  0  (renhvid)    T  120  „  „  „ 

Hvid  Furuli  no.  00  (med  blaagraa  baand  og  striber)  ....  100  „  „  „ 

Hvid  Furuli  no.  000  (med  blaagraa  aarer  og  skyer)  .  .  .  .    90  „  ,  „ 

Citron  (gulbvid,  med  farvede  aarer) 400  „  »  „ 

Antique  yein6  (hvid,  med  rigt  sort  monster) 500  n  n  n 

Antique  fonc6  (m0rk,  hvid  og  blaagraa  flammet) 120  „  „  „ 

Antique  clair  (lysere,  blaagraa  flammet) 120  n  n  n 

lievgafl-  1^  Br^che  ros^  og  clair  (rod-hvid-  broget) 100  „  „  „ 

marmor.  /  Glorie  (steerkt  rod,  tildels  med  gronlige  baand)  250  „  n  n 

Brevik, 

Noir  (sort,  med  lyse  pletter  og  fossiler) 90  kr.  pr.  m*' 

Noir  vein6  (sort  med  hvide  aarer) 150    „    „    „ 

Disse  priser  gjaeider  for  Isengde  op  til  2  m  og  bredde  til  1 
m;  for  sterre  Isengde  eller  bredde  betales  tillseg. 

Hertil  kommer  fragten  fra  Nordland  (eller  Brevik)  til  det 
sydlige  Norge  eller  til  udlandet;  ved  direkte  skib  fra  Nordland 
omkring  eller  henimod  80  kr.  pr.  m^. 

Sagede  plader^  af  norsk  marmor,  koster  frit  ombord  ved  fa- 
brikken  (i  kr.  pr.  m^)  ved  Fredrikshald. 

1  cm  tykke.       2  cm  3  cm  4  cm  5  cm 

Hvid  marmor  3.50—4.00  5.5O-6.50  7.50—8.50  9.50—10.50  11.50—13  50 
Farvet  marmor  3.50— 5.50    5.50—8.50    7.50— 12.00  9.50— 15.00    12  50—20.50 

Disse  priser  gjaelder  for  indtil  2  m's  laengde  og  1  m^s  bredde 
for  sterre  maal  tillseg. 

For  slibning  alene  betales  kr.  4.00  i  tillseg  for  hvide,  kr. 
6.00  for  farvede  plader;  for  slibning  og  polering  resp.  kr.  5.00 
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og  7.50,  altuden  bearbeidet  kant.  For  tilpasning  efter  maal 
og  bebandling  af  kanter  betales  extra.  —  Om  prisen  paa  pole- 
ret  norsk  marmor  i  plader  og  blokke  benvises  til  noten  s.  128. 


Den  norske  marmorbrydnings  historie. 


Vore  forfaedre  i  begyndelsen  af  den  katholske  tid  bertillands 
bavde  et  ganske  fint  aie  for .  den  sedlere  stenarkitektar, 
bvilket  navnlig  bar  faaet  8it*ndslag  ved  de  mange  vakre  sten- 
kirker,  som  blev  reist  i  det  lite,  12te  og  13de  aarb.  Af  disse 
kirker  er  en  del  opfert  af  krystallinsk  kalksten  eller  marmor, 
som  bovedsagelig  blev  benyttet  til  muring  i  bel  blok  (se  s.  104— 
HI),  tildels  forevrigt  ogsaa  videre  forarbeidet  eller  forasdlet  til 
sailer,  portaler,  yinduesindramningeri  gulvfiiser  osy.;  og  specielt 
kan  vi  nsevne,  at  der  i  Trondhjems  domkirke,  der  omtrent  i  sin 
belbed  er  bygget  af  klaebersten  (med  lidt  sandsten),  i  ikke  saa 
ganske  liden  udstraekning  blev  benyttet  til  udsmykning  bvid 
eller  graahvid  marmor,  fra  Bjerner  og  Sparbu  (se  s.  108 — 110, 
278,  281). 

Denne  anvendelse  af  yakker  krystallinsk  kalksten  eller 
marmor  til  kirkebygning  fortsatte  ogsaa  i  de  efterfelgende  aarb., 
men  synes  i  det  hele  og  store  at  vaere  gaaet  tilbage,  indtil  der 
paany  i  yore  dage  bar  gaaet  en  stremning  gjennem  folket,  at 
man  skulde  bygge  sine  kirker  af  den  aedle  sten ;  vi  kan  saa- 
ledes  benvise  til,  at  der  fra  slutten  af  1860-aarene  til  begyn- 
delsen af  1880-aarene  blev  opfart  mindst  5  kirker,  dels  i  Ind- 
berred  og  dels  i  det  nordlige  Norge  (se  s.  Ill),  af  vakker  lys 
krystallinsk  kalksten  eller  marmor. 

Denne  biydning  af  marmor,  oftest  af  forboldsvis  uanseelig 
karakter,  til  yder-muring  af  kirker,  bist  og  her  ogsaa  med  nogen 
videre  forarbeidelse  til  sailer  osv.,  kan  dog  ikke  opfattes  som 
nogen  egentlig  marmorindostri;  men  ogsaa  denne  bar  en  for- 
bistorie  i  vort  land. 
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Saaledes  bley  der,  som  yi  ovenfor  ganske  ndferlig  bar  gjort 
rede  for,  allerede  i  begyndelsen  og  midten  af  det  18de  aarh. 
gjort  gaoske  betydelige  anstrengelser  for  at  faa  igang  en  sterre 
marmorbedrift,  baseret  paa  export,  i  vort  land.  Ferst  fsestede 
man  opmaerksomheden  ved  de  mange  smaa-forekomster  i  Send- 
hordland,  bvor  brydning  paagik  i  ikke  saa  ganske  nvaesentlig 
stil,  ved  Hop,  Mosterhayn,  Salthellen  osr.  (se  s.  293—295), 
navnlig  i  den  ferste  halvdel  af  det  18de  aarh.  (med  aeldste  pri- 
vilegiam  fra  1706).  Senere  bred  man  ogsaa  marmor  ved  Eom- 
merseen  (^Marmoreen'^)  udenfor  Holmestrand,  og  ved  midten  af 
aarhundredet  koncentreredes  arbeidet  ved  Ojellebtek-brndieue  i 
Lier.  Her  fandt  sted,  under  den  Kjebenhavn'ske  Marmarkirkes 
hyggeperiodey  fra  omkring  1750  til  1770  (eUer  1778),  en  ganske 
betydelig  virksomhed,  med  en  arbeidsstyrke  paa  80—100  mand 
og  med  en  samlet  brydning  af  ikke  mindre  end  omkring 
10,000  m'  marmor,  til  vterdi  (leveret  i  Kjebenhavn)  omkring  ^/s 
mill,  rdl,  (!)  eUer  8  mill,  kr.  efler  vore  penge  (se  s.  300—301); 
men  da  man  stansede  med  bygningen  af  Marmorkirken^  gik  det 
tilbage  med  Ojellebaek-bruddene,  og  disse  kunde  i  laengden  ikke 
holde  sig  oppe  i  den  almindelige  konkurrence,  da  marmorenvar 
af  altfor  skrebelig  kvalitet. 

Medens  Fredrik  den  femte  —  den  pragtelskende  og  edsle 
rococcostilens  fyrste,  som  havde  gjort  marmor  til  sin  specialitet, 
og  som  allerede  under  sit  ferste  (og  eneste)  beseg  i  Norge,  1749, 
et  par  aar  efter  tronbestigelsen,  fik  anledning  til  at  besege  6jelle- 
bsek'bruddet  —  var  konge,  blev  der  ogsaa  sendt  folk  op  til  det 
nordlige  Norge  for  at  lede  efter  marmor;  saaledes  beretter  en 
gammel  skrivelse,  som  jeg  bar  faaet  afskrift  afgjennemingenier 
jff.  Lund:  „I  1765  (o:  aaret  fer  Fredrik  den  femtesded)  reiste 
efter  kongens  forordning  en  student  ved  navn  Theodor  Ziegler 
gjennem  Nordlandene  for  at  opsege  mineraler.  Han  fandt  og 
paa  Fauskeidet  hele  bergstraekningen  mellem  Tortenli  ogTveraa 
fuld  af  ordinaer  marmor ;  isser  ved  det  sidste  sted  et  lidet  stykke 
saa  fin  og  hvid  marmor,  som  man  faar  fra  Italien.'-  —  Dette 
fond  af  marmor  netop  paa  det  sted,  hvor  den  Ankerske  mar- 
morforretning  1  de  senere  aar  bar  koncentreret  omtrent  sin  hele 
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drift,  gik  dog  strax  aldeles  glemt,  og  den  nordlandske  marmor 
laa  fremdeles  i  et  belt  aarhundrede  som  en  fuldstaendig  lukket 
bog.  Den  omtales  vistnok  i  forskjellige  geologiske  afbandlinger 
eller  topografiske  beretninger;  saaledes  i  L.  v.  Bucks  yfieiae 
durch  Norwegen  nnd  Lappland'S  1806—1808;  i  praesten  S.  C. 
Sommerfelis  ^Physisk-ekonomiske  beskrivelse  over  Saltdalen"* 
(Trondhj.  vid.  selsk.  1827)  samt  i  flere  geologiske  arbeider  af 
prof.  B.  M,  Keilhau\  og  J.  Kraft  omtaler  (i  6te  bind  af  sit 
store  arbeide,  1835)  „meget  smuk  marmor,  af  snehvid  til  gul- 
hvid  farve,  fast  og  tset,  meget  lig  den  carrariske''  fra  Evaen- 
flanet  i  Skjserstad  (s.  234),  og  om  det  nuvserende  Tromse  amt 
skriver  ban  videre,  at  her  „findes  paa  mangfoldige  steder  mar- 
mor, der  kunde  tjene  til  at  brsende  kalk  af,  saavelsom  til  ma- 
terial for  billedhuggere;  men  ....  anlsBg  af  marmorbrud  bin- 
dres  ved  den  store  afstand  fra  de  steder,  hvor  materialet  kan 
benyttes." 

Endna  var  tiden  ikke  moden  til  anlaeg  af  marmorbrud  i 
det  nordlige  Norge,  og  overhovedet  var  der  naesten  ikke  nogen, 
som  havde  einene  oppe  for,  at  man  her  havde  tilgang  paa  vak- 
ker  marmor. 

Den,  som  tilkommer  aeren  af  at  have  gjort  den  nordlandske 
marmor  kjendt  i  det  sydlige  Norge,  og  som  vel  ogsaa  var  den 
ferste,  der  udkastede  planen  om  anlaeg  af  virkelige  marmorbrud 
oppe  i  det  heie  Nord,  var  Ole  Tobias  Olsen  (f.  1830  paa  Bjeld- 
aanaes  1  Dnnderlandsdalen  og  siden  1883  praest  i  Hati[]elddalen) ; 
allerede  i  1860-aarene  solgte  ban,  som  student  eller  kandidat  i 
Eristiania,  brevpresser  og  lign.  af  marmor  fra  Nordland,  og  ban 
leverede  mangehaande  mundtlige  beretninger  om  de  nordlandske 
marmorleiers  udstraekning. 

I  alle  fald  for  en  vaesentlig  del  i  benhold  til  bans  fremstil- 
linger  begyndte  enkelte  her  sydpaa  at  interessere  sig  for  den 
nordlandske  marmor;  og  de  to  foregangsmaend  paa  dette  om- 
raade,  som  jeg  finder  det  berettiget  at  naevne  i  dette  arbeide, 
er  ingenier  Dr.  H.  StoUe  (f  1892)  og  Chr.  Anker  paa  Fredriks- 
bald.  Den  ferstneeynte  begyndte  (1882)  for  egen  regning  at 
kontrahere  marmorfelter  i  Nordland,   gik  senere  (1884)  i  kom- 
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pagni  med  Chr.  Anker,  som  efter  nogle  aara  forleb  (1888)  ud- 
leste  siu  interessent  og  derved  bley  omtrent  ene-iodehayer 
af  den  hele  forretning.  Denne  blev  senere  (1895)  overtaget  af 
et  kombineret  norsk-dansk  selskab,  ,,Den  Ankerske  marmor- 
forretning''  (med  aktiekapital  IV2  mill,  kr.^),  hvis  hovedsaede 
skal  Ysere  i  Norge,  og  hvor  mindst  halvdeleo  af  bestyrelsen  skal 
v«re  norske  borgere  (ifelge  kgL  res.  af  8die  sept.  1895;  cfr. 
Sth.  Med.  no  1,  1896). 

Uafhaengig  af  den  forretning.  hvis  gmndlseggelse  vi  her  bar 
omtalt,  havde  et  engelsk  eller  engelsk-norsk  selskab,  ,,The  Nor- 
wegian Marble  Compagny'S  allerede  i  slutten  af  1870-aarene  an- 
lagt  brud  paa  marmor  ved  Troviken  eller  Hegge  i  Velfjorden 
(sydligst  i  Nordlands  amt),  men  da  marmoren  her  (kataklas- 
marmor,  se  s.  50  og  268)  var  nbrugbar.  blev  driften  efter  faa 
aars  forleb  indstillet,  —  nden  at  den  inden  sterre  kredse  havde 
tiltrnkket  sig  nogen  opmaerksomhed  og  uden  at  have  sat  noget 
praeg  paa  ndviklingens  gang. 

Det  er  den  Ankerske  forretning,  som  har  vseret  banebry- 
dende  inden  vor  nye  naeringsvei,  og  derfor  vil  et  par  oplys- 
ninger  om,  hvorledes  driften  ved  dette  selskab  skridt  for  skridt 
har  ndviklet  sig,  antagelig  laeses  med  interesse. 

De  allerferste  brud  blev  aabnede  i  midten  af  1880-aarene 
ved  Tveraa,  Tortenli  og  Levgaflen  i  Fauske  og  ved  Seljeli  i 
Serranen;  senere  blev  paabegyndt  en  maengde  forsegsbrud, 
spredt  over  naesten  hele  Nordland  samt  ved  den  indre  del  af 
Trondlgemsfjorden,  og  nu  i  de  allersidste  aar  har  driften  vseret 
koncentreret  ved  Furuli  og  Levgaflen  i  Fanske;  desuden  drives 
forsegsbrud  i  Velfjorden,  i  mindre  stil  ogsaa  paa  adskillige  an- 
dre  sieder. 

Ferst  arbeidedes  udelukkende  med  haandkraft;  i  1891  ind- 
fertes  belgiske  tangsagmaskiner  (s.  147—150)  og  hesten  1895 
amerikanske  meiselhugmaskiner  (s.  150—152). 

Jernbaneanlaeg  (forelebig  en  hestebane,  ca.  4  km.  lang)  op 
til  brnddene  samt  kaianlaeg  ved  Fanske   havn   blev  faerdig  sen- 

^)   Saavidt  jeg   ved,   sidder  heraf  mellem   550,000   og  600,000  kr.  paa 
norske  hsender. 
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hastes  1895;  i  1896  blev  banen  forlsenget  og  dampkran  opsat 
paa  kaien;  og  elektrisk  lysanlaeg  ved  bruddene  blev  anlagt  vin- 
teren  1896—97. 

Et  sterre  sag-  og  polerverk  for  marmor,  beliggendeetstykke 
udenfor  Fredrikshald  (lige  ved  fjorden  og  nsesten  lige  ved  Smaa- 
lensbanen)  kom  igang  Iste  januar  1892;  og  et  tilsvarende  anlaeg 
1  EjebenhavDS  frihavn  blev  faerdig  marts  1897. 

Produktionen  af  fcerdig  vare  bar  belebet  sig  til: 

1893 ca.  281  m3  marmor 

1894 „     362     ,        — 

1895 „    550    ,        —    (og  noget  serpentin) 

1896 ,  2167     „        - 

(desuden  i  1896  305  m^  augitsyenit,  saakaldet  ^labrador*"). 

I  1894  beskjaeftigedes  40—60  mand  ved  bruddene  og  50  — 
75  ved  sliberiet  ved  Fredrikshald;  i  1895  75  mand  ved  ^brud- 
dene og  ligesaa  mange  ved  sliberiet;  i  1896  i  gjennemsnit  130 
mand  ved  bruddene  og  90  ved  sliberiet,   ialt  altsaa  220   mand. 

Aarsagen  til,  at  driften  er  steget  saa  stserkt  i  1896,  er 
hovedsagelig  at  sage  i,  at  jernbanen  til  bruddene  blev  fserdig 
senhestes  1895. 

Den  Ankerske  forretning  disponerer  over  en  maengde  mar- 
morforekomster,  navnlig  rundt  omkring  naesten  i  hele  Nordland, 
videre  i  Indherred,  ved  Brevik  og  paa  endnu  flere  steder;  des- 
uden er  nu  kjendt  talrige  marmorfelter,  som  ogsaa  er  paa  an- 
dre  haender.  Ingen  af  disse  sidste  forekomster  bar  dog  hidtil 
givet  anledning  til  nogen  naevnevaerdig  produktion,  —  dog  med 
undtagelse  af  de  Trondhjems  domkirke  tilherende  marmorbrud 
paa  Almendingeen  og  et  brud  paa  plademarmor  ved  Leifsset 
(s.  223),  hvor  man  nu  er  begyndt  at  tage  nd  et  par  tusind  m' 
marmor  til  Bode  sindssygeasyl. 

I  begyndelsen  fsestede  man  i  Nordland  opmserksomheden  for- 
trinsvis  paa  den  hvide  dolomitmarmor;  senere  bar  man  i  aare- 
nes  leb  ogsaa  optaget  flere  brnd  paa  kalkspatmarmor,  og  efter 
min  qpfatning  ber  udvUdingen  gaa  %  den  reining,  attyngdepunktei 
Imggea  paa  lys  eUer  rent  hvid  kalhspaimarmor. 
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Endnu  beflnder  den  nordlandske  marmorbrydning  sig  paa 
de  allerferste  udviklingsstadier,  bl.  a.  fordi  bruddene  ikke  er  til- 
straekkelig  dybe,  og  fordi  man  endnu  ikke  er  naaet  belt  irem 
til  det  rette  udvalg  af  raamaterial.  Hertil  kommer,  at  maalet 
maa  vaere  at  faa  bragt  bedriften  op  i  saa  stor  heide,  at  man 
kan  faa  export  ikke  aiene  af  raa  eller  togtede  blokke,  men  og- 
saa  af  sagede  plader  direkte  fra  Nordland  til  udlandet  (cfr.  s. 
158);  om  anlseg  af  polerverk  i  Nordland  vil  der  derimod,  af 
grunde,  som  vi  ovenfor  bar  gjort  rede  for  (s.  309),  neppe 
blive  tale.  / 

Carrara  producerer  aarlig  omkring  70.000  m^  marmor;  i 
1896  —  det  ferste  aar,  efter  et  jernbanen  til  Fauske-bruddene 
yar  bleven  faerdig  —  beleb  den  nordlandske  produktion  sig  til 
lidt  over  2000  m^;  iaar  (1897)  kommer  man  mnligens  op  1  2500 
eller  3000  m^  og  om  en  aarraekke  vil  brydningen  temmelig 
sikkert  komme  til  at  stige  op  til  5000 — 10.000  m^  eller  kanske 
endog  derover. 

Meget  mulig,  at  udyiklingen  ikke  vil  komme  til  atgaasaer- 
deles  hortig;  men  da  yore  fjelde  paa  mange  steder  skjuler  mar- 
mor af  fortrinlig  kyalitet,  og  da  yi  bar  |nok  material  at  tage 
af,  maa  marmorbrydningen  —  sent  eller  tidlig  —  arbeide  sig 
frem  til  at  bliye  en  bedrift  af  ysesentlig  betydning  fordetnord- 
lige  Norge. 

Yi  yil  ende  dette  arbeide  med  dethaab,  at  den  nye  naerings- 
vei  maa  bliye  til  yelsignelse  for  yort  land. 


Resume. 

Diese  Arbeit  zerf&Ut  in  vier  Hauptabscbnitte,  1)  Hber 
die  Creologie  des  Mannars  (S.  4 — 18);  2)  liber  die  mchtiggten 
Eigenschaflen  des  Marmors,  mit  besoDderer  Mcksicbt  auf  die 
norwegiscben  Marmorarten;  daneben  fiber  Betrieb  usw.  der 
Briiche  (S.  18 — 158);  8)  tlber  die  wichHgsten  narwegischen  Mar- 
morfdder,  hauptsachlich  in  der  nord-norwegischen  GUmmerschiefer^ 
Marmor-Gruppe  (S.  159 — 268);  weiter  in  den  Trondbjem-schen 
Schiefem  (S.  269—282);  im  Grundgebirge  (S.  282—291);  in 
den  Bergen-scben  Schiefem  (S.  291 — 296),  and  Contactmarmor 
in  dem  Erfstiania-Gebiet  (s.  296—303);  4)  zum  Schluss  ei$ie 
witihschafUiche  Uebersicht  Uher  die  Marmarproductian  der  Weli 
und  iiber  die  Entwickelung  der  norwegischen  Marmarindusirie. 

Wir  besprechen  bier  zuerst  die  im  nordlichen  Norwegen 
auftretende 

GlimmersGhlefer-Harmor-Griippe. 

Besonders  in  NardlandB  Ami  (Earttafel  No.  1,  zwischen 
65^  and  69  <^  20'  n.  Br.,  mit  einer  I^ilnge  von  Sad  nach  Nord  von 
510  km.  wie  zwiBchen  Berlin  and  Wien;  mit  einer  stark  wachsenden 
Bevolkerang,  jetzt  140.000  stark;  and  mit  einer  Fl&chenaus- 
dehnang  von  87.966  km  ^  gr&sser  als  Belgien  oder  Holland  and 
beinahe  so  gross  wie  D&nemark  oder  die  Scbweiz),  daneben  aacb 
in  Troms5  Amt,  herrscht  eine  stark  regionalmetamorphosirte^  auf- 
fallend  mdchtige  Formationsabtheilang,  die  icb  in  frtlberen  Ar- 
beiten  (^Saiten  og  Ranen'',  1890—91;  ,,DanderlandsdaIens  jem- 
malmfelt'',  1894)  nach  den  zwei  wichtigsten  Gesteinsgliedem  als 
die  Glimmerschiefer-Marmor'Qrixppe  bezeicbnet  babe.  Diese 
Grappe  Iftsst  sich  mehrorts  in  drei  Etagen  theilen: 
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eine  GlimmerMehiefer-Etage,  hauptsftchlicb  aus  Glimmer' 
schiefem  bestebend,  die  sebr  oft  Granai,  nicbt  selten  Siaurdith, 
bie  und  da  auch  Distben  entbalten;  weiter  mit  Hornblende, 
scbiefern,  Qnarzscbiefern  und  Gneisen,  daneben  aucb  mit  Pbyl- 
liten,  Grapbitpbylliten,  bisweilen  aucb  mit  Einlagerungen  von 
Konglomerat  und  yon  krystallinem  Ealkstein; 

eine  Martnor-Etagej  dnrcb  sebr  zaJdreiche,  oft  aucb  durcb 
duiserst  machiige  (bis  1000  m  macbtige)  Ablagerungen  vm  hry- 
staUinem  KdUcstein  oder  Marmor  (KcUkspalh-  wie  auch  DolomU- 
marmor)  bezeicbnet;  daneben  mebrmals  mit  Eisenglimmerschiefer 
und  anderen  Eisenerzen,  sowie  mit  denselben  Scbiefern  wie 
oben  genannt;  Quarzschiefer  und  KonghmercU  oft  cbarakteristiscb ; 

eine  jungere  Gneis-Eiagej  ueben  fiberwiegend  Gneis  aucb  mit 
Glimmerscbiefern  usw.  und  mit  einigen  Marmorlagem. 

Die  Machiigkeii  jeder  dieser  Etagen  ist  sebr  betr&cbtiicb, 
yon  mindestens  einem,  oft  mebreren  km;  auch  erreichen  die 
KarbanaUager  hier  MacJUigkeiten  toie  nur  gang  selten  sansL  — 
Beispielweise  zeigt  so  das  Lager  yon  bituminSsem  krystallinem 
Kalkstein  zu  Dunderland  in  Ranen  eine  M&cbtigkeit  yon 
1000—1050  m  (darin  2  oder  3  Scbieferstreifen,  zusammen 
10 — 25  m  breit,  einbegriffen);  und  an  einer  anderen  Stelle  im 
Dunderlandstbal  betr^  die  M^btigkeit  des  Ealklagers  600-700 
m.  Zu  Fauske  in  Salten  (Karttafel  2;  Profiltafel  3,  No.  4—5) 
finden  sicb  innerbalb  einer  gesammten  M&cbtigkeit  yon  ca.  3250  m 
verscbiedene  Earbonatlager  (Dolomitmarmor,  Kalkspatbmarmor 
and  unreiner  krystalliner  Ealkstein)  yon  gesammter  Macbtigkeit 
rand  etwa  2000  m;  und  der  Dolomitmarmor  allein  ist  bier  an 
einer  Stelle  etwas  ttber  500  m  dick  (Fig.  36,  No.  II;  Fig.  37). 
—  Entsprecbende  M&cbtigkeiten,  yon  bald  weniger  und  bald 
mebr  als  0.5  km,  mebrmals  wobl  aucb  iiber  1  km,  sind  aucb 
sonst  oft  wabrzunebmen  (Siebe  die  Karttafel  No.;  1,  2,  4— 6 
and  Fig.  80—32,  48—52). 

Die  Glimmerscbiefer-Marmor-Gruppe  fiibrt  in  Nordland  an 
zablreicben  Lokalitftten  Einlagerungen  yon  (im  allgemeinen  weis- 
sem  Oder  gelblicb  weissem,  krystallinem)  Dolomitmarmarj  der, 
wie  scbon  Mber  in    „Salten  og  Ranen"   erortert,  nicht  als  ein 
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meiasomcUisches  Umbildungsproduct  von  Kalkstein,  sondem  als  eine 
primare  Bildung  aufzufassen  ist,  —  und  dies  zwar  aus  fol- 
genden  Griinden  (S.  15—18):  a)  der  Dolomitroarmor,  .der  oft 
eine  bedeutende  Machtigkeit  erreicht  (bis  iiber  500  m),  besteht 
in  vielen  F&Uen  aus  theoretisch  idealem  NormcUdolomii, 
CaMgCaOe  (Anal.  No.  6—10,  S.  20);  b)  dieser  Normaldolomit 
wechselt  vielorts,  selbst  in  ganz  diinnen  Lagen  oder  Streifen 
(Fig.  1,  5,  32,  42,  44),  rait  Ealkspathmarmor,  ohne  Uebergange, 
dagegen  mit  scharfen  Gremefi  zwischen  den  zwei  Arien  van  sell- 
stdndigen  Karbonailagem ;  c)  auch  feblt  Eohle  (Oraphit,  Bitamen) 
bei  den  JY(>rma7dolon)iten;  bei  dem,  von  organogenen  Processen 
abzuleitenden  Kalkstein  und  Ealkspathmarmor  finden  wir  da- 
gegen immer  einen  Rest  von  Eohle  (als  Graphit,  Graphitoid, 
Bitumen  usw.). 

Zusammen  mit  den  mftchtigen  Earbonatlagem,  bald  von 
Ealkspath  und  bald  von  Dolomitspath,  finden  sich  auch  mehrorts 
ganz  machtige  Einlagerungen  von  Eisenglimmerschiefer  (Eisen- 
glanz  mit  Quarz,  Epidot  usw.  und  Apatit),  hie  und  da  auch  von 
Magnetit-Eisenerzen;  siehe  Fig.  25—29  und  ausf&hrliche  Er- 
<)rterung  in  meinen  frtiheren  Arbeiten  „Salten  og  Ranen^  and 
iiber  das  „Eisenerzfeld  im  Dunderlandsthale".  Wie  in  diesen 
und  anderen  Abhandlungen  des  Verf.  erortert  worden  ist,  llisst 
sich  dieser  Eisenglimmerschiefer  durch  einen  primaren  chemischen 
Sedimentationsprocess  (Oxydation  von  Eisenoxydulkarbonatlosung) 
erklSlren ;  in  fthnlicher  Weise  erkl&rt  sich  der  Normaldolomit  als 
ein  chemisches  Sediment. 

Hier  mogen  wir  auch  erwahnen,  dass  die  Marmorlager  bis- 
weilen  von  Konglomerai  (siehe  besonders  Earttafel  No.  3)  und 
ganz  auflfallend  oft  von  Quarzschiefer  oder  Quarzit  (S.  209,  237) 
begleitet  werden,  also  von  den  verschiedenen  Stufen  der  Strand- 
bciesgesteine.  Dies  ffihrt  zu  der  Vermuthung,  dass  die  Kar^ 
honatlager  wie  auch  der  Eisenglimmerschiefer  als  eine  Strand^ 
faciesbildung  aufzufassen  seien. 

In  Uebereinstimmung  mit  der  bedeutenden  M&chtigkeit  der 
Glimmerschiefer-Marmor-Gruppe  und  zwar   auch    der  Marmor- 
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Etage  steht  ihre  grosse  Verbreitong,  n&mlich  von  Slid  nach  Nord 
uber  funf  Breitengrade  (siehe  auch  Earttafel  No.  1). 

Fofisllien  sind  in  diesem  Schichtencomplex  bisher  nicht  ent- 
deckt  worden;  trotzdem  lasst  sich  (S.  166—168)  ziemlich  sicher 
annehmen,  dass  die  Schichten  von  cam5m{;A-«7«ri>cA€m  AUer 
sind.  Einerseits  trennen  sie  sich  von  den  &lteren  arch&ischen 
Gesteinen  (Fig.  30,  35);  mit  den  algonkischen  Horizonten  zeigen 
sie  keine  petrographische  Uebereinstimmnng  and  m5gen  wahr- 
scheinlich  jUnger  als  diese  sein.  Die  Glimmerschiefer-Harmor- 
Groppe,  die  selbstverst&ndlich  filter  als  das  jorassische  Kohlen- 
feld  auf  Andd  (69 ""  10'  n.  Br.)  ist,  nimmt  an  der  grossen  skan- 
dinavischen  regionalmetamorphen  Bergkettenfaltung  Theil;  hier 
sind  bisher  mehrorts  cambrische  and  silurische,  aber  nicht  noch 
jfingere  Stufen  nachgewiesen. 

Die  vc/rherrBchenAe  Slreichungsrichtung  ist  SSW—NNOy  pa- 
raUd  der  grossen  BergkeUe  zwischen  Norwegen  und  Schweden 
(Reichsgrenze  zwischen  63  ^  and  68Vt®  n.  Br.)  and  emcii  parallel 
der  Kusienlinie  in  Nordland  (65 — 68^).  Diese  Kustenlinie  wie 
auch  die  Berghettenlinie  hangen  giemlich  sicher  im  grossen  ganzen 
von  der  FcUtungslinie  der  ganzen  Schichtensysteme  ah  (sielie  S. 
169,  248;  Karttafel  No.  1—3,  5—6;  Fig.  34,  49), 

In  dem  stark  eingeschnittenen  und  felsigen  Gebiet  —  mit  den 
h5chsten  Bergen  Oxetind  1912  m  und  Sulitelma  1883  m,  daneben 
mit  den  sehr  gi'ossen  Fimen  Svartisen,  Frostisen  asw.  —  auf 
der  norwegischen  Seite  der  Wasserscheide  finden  sich  eine  Menge 
von  Ldngenthalern^  Idngs  der  Sireichungs-  oder  FaUungsrichiung 
der  Schichtensysteme  und  besonders  nach  den  mdchtigen  Kar- 
bonaUagem  erodirt  (S.  169—171).  —  Auch  geben  sich  die  mach- 
tigen  Ealksteine  oftmals  durch  ausgeprfigte  Karsterscheinungen 
kund  (S.  144;  unterirdische  Fliisse  von  1300,  1000,  800,  750  m 
Lange  asw.;  and  H5hlen  von  500,  450,  265  m  Lfinge,  vielleicht 
auch  dartiber). 

Neben  der  Glimmerschiefer-Marmor-Gruppe  sind  in  Nordland 
auch  archaische  Gneise  und  Granite  stark  verbreitet;  weiter 
auch  andere  regionalmetamorphe  Schieferabtheilungen,  wie  die 

22 
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Sulitelma  Schiefergruppe  (ziemlich  sicher  jQnger  als  die  Glimmer- 
schiefer-Marmor-Gruppe). 

Auch  begegnen  wir  verschiedenen  Eruptiven  (S.  174— 184)^ 
n&mlich: 

gepresster  jungerer  Granii  (Beispiel  Svenningaas — Laksfors 
in  Vefeen,  Karttafel  No.  6); 

nicJU  gepresster  jungerer  Granii  (Beispiel  0ineryand,  eben- 
falls  in  Vefsen;  in  der  Nfthe  des  grossen  Gabbro-Adamellit- 
QaarzdioritrFeldes,  siehe  unten); 

verschiedene  Gahbrogesteine,  {Gahbro,  Olivingabbro,  Olivm- 
hyperiij  Narii,  Labradorfds  usw.),  mehrmals  mit  zogehOrigen, 
durch  Differentiationen  verbundenen  Gliedern,  von  MagneUlspineUii 
and  Peridofit  einerseits  bis  zu  Augiigranit  andrerseits. 

Unter  den  letztgenannten  erwahnen  wir  zuerst  die  zwei 
grossen  Felder  in  den  —  gerade  der  WiderstandsfiLhigkeit  des 
Gabbros  wegen  —  hoch  anfragenden  Gebirgen,  zu  SuUtdma 
(Salten)  and  Frosiisen  (Ofoten);  das  erstgenannte  mit  Olivin- 
hyperit,  der  jetzt  zum  Theil  zu  Saussaritgabbro  dynamometa- 
morphosirt  ist,  und  daneben  mit  Granit  {der  SauisurUgabbro  von 
sehr  bedetdenden^  lagerformigen  Kies-Gdngen,  'Sfdckenund-Impreg- 
naiionen  hegleUet)\  das  letztgenannte,  in  Ofoten,  mit  Norit  and 
nralitisirten  Gabbrogesteinen.  —  In  Beiern  ist  Uralitnorit  mit 
Ansscheidung  yon  nickelhaltigem  Magneikies  and  Eisennickel- 
kies  (FeS.  NiS)  nachgewiesen. 

Das  bedeulendsie  dieser  Ernptivfelder  findet  sich  auf  der 
grossen  Inselgrappe  Lofoten  und  Vesteraalen,  die  zn  einem  gros- 
sen Theil,  wie  vom  (Verf.  (1895  and  1896)  nachgewiesen  warde, 
aas  hasischen  und  intermedidren^  mil  eugehorigen  sauren  ErupHv- 
gesteinen  gebaut  ist  (S.  176 — 184);  hier  ist  eine  grosse  ^pe^ogrct- 
phische  Frovinz^^  mit:  Labradorfels  („anorthosite  rock**,  mit  bis 
1  dm  langenLabradorindividaen),  OHvingabbro,  Olivinnorit^GabbrOy 
Noritj  daneben  Quarzgabbro  and  den  Debergangsgliedem  (Ortho- 
TclaS'PlagioldaS'Gesteinen)  Banaiit  und  AdamellUj  endlich  auch 
Augiigranit^  vielleicht  anch  Angitsyenit,  wohl  anch  noch  mehrere 
Tiefengesteine,  sammt  verschiedene  Ganggesteine  (pegmatitische 
Erz-Hypersthen-Labrador-Gftnge;  weiter  Gilnge  von  Norit,  Olivin- 
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hyperit,  wohl  von  noch  mehreren  Arten).  In  dem  OHvin{!)'  und 
Hypersthm-fuhrenden  Labradarfels  wie  auch  in  dem  Olivingabbro 
nnd  Olivinnorit  finden  sich  verschiedenariige  Ausscheidungm; 
1)  einerseits  von  a)  TitancmagnetUdiaUagit^  znm  Theil  Olivin- 
und  Spinell-reich,  mit  Endglied  dieser  Beihe  des  magmatischen 
Differentiationsprocesses  b)  Tiianomagnetitspinell%t{!)\  und  2) 
andrerseits  a)  von  stark  Olivin-  und  Pyroxen-reichen  GhMroge- 
steinen,  mit  EndgUed  dieses  Differentiationsprocesses  b)  beinahe 
reinem  PeridaM  (mit  ein  wenig  Picotit,  Enstatit  usw.).  Diese 
mehrorts  neben  einander  auftretenden  Differentiationsproducte 
liefem  uns  ein  erneutes  Beispiel,  dass  ^heim  theareiischen  MaxU 
malverlauf  der  Spaltungsvorgange  jeder  Bestandtheil  sich  eum 
Schluss  rein  fur  sich  separiren  muss**  (Citat  nach  einem  Versuch 
von  mil'  zu  einer  Darstellang  fiber  die  G^esetze  der  Spaltungen 
der  emptiven  Magmata,  in  Zeits.  f.  prakt.  Geol ,  1893,  S.  277—78). 

In  Vefsen  (Karttafel  No.  6,  S.  251—252)  begegnen  wir 
ebenfalls  einem  stark  differentiirten  Eruptivfelde,  mit  Hypersthen- 
fUhrendem  Oabbro  {Olivin-fret),  gew&hnlichem  Gdbbro  (mit  Aus- 
scheidung  von  Diallagit),  Quaregahbro  und  Quarediorii,  weiter 
mit  Banatit  (Zwischenglied  zwiscben  Gabbro  und  Augitsyenit) 
und  AdameUit;  auch  findet  sich  hier,  bei  Omervand,  ein  nicht 
gepresster  Zweiglimmer-Granit^  der  wahrscheinlich  zu  derselben 
Eruptionsreihe  gebort. 

Auch  in  Velfjorden  (S.  259—260)  tritt  Gahbro  auf,  mit  zu- 
gehorigen  parphyrischen  G&ngen,  —  wiederum  hier  mit  ;den 
Uebergangsgliedern  zwischen  den  Plagioklas-  und  den  Orthoklas- 
Gesteinen. 

Die  Eisenerzaussonderungen  (Titanomagnetitdiallagit,  mit  End- 
glied Titanomagnetitspinellit)  in  Lofoten  und  Yesteraalen  ftthren 
einen  verhaltnissmassig  kleinen  Titangehalt  (oft  nur  2 — i^%  Ti- 
tansaure).  Hier^  finden  jetzt  bergmftnnische  Yersuchsarbeiten 
statt  (es  wird  mir  berichtet,  dass  nach  dem  Druck  der  Beschreib- 
ung  S.  182  zu  Selvaag  reicheres  Erz  gefunden  sein  soil). 

Ausser  dem  als  Aussonderung  in  dem  Labradorfels]  in 
Lofoten  und  Yesteraalen  auftretenden  Feridotit  (friiher  als  Pikrit 
bezeichnet)  finden  sich  mehrorts  selbstdndige  Euppen  von  Pert- 

22* 
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dotit)  —  obne  directe  Verbindung  mit  Gabbrogesteinen,  —  theils 
von  ganz  friscbem  Saxonit  (in  dem  Hestmande-Gebiet)  and  theils 
stark  serpentinisirt;  in  beiden  F&llen  mit  Aussonderungen  yon 
a)  Gbromit-Peridotit  (Dunit)  mit  Endglied,  b)  reine  Ghromitlager- 
statten  (siebe  theoretische  Darstellung  von  mir,  in  Zeits.  f. 
praki.  Geol.  1894). 

Der  gepresste  Granit  zu  Svenningaas  in  Vefsen  (PL  No.  6, 
S.  175,  250)  ist  jtinger  als  die  angrenzende  Glimmerschiefer- 
Marmor-Gruppe,  die  von  dem  Granitmassiv  durchschnitten  und 
yon  den  granitiscben  Apopbysen  durcbquert  wird,  und  dessen 
Kalkstein  in  Syenningaas  der  Granitgrenze  entlang  za  einem 
lichten  Marmor  contactmetamorphosirt  ist.  Der  Granit  selber 
ist  bier  ebenso  stark  regionalmetamorpbosirt  worden  wie  die 
umgebenden  Scbieferabtbeilangen;  der  Granit  ist  somit  alter  als 
(oder  yielleicbt  gleicbzeitig  mit)  der  Regionalmetamorphose 
(Bergkettenfaltang);  die  Regionalmetamorphose  des  angrenzenden 
Marmors  ist  somit  jQnger  als  (oder  yielleicbt  gleicbzeitig  mit) 
der  Contactmetamorphose;  d:  der  hiesige  Marmor  ist  zuerst  con- 
tact- und  spdter  regionalmetamorphosirt  worden;  oder  beide  Meia- 
morphosen  haben  vielleicht  gleichzeitig  gearbeitei. 

Anders  bei  den  basischen  Eruptivfeldern  in  Vefsen  und 
Velfjorden  (S.  176,  254),  die  —  wie  aus  den  Contactzonen, 
aos  den  eingescblossenen  Marmorbruchstticken  und  aus  den  Apo- 
pbysen beryorgebt  —  auch  entschieden  jUnger  als  die  Glimmer- 
schiefer-Marmor-Gruppe  sind,  die  aber  nicht  regionalmeiamorph 
umgewandelt  sind-,  theils  dieser  Erscheinung  zufolge,  —  theils, 
weil  das  ganze  Eruptiyfeld  in  Vefsen  (PL  6)  nicht  die  tibliche 
Linsenform  der  regionalmetamorphen  Eruptiygesteine  zeigt,  son- 
dern  mit  der  Ltogenrichtung  ungefahr  senkrecht  auf  der  herrscben- 
den  Streichungsrichtung  stebt,  —  und  endlich  theils  auch  des- 
wegeu;  weil  der  Contactmarmor  hier  die  gew5bnlichen  Contact- 
mineralien  (Granat,  Wollastonit  usw.)  ffthrt,  —  durfen  wir  den 
Scbluss  Ziehen,  dass  diese  Eruptivfelder  jdnger  sein  mtissen  als 
die  Regionalmetamorphose  (Schicbtenfaltung  der  ganzen  Berg- 
kette);  0:  der  hiesige  Marmor  ist  zuerst  regional-  und  spdter 
contactmetamorphosirt  worden. 
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Anch  das  grosse  Ernptiyfeld  in  Lofoten  und  Vesteraalen, 
wo  die  Gesteine  nicht  dynamometamorpbosirt  sind,  ist  ziemlich 
sicher  jfinger  als  die  Glimmerschiefer-Marmor-Grnppe. 

Die  Geologie  des  Marmors. 

Marmor  —  o:  nach  der  petrographisehen  Bedentnng  des 
Wortes^)  ein  umhrysiaUisirter  Khlksiein  (oder  Dolomit) —  ist  ans 
den  nrsprfinglichen  Earbonatlagern  entweder  durcb  RrgionaU 
oder  dnrcb  Con^o^taetamorphose  entstanden.  Dass  diese  zwei 
Processe  nach  vielen  Richtungen  bin  —  beztiglicb  der  Chemie  und 
der  Physik  der  Vorgftnge  —  ziemlich  erheWich  von  einander 
abweichen,  ergiebt  sich  durch  die  verschiedene  MineralfUbrnng 
der  betreffenden  Marmore:  in  Con/ac^armor  bekanntlicb  Gra- 
hat,  Vesuvian,  SJcapoUth,  Wollasianit,  verschiedene  Augit-^  Horn' 
blende-  und  6r7imfff^-Mineralien,  Spinell,  Magnetit  usw.;  in 
BegionahneLTmor  dagegen  in  erster  Linie  Quare,  Hornblende 
(besonders  Orammaiii,  seltener  Strahlstein)  und  verschiedene 
6^{«ntifrenninera]ien  (besonders  weisser  Kdliglimmer,  doch  anch 
Magnesiaglimmer,  daneben  sehr  charakteristisch  der  Chromglim- 
mer  Fuchsit  S.  30),  weiter  Talk,  Chlorit,  Eisenglanz,  Entil  (in 
gesetzmSssiger  Zusammenwachsung,  S.  29)  usw.,  als  Seltenheit 
Wollastonit,  Turmalin,  Prehnit,  Titanit,  Apatit  usw.  usw. 

Wie  scharf  dieser  Unterschied  in  Bezug  anf  Mineralcombina- 
tion  ist,  gebt  daraus  hervor,  dass  Verf.  in  dem  gewBhnlichen 
Begionalmarmor  im  n5rdlichen  Norwegen  fiberbaupt  in  keinem 
Falle  Granat  (Grossular),  Vesuvian,  Skapolith,  Augit,  Spinell 
usw.  gefnnden  hat;  dagegen  in  zwei  Fallen  Wolhsionii,  in 
bUscbelformigen  Krystallaggregaten  (S.  27,  268). 

')  Marmor,  auf  griechisch  ^^dpftapoe*'^  bedeutete  in  der  alt-griechischen 
Sprache  ursprtknglich  ein  Steinblock  im  allgemeinen,  spftter  ein  Ge- 
stein.  das  sich  poliren  Iftsst.  In  TJebereinstimmung  hiermit  benutzt 
man  in  der  Technik  das  Wort  Marmor  oft  ftlr  schOne  weiche  Ge 
steine,  —  in  den  8pa.teren  Jahren  jedoch  beinahe  nur  fOr  Kalksteine 
—  die  sich  schOn  poliren  lassen.  So  lautet  v.  Dechens  Definition 
,Jeder  Kalkstein,  der  Politur  annimmt.  wird  Marmor  genannt**.  — 
Weil  diese  Kalksteine  vorzugsweise  krystalliner  Art  sind,  ist  der 
Begriff  in  der  petrographisehen  Nomenclatur  auf  diese  beschrilnkt 
worden.    (S.  1—3). 
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In  Betreff  des  Yerhaltens  der  kohligen  oder  bituminosen 
Substane^  die  sich  wohl  ohne  Ausnahme  in  den  organogenen 
Kalksteinen  gefunden  hat,  begeguen  wir  dagegen  mehr  Ueberein- 
stimmung,  jedenfalls  insofern  diese  Kohle  beim  Maximal" 
verlauf  der  ewei  meiamorphen  Proeesse  in  beiden  Fallen  vollig 
odir  beinahe  vollig  verschwindet.  —  Bei  dem  Qmtadmsd'moT  in 
Vefsen  und  YelQorden,  bei  basischen  Eraptiygesteinen,  I&sst  sich 
mehrorts  das  Yerhalten  der  kohligen  Substanz  aaf  den  verschie- 
deuen  Umwandlungsstufen  Schritt  fUr  Schritt  verfolgen  (S.  1,  255, 
261):  a)  am  tveiiesten  von  der  Orenze  enifemt  ist  der  (krystal- 
line,  regionalmetamorphosirte,  unreine)  Ealkstein  stark  bituminos, 
wie  sonst  in  dem  District;  b)  etwas  naher  der  Orenee^  namlich 
in  einigen  F&Uen  in  einer  Entfernung  von  rund  Vs  km»  i^t  die 
kohlige  Substanz  hauptsachlich  zu  Graphit  umgewandelt  worden* 
c)  noch  fidher  der  Grenze  verschwindet  der  Graphit  nach  und 
nach]  und  d)  in  der  unmittelbarsten  ContacUone  (mehrmals  von 
rund  0.1  km  Breite)  ist  der  Marmor  ganz  schneeweisSj  jedoch 
auch  hier  vielleicht  nicht  absolut  chemisch  frei  von  der  letzten 
Beimischung  einer  oi'ganischen  (Mchtigen)  Verbindung^). 

Das  Verjagen  der  kohligen  Substanz  (auf  den  Zwischenstufen 
Graphit)  Icisst  sich  nicht  ausschliesslich  auf  Verfliichtigung  (hohe 
Temperatur)  zuruckfUhren,  sondern  auch  ein  Verbrennungs-  oder 
Oxydationsprocesi  muss  hier  statt  gefunden  haben.  Dieser  dfirfte 
nicht,  wie  gelegentlich  von  frftheren  Forschern  angedeutet,  auf 
einer  Reduction  von  Metalloxyden  in  den  Earbonaten  beruhen, 
—  ganz  weisser  Marmor  (wie  z.  B.  Anal.  No.  5)  enthalt  oft 
weniger  als  0.01—0.05  %  FeO  (jetzt  wie  auch  ursprtlnglich  als 
FeCOs,  nicht  als  FesOs)  neben  ganz  winziger  Menge  von  MnO 
usw.,  daneben  ursprfinglich  oftmals  mehrere  Procent  Eohle,  die 
jetzt  verschwunden  ist;  —  die  Oxydation  wird  aber  grosstentheiU 
von  Durchtrankung  mil  den  aus  dem  Eruplivmagma  eniweichenden 
Wasserddmpfen  abhangen.  Bei  diesem  Process  (C  +  2  HsO  » 
C0|  +  H4)  ensteht  freie  Kohlensdure  (untergeordnet  Eohlenozyd) 

^)  Wo  es  sich  um  die  Darstellung  absolut  chemisch  reiner  Kohlensaure 
handelt,  wird  bekanntlich  im  allgemeinen  Dolomitmarmor  oder 
Magnesit  benutzt;  selbst  der  (regionalmetamorphe)  Carrara-Marmor 
ist  hier  nicht  brauchbar. 
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Aach  entweicht  Eohlens&ure  bei  der  Neubildung  der  vielen  kalk- 
reichen  Contactmineralieiiy  deren  Eiesels&ure-  und  Thonerde- 
Inhalt  hauptsftchlich  ans  urspriinglich  mechanisch  beigemengtem 
Thon  Oder  Sand  abzuleiten  ist,  w&hrend  dagegen  der  Ealk-  (und 
Magne8ia-)Inhalt  zu  einem  grossen  Theil  aus  dem  Earbonat  her- 
stammen  wird.    Hierdurch  wird  die  Kohlensaure  ausgetrieben. 

Dasselbe  gilt  in  groesen  ZUgen  auch  bei  der  Bildang  des 
re^iona/metamorphen  Marmors,  jedoch  bei  dem  Entjagen  der 
kohligen  Substanz  mit  dem  Unterschiede,  dass  die  chemisch 
wirksamen  Wasserdampfe  hier  yielieicht(?)  auf  die  ursprtlnglicb 
im  G^tein  Torhandene  Bergfeuchtigkeit  zarUckzufdhren  seien. 

Die  freie,  von  den  Wasserddmpfen  aufgenommene  Kohlen- 
sdure  wird  wahrscheinlich  bei  der  Umkrystallisation  einen  nicht 
unwesenUichen  Einfloss  ausgeUbt  haben,  durch  eine  chemisch 
auflosende  Wirhung  auf  das  Karbonat. 

Das  Verhalten  der  kohligen  Sabstanz  bei  der  Begional- 
metamorphose  der  Earbonatgesteine  ist  ttbrigens  ein  ziemlich 
complicirtes  Problem;  so  begegnen  wir  mehrmals  dem  Fall,  dass 
die  kohlige  Sabstanz  in  einigen  Schichten  oder  Banken  beinahe 
y5llig  entwichen  oder  zerstdrt  ist,  w&hrend  sie  in  angrenzenden 
Schichten  oder  Bftnkeu  fortw&hrend  ganz  reichlich  vertreten  ist 
(siehe  z.  B.  das  Profil  (iber  Leifsat,  S.  224,  wo  Ealkspathmarmor 
in  bitumindsem  grobkrystallinem  Ealkstein  eingebettet  liegt).  — 
Auch  ist  die  kohlige  Sabstanz  der  Ealksteine  im  n5rdlichen 
Norwegen  oftmals  bei  der  Regionalmetamorphose  zum  Theil  in 
inlensiv  farbende  Verbindungen^  von  ganz  winzigem  Gewicbt, 
umgewandelt  worden.  Dass  diese  Farben  (intensiv  Rosa  roth, 
orangegelb,  intensiv  himmelblau  usw.)  oi*ganischer  Natur  sind, 
werden  wir  unten  n&her  erQrtern. 

Bei  der  Contactmetamorphose  hat  man  bekanntlich  mehr- 
mals beobachtet,  dass  je  naher  der  Eruptivgretufe^  je  grosser 
das  Krysiallkom  ist;  die  EomgrSsse  ist  somit  eine  Function  von 
der  Intensitftt  der  Metamorphose.  Wie  schon  Mher  von  Lepsius 
in  Bezag  auf  die  griechischen  regionalmetamorphen  Marmor- 
arten  hervorgehoben,  findet  eine  entsprechende  Erscheinung  auch 
bei  den  norwegischen  Begionalmarmoren   statt  (S.  13,  45);  so 
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ist  der  Marmor  in  den  Trondlgem-schen  nnd  Bergen-schen 
Schiefern  (iiberwiegend  Phylliten  und  phyllitischen  Glimmer- 
schiefem)  meistens,  obwohl  mit  Ansnahmen,  verhftltnissm&ssig 
feink5rnig,  bisweilen  ganz  dicht;  in  den  nordlandschen  Glimmer- 
schiefern  ist  der  (Ealk8path-)Mannor  im  grossen  ganzen 
mehr  grobkomig;  und  noch  mehr  grobkOrnig  pflegt  der  in 
den  Gneisen  eingebettete  Marmor  zu  sein.  Bei  der  Eom- 
gr5sse  greifen  ilbrigens  auch  mehrere  andere  Factoren,  aosser 
der  Intensit&t  der  Metamorphose,  mit  ein. 

Aller  Oder  beinahe  aller  krystalline  {metamorphomrte) 
Handelsmarmar  ruhrt  von  der  Regionalmetamorphose  her;  und 
nichts  Oder  heindhe  nichts  (jedenfalls  nicht  mehr  als  0.5^/^)  vcn 
der  Contacimetamorphose  (S.  9). 

So  ist  der  Marmor  aus  Carrara  in  Italien;  aus  Attika, 
Paros  usw.  in  Griechenland;  ans  Tyrol  (Laas,  Schlanders  nsw.), 
Steyermark  nnd  Eftmthen  in  den  osterreichisoben  Alpen;  aus 
dem  Fichtelgebirge;  ans  den  Pyrenslen  nnd  mehreren  der  spani- 
schen  Bergketten  (Sierra  Morena  nnd  in  der  Provinz  Almeria); 
aus  Vermont  in  den  Yereinigten  Staaten,  und  jetzt  in  den 
spftteren  Jahren  auch  aus  Salten,  Ofoten  usw.  im  n5rdlicben 
Norwegen,  —  alles  ist  der  Regionalmetamorphose  untertcorfen 
getvesen.  Und  thatsftchlicb  kann  ich  —  nachdem  ich  mit  zabl- 
reichen  Fachgenossen  im  In-  und  Auslande  Uber  diese  Sache 
conferirt  babe  —  keinen  einzigen  gr&sseren  Brucb  (auf  Orna- 
mentur-Marmor)  nennen,  der  auf  den  gewobnlichen  (nicht  gleicb- 
zeitig  auch  regionalmetamorphosirten)  Contactmarmor  arbeitet 
Freilich  hat  man  oftmals  derartige  Briiche  auf  Marmor  angelegt; 
so  z.  B.  im  vorigen  Jahrhnndert  zu  Gjellebftk  in  Norwegen  (in 
dem  Eristianiagebiet,  auf  obersilurischen  Marmor,  gerade  bei 
der  Granitgrenze),  bei  Predazzo  (Leselle)  und  Adamello  in 
Tyrol  usw.;  oftmals  hat  man  in  diesen  Brftchen  auf  Contaclr 
marmor  geniigend  grosse  B15cke  erhalten  kdnnen,  und  der 
Marmor  ist  mehrmals  in  grossartiger  Menge  vorhanden;  trotzdem 
sind  diese  Brfiche  auf  Contactmarmor,  vielleicht  jedoch  mit 
ein  Paar  ganz  unwesentlichen  Ausnahmen  (Adamello  in  Tyrol; 
Moraviza  in  Banat;   Szarhegy  bei  Ditro  in  SiebenbOrgen)  nach 
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kiirzerem  oder  l&ngerem  Betrieb  aufgegeben  worden,  —  weil 
der  gewohnliche  Coniadmarmar^  der  sehUehien^  „jBerbrdekeUgen*^ 
Siructur  wegen,  im  allgemeinen  ah  Marmor  beirachtet  unbrauch' 
bar  isL  Dies  werden  wir  in  einem  folgenden  Abschnitt  Hber 
die  Strnctnr  naher  erSrtern. 

Anders  mag  dies  sich  verbalten,  wo  der  Marmor,  wie  an 
einigen  Lokalit&ten  im  n5rdlichen  Norwegen,  nicht  nur  der 
Contact-,  sondem  auch  der  JRe^iona/metamorphose  nnterworfen 
gewesen  ist. 

Der  in  dem  archdischen  System  auftretende,  im  allgemeinen 
ziemlich  grobkornige,  krystalline  Ealkstein  oder  Marmor  steht 
,  in  Bezug  aof  die  Mineralcombination  dem  gew5hnUchen  Contact- 
marmor  sehr  nahe;  in  stnictureller  Beziehnng  dagegen  nfthert 
der  Marmor  des  Orundgebirges  sich  bisweilen  mehr  den  regional- 
metamorphen  Marmorarten.  Dieser  archaische  Marmor  ist  nur 
in  einigen  Ausnahmef&Uen  als  Marmor  branchbar  (S.  282—291). 

Ausser  dem  in  dieser  Arbeit  besprochenen  krystallinen 
(metamorphosirteft)  Marmor  giebt  es  auch  viele  sch5n  gefarbte 
(nicht  durch  Metamorphoseprocesse  umkrystallisirte)  Kalksieine, 
die  gute  Politur  annehmen,  und  die  deswegen  in  der  Technik 
als  Marmor  verwendet  und  bezeichnet  werden;  auch  giebt  es 
QtieUenabsdtjse,  die  als  Marmor  gebraucht  werden  k&nnen,  so 
z.  B.  der  bekannte,  durchsichtige  mexicanische  „Onyz-Marmor 
(S.  819). 

Die  Chemie,  Mineralogle  nnd  Strnctar  des  Marmors, 

mit  besonderer  BerucJcsichiigung  der  norwegischen  Marmorarten, 
Chemische  Zusammenseteung  (S.  18 — 25).  Der  nord- 
l&ndische  Marmor  ist  theils  KalJcspathmsLrmor  (Anal.  1—5)  und 
theils  Dolomt^marmor,  dieser  in  vielen  F&Uen  ein  theoretisch 
idealer  Normaldol^mit  (Anal.  6—10),  von  Zusammensetzung 
genau  CaMgCsOe  (mit  einer  winzigen  Spur  Eisen  und  Mangan); 
auch  begegnen  wir  verschiedenen  Zwischengliedern  (Anal. 
No.  11—12;  siehe  auch  S.  189  und  199).  Der  Marmor  im  sftd- 
lichen  Norwegen,  n&mlich  in  den  Throndlgem-schen  und  Bergen- 
schen  Schiefern,   im  Grundgebirge  und  in  dem  EristianiagelHet 
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ist  beiDahe  durchgHngig  Kalkspathmarmor  (siebe  Analysen 
S.  270,  292,  297,  298;  iiber  Dolomit  im  sBdlichen  Norwegen,  siefae 
S.  24,  295 ;  liber  den  Ophimagnesit  auf  Snaram  S.  290). 

Auch  in  den  Yereinigten  Staten  arbeitet  man  mehrorts 
(z.  B.  Pleasantville  in  New-York,  Lee  in  Massachusets,  Cockeys- 
yille  in  Maryland,  S.  2—3,  317)  auf  hrystalKnen  Dolomit- 
marmor,  der  eine  sehr  grosse  Ahnlichkeit  mit  dem  nordlftndi- 
schen  zeigt;  ebenfalls  giebt  es  in  Schlesien  dolomitischen  Marmor 
(nicht  der  lichtgrane  grobkrystalline  schlesische  Marmor);  der 
gewohnliche  Marmor  —  von  Carrara,  Belgien,  Tyrol,  Vermont^ 
Griechenland  usw.  usw.  —  ist  aber  durchweg  ein  Kalkspathmarmor; 
und  dies  ist  auch  mit  sehr  yielen  der  norwegiscben  MarmorarteD 
der  Fall. 

Kalkspath  und  Dolomitspaih  (S.  26—26,  49—52)  sind 
bekanntlich  tavei  selbaidndigcj  einander  jedoch  sehr  nahestehende 
Mineralien,  beide  zu  der  rhomboedrischen  Earbonatgruppe 
gehSrend,  Ealkspath  (CaCOs  oder  CaCaCsOe)  bier  rhombogdrisch^ 
hemiMrisch  (nach  der  modernen  Nomenclatur  ditrigonal-skale- 
noMrisch)  und  Dolomitspath  (GaCOg.MgCOs  oder  CaMgCsOa) 
rhomboSdrisch-tetartoSdrisch  (in  der  rhomboedrischen  Klasse)  kry- 
stallisirend.  Der  Dolomitspath  besitzt  eine  niedrigere  krystallo- 
graphische  Symmetrie]  dies  hat  man  bekanntlich  dadarch  zu  er- 
kl&ren  vei^ucht,  dass  das  MolekUl  Ca(C206)Mg  nur  balb  so 
symmetrisch  aufgebaut  ist  wie  Ca(Ca06)Ca. 

Reiner  Kalkspathmarmor  enthftlt  nur  Kalkspath  und  reiner 
Dolomitmarmor  (Normaldolomit,  Anal.  6—10)  nur  Dolomitspath, 
ohne  Beimischung  weder  von  Kalkspath  noch  von  Magnesit- 
spath. 

In  einem  ContactmsLvmor  von  YelQorden  (zuerst  regional- 
spftter  contactmetamorphosirt,  S.  262),  mit  1.85  7o  MgO,  sind  in 
dem  mittelk5migen  Kalkspath  (Korngr5sse  1—1.5  mm)  zahlreiche, 
ganz  kleine  (0.05 — 0.1  mm  lange),  aber  oft  zierlich  idiomorph 
entwickelte  Dolomitspath- RhomboSder  ausgescbieden,  die  durch 
ausserst  vorsichtige  Behandlung  mit  kaltery  stark  verdtknnter 
Essigs&ure  isoliit  worden  sind;  eine  Analyse  ergab  Ca:Mg» 
1:1.001.     In   diesem   Contactmarmor  hat  sich    ein    Theil   des 


BESUME.  347 

Magnesiakarbonats,  mit  der  aquivalenten  Menge  Kalkkarbonat, 
fur  sieh  als  DolomiUpcUh  auskrystallisirty  und  dies  zwar  auf 
einem  frfiheren  Stadium  als  dem  Ealkspath. 

In  anderen  Contactmarmor-VarietftteD  wie  auch  in  dem  ge- 
wdhnlichen,  oft  ganz  grobk&rnigen  regionalmetamorphen,  Kalk- 
spathmarmor,  mit  1  bis  3  oder  4  7o  MgO,  hat  eine  derartige 
separate  Aassonderung  von  Dolomitspath  nicht  stattgefundeu, 
indem  es  sich  durch  mikroskopische  und  chemische  Unter- 
suchungen  feststellen  liisst,  dass  der  Marmor  ausschliesslich  aus 
Ealkspath  besteht;  ettoas  CaMgC^O^  mag  somit  in  Kalkspath 
hineingehen,  ohne  auf  die  Natur  der  KrystaUklasse  einzuwirken. 
Sei  noch  etwas  mehr  Magnesia  dagegen  besteht  der  Marmor 
aus  einem  Gtomisch  von  Kalkspath  und  Dolomitspath  (siehe 
z.  B.  AnaL  No.  2,  11,  12,  13;  Fig.  4—5,  S.  55;  S.  189),  von 
gleichaltriger  Entstehung. 

In  Mheren  Arbeiten,  besonders  von  A.  v.  Inosiranze/f,  ist 
gelegentlich  behauptet  worden,  dass  Ealkspath  und  Dolomitspath 
sich  in  den  mikroskopischen  Pr&paraten  dadurch  von  einander 
unterscheiden  lassen  soUten,  dass  Kalkspath  immer,  Dolomitsparh 
dagegen  nie  mit  Zwillinglamellen  versehen  sein  sollten.  Dies 
ist  aber  nicht  der  Fall,  indem  diese  Lamellen  in  einigen  Ealk- 
spath-Individuen  fehlen  kdunen,  und  noch  wichtiger  ist,  dass 
der  Dolomitspath  in  nicht  gar  zu  feinkomigem  Dolomitmarmor 
(Komgrosse  z.  B.  Ober  0.5  mm)  gelegentlich  auch  Zwillings- 
lamellen  zeigt,  ndmlich  nach  -r- :2  R  (parallel  dem  langen  wie 
auch  dem  kurzen  Diagonal  des  6rundrhombo6dei*s,  dagegen 
nicht  mit  den  Rhomboederkanten).  Diese  Zwillingslamellen  sind 
in  der  Kegel  breiter  und  sp&rlicher  an  Zahl  bei  Dolomitspath 
als  bei  Ealkspath;  auch  treten  bei  Dolomitmarmor  die  Zwillings- 
lamellen' nur  bei  etwa  einem  Viertel  oder  Drittel  der  Indi- 
viduen  auf. 

Beim  Druck  entstehen  bekanntlich  bei  Ealkspath  sehr  leicht 
Gleitflachen,  mit  Zwillingslamellen,  nach  -f-VvR;  bei  Dolomit- 
spath dagegen  sind  entsprechende  Versuche,  Gleitfl&chen  nach 
-f-Va^  oder  nach  -t-2R  zu  schlagen,  misslungen  (Tschermak). 
Nach  Liebisch  soUte  die  Entstehung  von  Gleitfl&chen  bei  Dolomit- 
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spath  eine  theoretische  Unindglichkeit  sein,  well  die  Ebene  darch 
dieRhomboSderkante  -L  -f-  V2R  oder-L  -4-  2Rhierkeine  Symmetrie- 
ebene  ist;  der  obige  Schluss  lasst  sich  ^edoch  nicbt  ganz  sicber 
Ziehen,  weil  die  sUtnmtlicben  Beziehungen  zwischen  der  Geometrie 
derErystalle  und  deren  inneren  Eigenschaften  noch  nicbt  geniigend 
erforscht  sind;  auch  hat  Milgge  kiirzlich  Gleitflachen  bei  triklinen 
Erystallen  erhalten.  —  Es  lasst  sich  somit  nicbt  leugnen,  dass 
Gleitfl&chen  audi  bei  Dolomitspath  —  nach  dem  schon  von 
Haidinger  und  Tschermdk  constatirten  Zwillingsgesetz  -r-  2B  — 
moglicherweise  entstehen  kdnnen;  in  Bezug  auf  das  Verhalten 
gegen  Druck  ist  somit  derUnterschied  zwischen  den  zweiEarbonat- 
mineralien  vielleicht  nicbt  von  qualitativer,  sondern  von  quanti- 
tativer  Natur;  auch  der  letztere  Unterscbied  mag  jedocb  von 
sehr  betrachtlicher,  beinahe  principieller  Natur  sein. 

Die  in  den  verschiedenen  Marmorarten  vorbandenen 
Silikatmineralien  usw.  sind|oben  erwslhnt.  —  Dass  Augit  (Diopsid, 
CaRSisOe)  in  dem  ConiacimdxmoT  durch  Amphibol  (besonders 
TremoUth,  CaR8Si40i2)  in  dem  JRc^tonaZmarmor  ersetzt  ist,  mag 
darauf  beruhen,  dass  das  letztgenannte,  vergr5sserte  Molektil 
sich  wabrscbeinlicb  im  allgemeinen  bei  hohem  Druck  bildet^). 

Korngrosse  (S.  42—49).  Der  feinkomi^ste  der  Carrara- 
Arten,  n&mlich  der  sogenannte  Blanc  P,  hat  EorngrOsse  0.03— 
0.06  mm;  der  h&ufigste  Carrara-Marmor,  Blanc*clair,  0.1— 0.8  mm ; 
und  der  Statuario  0.25-0.75  mm. 

In  Norwegen  giebt  |es  ganz  ausnabmsweise]  Marmor,  der  noch 
feinkdrniger  oder  dichter  ist  als  Blanc  P,  so  der  ^Elfenbein-Marmor'' 
von  Gotvasli  in  Varran  (S.  280)  mit  Korngrosse  nur  0.02— 
0.03  mm;'  die  meisten  norwegischen  Marmorai*ten,  und  zwar  der 


^)  Durch  schneUe  AbkUhlung  und  einen  Druck  von  einer  Atmospfaare 
entsteht  boi  Erstarrung  genUgend  kalkreicher  und  saurer  Silikat- 
Bchmelzmassen  ein  dimorphes  hexagonales  KaUcsilikat,  wahracbein- 
lich  von  Constitution  CaSiOs-  oder  im  allgemeinen  RSiOg;  in  fthnlicber 
Weise  entstehen  auch  dimorphe  RSiOs-Mineralien  in  stark  MgO- 
oder  FeO-reichen,  mRssig  sauren  Schmelzflttssen.  Die  Constitution 
des  Pyroxens  wird  zu  K.2Si20e  und  von  Hornblende  zu  R4Si40is  an- 
genommen. 
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gew5hnliche  regionalmetamorpbosirte  Kalkspath-  und  Dolomi^ 
marmor  in  Nordland,  sind  jedoch  von  ziemlich  grobkOrniger  Natur. 

Wo  die  zwei  chemisch  verschiedenen  Marmorarten  UDter 
denselben  geologiscben  BedinguDgen  in  den  regionalmetamorpho- 
sirten  Scbichten  auftreten,  ist  der  Kalkspathmarmor  durchgdngig 
—  und  somit  auch  gesetzmdssig  —  etwas  grobkomiger  als  der 
Dohmitmarmar;  ersterer  mit  Eorngr5s8e  meistens  1—3,  selbst 
bis  4—5  mm,  letzterer  dagegen  mit  KorngrSsse  nur  0.4—0.8  mm, 
oft  nur  0.05—0.2  mm. 

Marmor  mit  Korngrosse  1—8  oder  2—5  mm  ist  anch  frilher 
oftmals  in  bedeutender  Aosdehnung  benutzt  worden;  so  der  ge 
wdhnliche  grobk5rnige  schlesische  (Ealkspath-)Marmor,  weiter 
yiele  alpine  Marmorarten  (Ratschinges,  Grasthal  usw.)  und^iele 
Ai*ten  in  Griechenland  (Paros),  Eleinasien,  Spanien,  Yereinigte 
Staaten  usw.  Anch  Marmor  mit  Eomgrdsse  2—5  mm  und  etwas 
dar&ber  mag,  bei  gnter  Structur  (Yerband  zwischen  den  Indi- 
vidnen)  von  Torztlglicher  Qualitftt  sein  k5nnen,  mit  hoher  Eorn- 
festigkeit,  Politurf&higkeit  und  frei  von  Por&sitat. 

Die  Siructur  des  Marmors  (s.  49—64)  h&ngt  ab 
1)  von  der  chemisehen  Zusammensetzung  (Kalkepath-  oder 
Do^it/marmor)  und  2)  von  der  Genesis,  ob  das  Gestein 
contact'  Oder  re^ionaZmetamorphosirt  ist.  Es  giebt  somit  nicht 
weniger  als  vier  Hauptkategorien  der  Structur,  und  deren 
Anzahl  wird  aucb  dadurch  vergrOssert,  dass  es  viele  Zwischen- 
stufen  zwischen  Kalkspath-  und  Dolomitmarmor  giebt;  dass  die 
Gontur-Beziehungen  der  Individuen  auch  von  der  KorngrQsse 
abhangig  sind,  und  dass  die  Genesis  auch  dadurch  complicirt 
werden  kann,  dass  der  Marmor  bisweilen  sotvohl  der  Contact- 
wie  auch  der  Regionaltneiamorphose  unterworfen  gewesen  ist,  — 
und  zwar  bald  der  einen  und  bald  der  anderen  zum  Schluss.  Wir 
fangen  hier;  mit  den  regionalmetamorphosirien  Marmorarten  an. 

Zwischen  dem  gewohnlichen,  im  allgemeinen  massig  grobkor- 
nigen  ^a/Jfe^a^marmor  und  dem  etwas  mehr  feinkdrnigen  Dotomit- 
marmor,  in  Nordland  wie  auch  vieloiia  sonst,  giebt  es  den  Unter- 
schied,  dass  bei  dem  Kalkspaikmarmo^  sich  keine  Andeuiung  au 
hrystaUinerBegrenmng  der  Individuen  wahmehmen  lasst;  imGegen- 
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theil,  die  Individuen  greifen  kreus  und  quer  in  einander  ein,  und 
die  Conturen  sind  oft  ganz  eichsachformiger  Natur.  Im  Oegeu- 
satz  hierzu  steht  der  regioDalmetamorphe  Dolomitmarmor,  wo 
^ein  Bestreben  nach  dusserer  krystalliner  Begrenmng  deuilieh 
hervortritt^  so  doss  die  Aggregate  eine  euckerkomige  Structur 
annehmen.  Die  Form  der  in  den  Gesteinen  vorkommenden  Kry- 
stalle  ist  das  Grundrhomboeder  {R),  wie  es  scheint,  fast  aus- 
scKliesslich]  selten  trifft  man  spitsere  RhomhoMer,  Demnachsind 
die  Durchschnitte  dreiseitig,  sechsseitig  und  rhombiseh,  Bei  der 
Neigung  zu  gebogenen  Flachen,  tcelche  dieses  Mineral  charakteri- 
sirt,  sind  die  Umrisse  oft  krummlinig,  verdriickt  und  stark  verzerrt.'^ 
(Gitat  nach  JJ.  Rosenbusch^  Mikrosk.  Phys,  1892,  I). 

Diese  zwei  Structurformen,  der  Ealkspath-  and  der  Dolo^ 
mitmarmore,  sind  durch  die  zwei  Zeichnungen  Fig.  2  nnd  3  8. 
54  (Oder  Fig.  14,  a  und  b,  in  „Salten  og  Ranen,"  S.  58)  iliu- 
strirt;  doch  ist  hierzu  zu  bemerken,  dass  das  charakteristische 
der  Contur-Eigenschaften  in  einigen  F&Uen  mehr,  [in  anderen 
weniger  hervortritt. 

In  einem  ziemlich  grobkQmigen  regionalmetamorphen  Ealk- 
spathmarroor  (von  Segelfor,  Bod5)  greifen  die  grossen,  aber  stark 
verzweigten  Individuen  ^pegmatitisch''  (wie  bei  Schriffgranii)  in 
einander  ein  (siehe  S.  57,  Fig.  6,  wo  vier  verschiedene  Kalkspath- 
individuen  ^  durch  verschiedenartige  Punctirung  usw.  angege- 
ben  sind). 

Wo  der  (regionalmetamorphe)  Marmor  aus  einem  C^misch 
von  Ealkspath  und  Dolomitspath  besteht,  behlQt  jedes  Mineral 
die  far  dasselbe  charakteristischen  Conturformen  der  Individuen; 
der  Dolomitspath  die  polygonal  krummflUchigen,  der  Ealkspath  die 
mehr  nnregelm&ssig  zickzackf&rmigen  (Fig.  4—5,  S.  55).  —  In 
einem  anderen  Fall  flnden  wir,  bei  Contactkalkspathmarmor  von 
VelQorden  (S.  846),  idiomorphe  kleine  Dolomitspathkrystalle  als 
Einschlasse  im  Ealkspath. 

Auch  wo  der  regionalmetamorphe  [Marmor  zu  einem  ganz 
kleinen  Eom  herabsinkt,  Iftsst  sich  der  Contur-Unterschied 
zwischen  Ealkspath  und  Dolomitspath  noch  beobachten. 
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Der  fiblicbe  ConiadmBrmor  kennzeicbnet  sich  durch  ver- 
h&ItnissiDdasig  ebene  Contnren  der  Kalkspathindiyiduen  (Fig.  7, 
S.  58);  die  Contactmineralien  {Qranat,  Augit  usw.)  zeigen  oft 
hrumme  Fiachen  and  wie  «angeschmobseDe''  Ecken  und  Eanten, 
dabei  gern  eine  perimorphe  EntwickeluDg. 

Contactmetamorphen  Dolomitmarmor  babe  icb  in  structaeller 
Beziebung  nicbt  Oelegenbeit  gebabt  genHgend  eingebend  zn 
stndiren. 

Die  Ursachs  der  oben  korz  bescbriebenen  Structarformen  ist 
einerseits  in  den  verscbiedenartigen  mechanischen  Eigenscbaften 
von  Ealkspatb  und  Dolomitepatb  and  andrerseits  in  den  verscbie- 
denartigen chemicO'physikalischen  Bedingungen  bei  der  Umkry- 
stallisation  za  sucben.  So  mag  der  Unterscbied  zwischen  Kalk* 
spathmarmorj  der  in  dem  einen  Fall  durcb  Begional-  und  in 
dem  anderen  durcb  Con/ac/metamorpbose  entstanden  ist,  dadurcb 
zu  erklaren  sein,  dass  die  UmkrystcUUsation  des  Earbonats  in 
dem  letztgenannten  Fall  unter  einem  verbaltnissmtorig  geringen 
Druck  vor  sicb  ging;  die  mecbaniscbe  Deformation  konnte  sicb 
bier  wdhrend  der  Enfstehung  der  neuen  Individuen  nicbt  so  stark 
geltend  macben,  und  die  Conturen  der  Erystallk5mer  wurden  von 
mebr  gesetzmftssiger,  einfacber  Natur.  Anders  bei  der  Regional- 
metamorpbose,  wo  die  Neubildung  der  Individuen  unter  einem 
ganz  colossalen  Druck  Statt  fand,  mit  daraus  folgenden  zabl- 
reicben  mecbaniscben  Deformationen  und  folglicb  aucb  mit  einer 
stark  verzweigten,  ganz  unregelroassigen  Contur.  —  Ausdrtlcklicb 
woUen  wir  bervorbeben,  dass  es  nichi  die}  ursprtlnglicben  — 
vor  der  Umkrystallisation  in  dem  Ealkstein  existirenden  —  Indi- 
viduen sind,  die  bei  der  Metamorpbose  zerknickt  und  mit  Eata- 
klasstructur  augestattet  sein  sollten,  sondem  iasHdieursprunglichen 
Karbonatindividuen  aufgelost  und  dass  gdmlich  neue  auskrystalli" 
sirt  sind.  Dies  ergiebt  sicb  (S.  61)  scbon  daraus,  dass  aus  einem 
/eink5migen  Ealkstein  durcb  die  Metamorpbose  gelegentlicb 
ein  ^roikdmiger  Marmor  resultirt  (in  der  unmittelbaren  N&be 
der  Eruptivgrenze  gelegentlicb  mit  Ealkspatbindividuen  von  Wall- 
nusR-  Oder  Faustgr58se);  und  weiter  ist  eine  Eataklasstructur 
im   allgemeinen  nicht  bei  den  regionalmetamorpben  Marmoren 
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wahrznnehmen.  Die  Umkrystallisation  ist  somit  nicht  ein 
exclosiv  mechanischer  Process,  sondern  aach  die  Chemie  hat  hier 
eine  bemerkenswerthe  Bolle  gespieit,  —  und  dies  nach  meiner 
AoffassuDg  zwar  deswegen,  weil  die  Wasserdftmpfe  and  die  Eohlen- 
saare  hier  eine  auflOsende  Wirkung  (vielleicht  wie  eine  Art 
^agents  min^ralisateurs'')  ausgeQbt  haben.  Auch  bei  der  Begio- 
nal-  Oder  Druckmetamorphose  der  Eruptivgesteine,  z.  B.  von 
Oabbro  zu  Saussuritgabbro,  haben  chemische  Processe  mit  ein- 
gewirkt;  jedoch  wohl  im  allgemeinen  nicht  so  kr&ftig  wie  bei  den 
Marmoren,  weil  bei  den  gepressten  Emptivgesteinen  oft  noch 
ein  substantieller  Theil  des  urspriinglichen  G^teins  wahrznneh- 
men ist. 

Der  structuelle  Unterschied  zwischen  Kalkspafh-  und  Dole- 
mi/marmor,  die  beide  aus  der  Begionalmetamorphose  hervor- 
gegangen  sind,  mag  darauf  berohen,  dass  der  Dolomitspath  eut- 
schieden  eine  sehr  betrdchtlich  hohere  Widerstandshrafl  gegen 
mechanische  Deformationen  besitzt;  der  Dolomitspath  zeigt  somit 
wfthrend  der  Umkrystallisation  ~  oder  wfthrend  der  Neubildnng 
der  Individuen  —  selbst  unter  dem  colossalen  Bergkettendrnck 
eine  hohe  Tendenz,  eine  gesetzmd^ige  krystallographische 
Stnictur  einzunehmen.  —  Die  verschiedenen,  verh&ltnissmlissig 
untergeordneten  Modifikationen  der  Structur  ;bei  Marmorarten 
von  derselben  chemischen  Zasammensetzang  und  von  deriselben 
Genesis  mogen  auf  Schwankungen  der  chemischen  und  physi- 
kalischen  Bedingungen  bei  der  Umkrystallisation  beruhen. 

Verschieden  von  diesen  aus  den  oben  besprochenen  meta- 
morphischen  Processen  direct  hervorgehenden  Structurformen  ist 
eine  {semnddre)  Kataklasstructur  (Fig.  8;  S.  59,  263),  die  ge- 
legentlich  bei  einem  (zuerst  regional-,  spater  contactmetamorpho- 
sirten)  Kalkspathmarmor  von  Velfjorden  beobachtet  worden  ist; 
andere  Marmorarten  in  der  Nfthe,  fortwahrend  in  der  unmittel- 
baren  Contactzone,  zeigen  nicht  diese  Cataclasstructur,  die  somit 
von  localer  Natur  sein  muss,  und  die  nicht  gesetzm&ssig  mit  der 
Contactmetamorphose  verbunden  sein  kann. 

Diejenigen  Marmorarten,  die  sowohi  der  Contact-  wie  auch 
der  Begionalmetamorphose  unterworfen  gewesen  sind,  habe  ich 
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nicht  Gelegenheit  gehabt  genOgend  eingehend  zu  studiren; 
einige  vorUofige  Beitrage  kOnnen  wir  jedoch  liefern. 

So  zeigt  der  ganz  licht  gefarbto  Ealkspathmarmor  in  Sven- 
ningaas  (Earttafel  6,  S.  251),  der  zuerst  uninittelbar  l&ngs  der 
Granitgrenze  weiss  contactmetamorphosirt  worden  ist^  und  der 
sp&ter  (Oder  gleichzeitig)  an  der  Begionalmetamorphose  Theil 
genommen  hat,  sowohl  in  mineralogischer  wie  auch  in  strnctueller 
Beziehung  ziemUch  genau  dieselben  Eigenschaften  wie  der  ge- 
w5hnliche  regionalmetamorphe  Ealkspathmarmor.  Ob  der  Marmor 
zuerst  contactmetamorphosirt  ist  oder  nicht,  scheint  somit  keinen 
wesentlichen  Einflnss  auf  die  Mineralogie  und  Structur  des  jetzt 
Yorliegenden  Gesteins  ausgeiibt  zu  haben. 

Verschieden  hiervon  ist  der  Marmor  lllngs  der  Contact- 
grenze  der  basischen  Eruptivgesteine  in  Vefsen  und  VelQorden 
(Earttafel  6  und  6,  S.i254,  260),  wo  der  Marmor  nach  meiner  Auf- 
fassung  zuerst  regional-  und  sp&ter  contactmetamorphosirt  ist. 
Hier  finden  wir  gelegentlich  die  gewohnlichen  ContactmineralieD, 
Granat  (Grossular),  Wollastonit  usw.  (mit  gerundeten  Eanten 
und  Ecken),  —  somit  ein  Beweis,  dass  die  Chemie  des  Processes 
hier  ungef&hr  wie  sonst  bei  der  Contactmetamorphose  gewesen 
ist.  Structuell  dagegen,  in  Bezug  auf  die  Conturen  der  Ealk- 
spathindividuen,  nfthert  dieser  Contactmarmor  sich  jedoch  oftmals 
mehr  den  regionalmetamorphosirten  Marmorarten  (vielleicht? 
weil  die  Contactmetamorphose  in  bedeutender  Tiefe,  o:  unter 
sehr  grossem  Druck  gewirkt  hat). 

Ich  hoffe  gerade  diese  letzteren  Studien,  iiber  die  combinirte 
Contact-  und  Regionalmetamorphose,  spftter  genauer  untei^suchen 
zu  kSnnen. 

Die  technisch  wichtigsten  Eigenschaften  des  Marmors, 

mit  besonderer  Riicksicht  auf  die  narwegischen  Marmorarten. 
Farhe,  (S.  84—42).  Der  (Bitumen-freie)  DolomitmsxmoT 
im  nordlichen  Norwegen  ist  oft  ganz  weiss,  oft  mit  einem 
schtoach  crimegelben  Tone  (Furuli  in  Fauske,  S.  212,  wie  Laaser 
Statuario)  oder  weiss,  ganz  schwach  bidulich  (Hekkelstrand  in 
Ofoten,  S.  189);   oft  ttbrigens   auch   graulich  oder   mit  grauen 
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Streifen  oder  Wolken.  —  Der  KalkspathmArmor  ist  auch  hie 
und  da  weisa;  dies  jedoch  nur  ganz  ansnahmsweise  bei  dem 
regionalmetamorphosii'ten  Marmor,  aber  mehrorts  bei  dem  Con- 
tactmarmor  in  Vefsen  und  VelQorden;  bisweilen  ist  der  regional- 
metamorphe  Ealkspathmarmor  cUrangelb  (Foruli  ^citron'',  S.  219) 
Oder  toeingtibj  meistens  jedoch  licht  graulich  (ngris**,  z.  B. 
BaUangen  in  Ofoten,  S.  193)  bis  beinahe  ganz  schwarz  („noir^, 
z.  B.  SakjBenvik  in  Saltdalen,  S.  235;  von  Bitumen,  Graphitoid 
m^w.  gef&rbt)  und  endlich  auch  bunt  gefftrbt,  n&mlich  intensw 
Rosa  roihy  arangegelb^  himmelblau  usw.  Der  norwegiBche  Handels- 
marmor  wird  schon,  obwohl  die  Marmorindustrie  nur  ganz  jung 
ist,  in  zahlreichen  Farbenvarietaten  geliefert  (weiss,  cremegelb, 
citron,  roth,  „gri8*,  „noir*;  ^antique  vein6"  Fig.  40;  ,,antique 
verdfttre*'  S.  217,  mit  grUnem  Fuchsit;  ,,brgche  ruban6^,  „brdche 
ros6",  „gloire**  Fig.  44;  usw.). 

Die  intensiv  roihe  Farbe  (oft  wie  Bhodonit  oder  Thulit) 
riihrt  nicht  von  eioem  Mangangehalt  her,  indem  der  rothe 
Marmor,  wie  auch  der  weisse,  ganz  arm  an  MnO  ist  (siehe  Anal. 
1—12;  auch  S.  40);  ebensowenig  ist  die  intensiv  orangegelbe 
Farbe  (z.  B.  bisweilen  zu  Leifsftt,  Ldvgaflen)  nicht  auf 
Eisengehalt  zurftckzufUhren,  indem  der  nordlftndische  Marmor 
durchgftngig  ganz  eisenarm  ist  (meistens  0.025—0.10,  ge- 
legentlich  unter  0.01%  FeO).  Auch  fehlen  bei  diesen 
intensiv  gef&rbten  Marmorarten,  deren  Farbenuance  bisweilen 
in  Streifen  von  nur  ein  Paar  cm.  Dicke  vollstftndig  wechselt 
(Fig.  46),  andere  nachweisbare  anorganisch  f&rbende  Bestand- 
theile  (Titans&ure  ist  in  ganz  geringer  Menge  vorhanden,  aber 
als  Butil,  der  die  Farbe  nicht  bewirkt).  Wir  dftrfen  somit  den 
antithetischen  Schlnss  Ziehen,  dass  diese  intensiven  Farben 
organischer  Natur  sind.  Einen  Beweis  hierf&r  finden  wir  darin, 
dass  die  intensiv  himmelblaue  Farbe  (an  grobk5migera  Ealk- 
spathmarmor zu  Vedaa,  Ranen,  S.  89,  248)  sich  gftnzlich  verUert, 
wenn  der  Marmor  einige  .(wie  z.  B.  5)  Jahre  dem^  Licht 
ausgesetzt  gewesen  ist.  Die  intensiv  rothe  Farbe  (z.  B.  in  L5v- 
gafl-  und  Leifs&t-Marmor,  S.  220,  223)  dagegen  ist  von  con- 
stanter  Natur  (jedenfalls  hat  man  bisher  keine  Bleichung  sicher 
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wahrnehmen  kdnnen).  Die  himmelblaue  Farbe  verschwindet 
scbon  nach  karzer  Erwarmung  auf  lOOo;  die  rothe  Farbe  ver- 
findert  sich  nach  k&rzerer  Erw&rmung  aof  300^  oder  laogerer 
Erw&rmang  auf  150 — 200^,  kehrt  aber  nach  dem  Erkalten 
zuruck. 

Die  k&rzlich,  nach  dem  Dnick  des  Abschnittes  aber  die 
Farbe,  S.  34—42,  erschienenen  zwei  Abhandlnngen  von  E.  Weiu" 
schenekj  fiber  die  dilate  Fftrbung  der  Mineralien  (Zeitsch.  f. 
anorg.  Chemie.  1896;  Zeitsch.  d.  deutsch.  geol.  6es.  1896),  wo 
die  anorganische  Natur  vieler  Mineralfarben  nachgewiesen  wird» 
andert  nicht  meine  Auffassung  fiber  die  organische  Nator  der 
Farbe  nnserer  nordl^ndischen  Marmorarten. 

Der  Dolomitmarmor  zeigt  eine  auffallend  hohe  Dr\uck' 
festigkeit  (S.  62—68),  namlich  1750  kg.  pr.  cm«  (Carrara- 
Marmor  445—950  kg.;  Laaser  Statuario  810  kg.  pr.  cm';. 
Diese  Widerstandskraft  gegen  Zerdrfickung  hat  nichts  mit  der 
Harte  zu  thun,  und  ist  auch  nicht  direct  proportional  mit  der 
Eornfestigkeit ;  selbst  ziemlich  loskdmiger  Dolomitmarmor  mag 
eine  sehr  betrachtliche  Druckfestigkeit  besitzen.  Dies  steht 
vielleicht  mit  der  hohen  Widerstandskraft  des  Dolomitspathes 
gegen  mechanische  Deformationen  in  Verbindung. 

Die  Kornfestxigheii  {Los-  oder  Feiikornigkeit)  hdngijbe- 
sonders  von  der  Structur  des  Marmors  ab  (und  zwar  namentlich 
Ton  dem  „Verband''  zwischen  den  einzelnen  Individuen);  daneben 
auch  von  der  (mechanischen)  Verwitterung.  Der  gewohnliche 
Contacimartnor  ist  —  theils  des  nicht  geniigenden  Ineinander- 
greifens  der  Kalkspathkomer  und  theils  der  eingedchlossenen,  an 
Eanten  und  Ecken  abgerundeten  Mineralien  wegen  —  in  der 
Regel  yon  ziemlich  loskomiger  Natur;  und  dies  ist  auch  der 
Grund  dazu,  dass  die  yielen  frfiheren  |Brfiche  auf  Contactmarmor 
beinahe  fiberall  aufgegebenj  worden  sind.  Viel  lesser  ist  der 
gewohnliche  regionalmetamorphe  Kalkspathmartnor^  weil  die 
Individuen  hier  viel  mehr  verzweigt  sind  und  somit  krdftiger 
oder  starker  in  einander  greifen;  Ealkspathmarmor  von  dieser 
soliden  Structur  mag  selbst  bei  Eomgr5sse  6 — 8  mm  oder  dar- 
fiber  (S.  246)  eine  hohe  Eornfestigkeit  besitzen.  —  ^Fetter*" 
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Graphit,  zwischen  den  Individuen    eingebettet,    verringert   die 
Kornfestigkeit. 

Der  Dolamiimarfnor  ist  in  der  Ndhe  der  Oberfldche  durch- 
gdngig  ziemlich  loskornig  (der  feinkdniige  Dolomitmarmor  oft 
ganz  sandig);  auch  gegen  die  Tiefe  za  sind  ziemlich  sicher 
yiele  Arten  dieses  Marmors  so  loskdrnig,  dass  sie  nicht  braach- 
bar  sind;  andere  Arten,  wo  die  Contoren  der  Individuen  nicht 
so  krummflachig,  sondern  etwas  mehr  zickzackf5nnig  entwickelt 
sind,  m5gen  dagegen  mit  der  Tiefe  zu  besser  werden.  Der 
Dolomitmarmor  von  Furnli  in  Fauske  (Kai-ttafel  No.  8;  S.  212) 
zeigt  gelegentlich,  in  gentlgender  Tiefe,  jedenfalls  eine  so  hobe 
Festigkeit,  dass  dieser  weisse  Marmar  m  Skulpturarbeiten 
henutzt  werden  Tcann  (siehe  Photogi'aphien,  S.  70—71,  von  Bild- 
hauerarbeiten  aus  Dolomitmarmor). 

Der  Kataklasmarmor  (Fig.  8)  von  Hegge  in  Vel^jorden  ist 
ganz  losk5rnig;  andere  Contactmarmorproben  bier  sind  dagegen 
von  einem  sehr  soliden  Eorn. 

Die  iJar<c;des  Marmors  (S.  66—69)  hangt  einerseits  von 
der  Kornfestigkeit  und  andererseits  von  der  Harte  des  betref- 
fenden  Minerals  ab  (Ealkspath  H&rte  3,  Dolomitepath  ungefahr  4). 

Der  Dolomitmarmor  ist,  besonders  bei  Handarbeit,  etwas 
schwieriger  zu  poliren  als  Kalkspathmarmor  (S.  72—75). 

*  Mehrere  der  norwegischen  Marmorarten,  besonders  einige 
Kalkspathvarietaten  (wie  Furuli  citron;  von  Segelfor,  Rod5  und 
von  Rugaasnas,  Velfjorden)  sind  sehr  sch6n  transparent  (S.  75 
-84). 

Die  Porositdt  S.  76—84}  ist  eine  der  gefahrlichsten 
Krankheiten  des  Marmors.  Wohl  keiner  Marmor  ist  absolut  frei 
von  PorSsitet  Kapillarpor5sitat^ ;  —  selbst  der  Carrara  blanc 
clair  (und  oft  noch  mehr  blanc  P)  nimmt  Schmuzflecke  an, 
z.  B.  wenn  der  Marmor  jahrelang  iniSchlfichtereien  als  unmitteU 
bare  Unterlage  fiir  das  Fleisch  benutzt  wird;  diese  Porosit&t 
darf  aber  ein  minimales  Maass  nicht  uberschreiten. 

Die  PorOsitat  wird  theils  durch  die  Gewichtszunahme  beim 
Ein'tauchen  in  Wasser  mehrere  Tage  >on  nicht  polirten  Scher- 
ben,  35—50  Gramm,  siehe  Tabelle  S.  79}   und  theils  durch  das 
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Au&augen  von  Tinte  (Anilintinte;  bestimmt;  auf  poUrter  Fl&che 
darf  Tinte  keinen  Fleck  absetzen. 

Der  regionalmetamorphe  grobkomige  Kalkspathmarmor  im 
nordUehen  Narwegen  ist  oft  nichi  mehr  pares  ah  die  versckie- 
denen  Carrara- Arien.  Der  in  der  Nfthe  der  TagesoberflUche 
gebrochene,  loskOmige  Dolomitmarmor  dagegen  ist  ziemlicb 
por5s;  gegen  die  Tiefe  zn  wird  aber  dieser  Marmor  etwas 
besser,  jedoch  in  einer  Tiefe  von  10  m  in  der  Regel  nicht 
soweit  frei  von  PorOsitslt  wie  der  beinahe  an  der  Oberflftche 
gebrochene  Ealkspatbmarmor. 

Verwifierung  im  festen  Gesiein  (S.  84 — 88'.  Der 
Dolomitmarmor  ist  ehemisch  viel  widerstandsf&higer  als  der 
Kalkspathmarmor,  was  sich  beispielsweise  dadurch  kund  giebt, 
dass  bei  dem  L5ygafl-Marmor  der  Dolomitspath  in  K&mmen  und 
Spitzen  hervorragt,  wUhrend  dagegen  der  Kalkspath  zu  Ver- 
tiefungen  anfgeldst  worden  ist  (Fig.  11).  Weil  aber  die  Ver- 
wittemng  in  festem  G^estein  bei  Marmor  vorzugsweise  von  me- 
chanischer  Natur  ist  (Einsaogen  von  Luft  and  Wasser ;  Sprengong 
durchWasser  beimGtefrieren),  ist  der  Dolomitmarmor  imallgemeinen 
viel  tiefer  ^mechanisch  yerwittert^  als  der  regionalmetamorphe 
Kalkspathmarmor,  dessen  Structur  mechanisch  viel  solider  ist. 
Der  contactmetamorphe  Kalkspathmarmor  dagegen  ist  oft  tief 
verwittert. 

Der  mlU»ig  grobkOmige  regionalmetamorphe  nordl&ndische 
Kalkspathmarmor  iSsst  sich  oftmals  gebraacheu  schon  in  einer 
Tiefe  von  0.5 — 1  m;  der  Dolomitmarmor  dagegen  ist  im  allge* 
meinen,  vielleicht  ohne  Ausnahme,  v5llig  nnbranchbar  in  der 
Oberfl&che,  bei  za  einer  Tiefe  von  vielleicht  etwa  5  m,  oft  aber 
noch  mehr. 

Die  Haltbarheit  in  der  freien  Luft  (S.  88—128). 
Hier  werden  zuerst,  anf  Grundlage  der  Arbeiten  von  Egleston, 
Merrill  usw.,  die  verschiedenen  angreifenden  Krftfte  er5rtert, 
wie  die  kleinen  Gehalte  von  Kohlenstore,  Schwefelsftore,  schwef- 
lige  Sfture  usw.  in  der  Luft  (oder  im  Regenwasser),  besonders 
in  den  grossen  Siddten;  weiter  die  Einwirkung  der  Tempera- 
turwechsel   (AusdehnungskoSfficienten),    Windschleifang,    Algen 
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nsw.;  besonders  gef&hrlich  ist  die  Porositat  des  Mannors  nnd 
der  Kofdenruss  and  der  Stanb  der  grossen  Stiidte. 

Die  bei  mehreren  mechanisch-technischen  Prafangsbureans 
gebrauchlichen  —  jetzt  aber  zum  Tbeil  aufgegeben  —  k&nstlichen 
Terwitterungsproben  (wie  Eochen  in  verdtinnten  Langen  oder 
SalzlOsungen)  sind  gauz  anzuls.nglich;  der  einzige  Weg  ist,  alte 
Marmorbauten  zu  studiren. 

Verf.  referirt  ausf&hrlich  die  fruheren  Untersuchungen  von 
Archibald  Geikie  (fiber  Marmorgrabmaler  in  Edinburgh)  und  A. 
A,  Julien  (New  York),  die  darin  concludiren,  dass  der  ubiicbe 
Marmor  (besonders  der  gewdhnliche  weisse  Carrara-Marmor)  in 
den  grossen  Stftdten  in  Grossbrittanien  und  in  Noi*damerika  za 
auswendiger  Benutzung  nicht  zu  empfehlen  ist,  weil  die  Structur 
durcb  die  Angriffe  der  Eohlensfture,  Schwefelsaure  usw.  der  Luft 
gerade  der  grossen  Stadte  (mit  bedeutendem  Eohlenverbrauch) 
ziemlich  stark  leidet;  auch  wird  der  Marmor  bier  schmuzig, 
Yom  Eohlenruss,  und  zum  Schluss  bekommt  er  Biase  oder 
Sprunge.  —  Auf  Grundlage  dieser  Studien  hat  auch  Breggm- 
(Eristiania,  1896)  sich  gegen  die  Anwendung  des  Marmors  in 
den  grossen  Stadten  Nordeuropas  geaussert 

Perry  (S.  98)  behauptet,  dass  der  solide  Vermont-Marmor 
das  Clima  Neu-Englands  besser  vertragt  als  der  Carrara- 
Marmor. 

In  den  heissen  LSlndem  (Agypten,  Griechenland,  Italien  usw.) 
fa&lt  sich  der  Marmor  in  der  Kegel  sehr  gut,  jedoch  hie  und  da 
mit  AbschsLlen  wegen  zu  starker  Sonnenbestrahlung. 

In  DeutscMand  und  Oestreich  wird  Marmor  in  der  auswen- 
digen  Architektnr  nicht  oder  jedenfalls  nur  ganz  untergeordnet 
benutzt;  dagegen  stellt  man  sowohl  in  Berlin  wie  auch  in  Wien 
fortwahrend  Monumente  von  Marmor  (Carrara-,  in  Wien  auch 
Laaser-Statuario)  unter  freiem  Himmel  auf,  selbst  in  den  inneren 
Theilen  der  St&dte;  Verf.  findet  diese  Anwendung  nicht  emp- 
fehlenswerth  —  weil  die  Statuen  ziemlich  schnell  schmuzig 
werden,  und  weil  die  feinen  Zfige  der  Eunstwerke  nach  etwa 
einem  Jahrhundert  oder  noch  frtther  etwas  verwischt  werden,  — 
flihrt  aber  andrerseits   Beobachtungen   an  diesen   Statuen   als 
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Beweis  an,  dass  solider  Stataario-Marmor  in  der  Berliner-  und 
Wiener-Atmosph&re  sich  sehr  lange  Zeit  halten  kann,  ohne 
dass  die  Stnictar  nennenswerth  leidetj 

Die  Haltbarkeit  in  der  freien  Lafb  moss  f&r  jede  einzelne 
Mannorart  far  sich  untersncht  werden,  weil  die  verschiedenen 
Arten  sich  so  verschieden  yerhalten,  dass  man  nicht  berechtigt  ist 
Erfahrungen  an  einer  Art  ohne  weiteres  auf  die  librigen  zu 
ubertragen. 

In  Betreff  der  Haltbarkeit  des  massig  grobkomigen  regional' 
meiamorphen  Kalkspathmarmors  im  nordlichen  Nortvegen  be- 
schreibt  Verf.  (S.  104—113)  eine  Anzahl  alter  Kirchen  usw., 
die  in  grOsserer  oder  kleinerer  Ausdehnnng  aus  diesem  Material 
gebaut  worden  sind,  and  unter  denen  einige  sechs  oder  sieben 
Jahrhunderte  alt  sind.  Der  Marmor  —  dem  rauhen,  windigen  und 
halten  Clima  des  nordlichen  und  westlichen  Norwegens  ausgeaetsst 
—  ist  hier  an  der  Oberftdche  in  der  Begel  gar  nicht  oder  nur 
ganz  unbedeutend  corrodiert;  die  Structur  hat  im  allgemeinen 
gar  nicbt  gelitten,  and  das  Gestein  hat  nicht  Sprlinge  oder 
Risse  bekommen. 

Auf  Grandlage  dieser  Beobachtungen,  femer  anf  Grundlage 
vergleichender  Untersuchungen  fiber  die  Haltbarkeit  von  fein- 
kdmigen  (Carrara  blanc  P  und  blanc  clair)  und  grobk5migen 
(Kunzendorfer-)Marmor-Grabm&lem  und  fiber  das  Yerhalten  der 
grobkSmigen  alpinen  und  griechischen  Marmorarten  polemisirt 
Verf.  gegen  die  oft  herrschende  Auffassung^  dass  (solider)  grob- 
k5miger  Marmor  (mit  Eorngrosse  1 — 3  mm)  yon  der  Witterung 
schneller  angegriffen  werden  soil  als  der  /Wnkdrnige;  Verf. 
glaubt  in  G^entheil,  dass  massig  grobkorniger  Marmor ^  von  sehr 
guter  und  solider  Structur,  sich  besser  eum  Gebrauch  in  der 
freien  Lufi  eignet^  als  der  dichte  oder  feiniomige  Carrara  blanc 
P  und  blanc  clair.  Verf.  versucht  dies  dadurch  zu  erkl£lren, 
dass  die  Angriffe  besonders  langs  der  Grenzen  (Conturen)  der 
Individuen  wirken,  und  dass  der  feink5mige  Marmor  eine 
viel  gr5ssere  Anzahl  dieser  Angrifisflftchen  besitzt  als  der  grob- 
kornige;  erst  bei  Eorngrosse  etwa  3—4  mm  oder  etwas  dar- 
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fiber  (bei  solidem  Marmor)  fangen  auch  die  Spaltbarkeiten  und 
Gleitflachen  an  gef&hrlich  zn  werden. 

Grobkdrniger  solider  (Ealk8path-)Marmor  hat  sich  vielorts 
in  Norwegen  in  der  freien  Lnft  Jahrhnnderte  lang  erhalten,  ohne 
Risse  Oder  Sprtlnge  zu  erhalten.  Dagegen  geht  die  PolUur  schndl 
verhren^  und  in  grossen  St&dten  angewandt,  leidet  der  Marmor 
an  der  Oberfl&che  dorch  Absetzen  7on  Staub  und  Buss. 

Beztlglich  des  norwegischen  Dolomitmarmors  hat  man  noch 
keine  genttgende  Erfahrung;  einerseits  hat  dieser  den  Vorzug, 
dass  er  viel  besser  den  chemischen  Angriffen  (Wie  von  Eohlensaare 
und  Schwefelfi&ure)  widersteht;  andrerseits  dagegen  ist  dieser 
Marmor,  wenn  er  in  der  Nfthe  der  OberfllUshe  gebrochen  wird, 
etwas  mehr  por58,  was  f&r  die  Haltbarkeit  sehr  gef&hrlich  isL 
—  Qegen  die  auswendig^^  Anwendung  von  porosem  Marmor  wird 
stark  gewamt. 

Verf.  macht  zum  Schluss  darauf  aufmerksam,  dass  die  hori- 
eontalen  FIftchen  z.  B.  der  Marmorgrabmaler  stftrker  als  die 
verticdlen  leiden,  weil  es  nicht  so  sehr  die  in  der  trockenen 
Luft,  sondem  die  im  Begenwasser  enthaltenen  kleinen  Gehalte 
Ton  EohlensHure,  Schwefelsfture  usw.  sind,  welche'den  schlimmsten 
Einflnss  aus&ben;  auch  setzt  sich  der  Kohlenruss  besonders  auf 
den  horizontalen  Fl&chen  fest.  Bei  auswendiger  Anwendung  von 
Marmor  in  den  grossen  Stftdten  gilt  es  durch  architektonische 
Anordnnngen  das  Gestein  so  weit  als  mdglich  gegen  die  Angriffe 
des  Regenwassers  und  durch  das  Absetzen  von  Eohlenruss  und 
Staub  zu  besch&tzen.  —  Der  Russ  kann  ttbrigens  zum  Theil, 
wohl  aber  nicht  vollstftndig,  durch  Wasserbespritzung  abgesptllt 
werden. 

Verf.  empfiehlt  unter  anderem  die  Anwendung  des  billigen 
nattlrlichen  lichten  Plattenmarmors  zu  auswendiger  Mauerung 
(Fig.  12,  S.  124;  Fig.  47,  S.  227). 

Ueber  die  natUrliche  Aufspaltung  der  Marmorlager 
siehe  S.  181—186  und  die  Photographien  Fig.  20,  24  und  48 
Ton  norwegischen  Marmorbrftchen,  die  ziemlich  frei  Ton  Spalten 
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Bind.  —  Ueber  die  Blochgrosse  S.  136 — 188  und  die  Photo- 
grapfaien  Fig.  38,  39  und  54. 

Die  norwegischen  Harmorbrtiche  wurden  anfangs,  za  Ende 
der  1880-er  Jahre,  nor  mit  Handkrafi  betiieben  (a.  z.  B.  Fig. 
43;;  dann  nach  der  belgischen  JDrahtseilmethode  (Fig.  19—21), 
jetzt  aber  hauptslU^hlich  nach  der  ameriianischen  Meisaelhau- 
methode  (Fig.  22—24;  S.  147—158). 

Bei  der  iechnischen  Vntersuchung  (S.  139 — 148)  neuer 
Harmorfelder  hat  man  besonders  aof  folgendes  Acht  zu  geben: 
Eomfestigkeit,  Farbe,  Eomgrdsse,  Politorfahigkeit,  Vermengung 
mit  fremden  Mineralien  (daronter  Eies);  Verwittening  und  Tiefe 
der  Tei*witterten  Oberflache;  Mftchtigkeit  des  Lagers;  nat&rliche 
Anfspaltung  und  BlockgrOsse;  Procentmenge  von  brauchbarem 
Marmor,  beim  Betrieb  im  grossen;  weiter  Transport  und  librige 
rein  technische  Fragen. 

WirthschaftUclies  fiber  Marmor  (S.  304-343). 
Ueber sicht  fiber  die  Weliproduction  (S.  304—828). 

Carrara  (S.  304—810)  in  Nord-Italien,  zwischen  Genua 
und  Livomo,  —  der  wichtigsie  Marmorproducent  der  goneen 
WeU  —  liefert  jetzt  jahrlich  rund  200  000  tons  oder  70.000  m» 
Marmor  (Tabelle  S.  307);  davon  90— 95o/o  blanc  clair;  Best 
Statuario,  blanc  P,  Bavazzone,  Bardiglio,  Paonazzo  usw.  Es 
giebt  400—500  verschiedene  Briiche,  die  meisten  in  einer  H5he 
von  500 — 1000  m  iiberm  Meer,  und  der  Betrieb  besch&ftigt  im 
ganzen  beinahe  10.000  Mann  (Tabelle  S.  807). 

Die  Tabelle  S.  308  giebt  den  Export  von  Marmor  (und 
Alabaster)  ausltalien  an;  erste  Columne Gewicht  von  Marmor  in 
Bl5cken;  zweite  Columne  verarbeiteter  (besondersgesagter)  Marmor ; 
dritte  Columne  gesammtes  Gewicht  und  vierte  Werth  des 
Marmorexportes  (100  Kronen  —  112  Reichsmark).  —  In  den 
spateren  Jahren  betrftgt  der.  Export  (nicht  Production)  etwa 
125.000  tons,  zu  einem  Werthe  (der  Marmor  in  Bl5cken  oder  in 
gesagten  Platten  geliefert)  von  etwa  15  Mill.  Bm. 

Ueber  die  Geologie   des  Carrara-Marmors  siehe  S.  11,  304, 
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Ueber  den  griechischen  Marmor  (S.  310—312),  der  im 
Altherthum  von  hervorragender  Wichtigkeit  fiir  die  klassische 
Architektnr  nnd  Sknlptur  war,  siehe  die  Arbeiten  von  B.  Lepsius; 
dieser  Marmor  wird  jetzt  nur  ganz  schwach  betrieben. 

Belgien,  mit  seinen  gefarbten  and  schwarzen  Ealkstein- 
oder  Marmor-Variet&ten  (Rouge  royal,  Beige  noir,  St.  Anna 
usw.)  —  Yon  Devonkalk  and  KoMenkalk  —  ist  das  zweite  Marmor- 
producierende  (oder  -exportierende)  Land  in  Earopa;  die  Tabelle 
S.  313  giebt  die  Production  in  m^  and  den  Werth  der  Bl5cke 
in  frcs  an. 

Der  alpine  Marmor  (von  Laas,  Schlanders,  Batschinges  in 
lyrol;  weiter  von  Steyermark and S^rnthen)  in  Oesireich  zeigt 
eine  grosse  Aehhlichkeit  mit  dem  nardnorwegischen,  ebenfalls 
meistens  ziemlich  grobkomigen  Mannar.  Import  and  Export 
yon  Marmor  in  Oestreich-Ungarn  s.  S.  315;  Import  von  Marmor 
(und  Alabaster)  nachDeu/^cAZanc?,  S.316;  erste  Colamne  Gewicht 
in  tons,  zweite  Werth  in  Bm.  —  Die  Tabelle  S.  317  giebt  den 
Werth  (in  Dollars)  der  inlandischen  Marmorproduction  in  den 
Vereinigten  Staaten  an;  und  die  Tabelle  S.  318  den  Werth 
des  Marmorimports,  besonders  von  Carrara,  nach  den  Vereinigten 
Staaten;  Tabelle  S.  320  Export  von  „Onyx-Marmor'  aus 
Mexico. 

Weiter  giebt  es  auch  Marmorproduction  in  Frankreich, 
Spanien,  Algier,  iBgypten,  Nubien  usw.;  dazu  in  den  letzteren 
Jahren  auch  Nor  w  eg  en. 

Uebersicht  Uber  die  jdhrliche   Weltproduction 
von  Marmor. 

Italien,  zn  einem  Werthe  von  16  —20  Mill.  Bm. 
Vereinigte  Staaten   •    .    ,    .    9  — 13        — 

Belgien 1.5—2.5  (?)  — 

Mexico 0.5 — 1  — 

Bechnen  wir  dazu  die  Production  in  alien  iibrigen  Lindem, 
so  steigt  der  Werth  —  der  Marmor  theils  in  Bl5cken  and  theils  in 
gesilgten  (aber  nicht  geschliflfenen  oder  polirten)Platten  geliefert— 
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anf  mindesiens  30 — 35  Mill.  Rm.\  wahrscheinlich  handelt  es  sich 
urn  Zahlen  wie  etwa  40  Mill  Btn. 

Der  Verbrauch  von  Marmor  ist  jeiet  ungefahr  doppelt  so 
gross  wie  im  Anfange  1860-er  Jahre. 

Der  Preis  des  M armors.  Die  Tabelle  S  323  giebt  den 
Slock-Preis  von  blanc  clair  in  Livomo  an.  Die  zwei  obersten  Tabellen 
S.  324  ebenfalls  Block-Preis  in  Livomo  (oder  Spezzia),  die  erstere  von 
1894,  die  zweite  von  1886.  Die  unterstie  Tabelle  S.  324  Preis  von  ge- 
s&gten  Marmorplatten,  von  blanc  clair,  in  livorno.  Tabelle  S.  325  Preis 
von  belgiscben  Marmorplatten,  und  S.  326  von  italieniscben  Marmor- 
platten,  in  Belgien  geliefert.  —  Die  zwei  obersten  Tabellen  S.  327 
Block-Preis  von  norwegischem  Marmor,  bezw.  in  Nordland  und  in  Brevik 
geliefert;  dritte  Tabelle  Preis  von  gesHgten  Marmorplatten,  und  Tabelle 
S.  123  von  polirten  Marmor-Platten  und  -Bl()cken  (20—25  cm.  dick). 

Frei  in  nordearop^ische  H&fen  geliefert,  kosten  die  feinsten 
Marmorarten  250 — 500  Bm.^  der  vorzllglichste  Statuario  selbst 
bis  1000  Bm.,  alles  pr.  m^;  die  mehr  gew5hnlicheii,  dabei 
aber  sehr  guten  und  schSnen  Marmorarten  beanspruchen  einen 
Preis  von  rund  150  Bm.  and  die  einfacheren  Arten  von  nor 
etwa  100  Bm.  pr.  m'. 

Die  norwegische  Marmorindustrie  (S.  388 — 839)  ist 
erst  einige  Jahre  alt,  indem  der  vom  Schlusse  der  1880-er 
Jahre  stammende  Betrieb  zuerst  in  den  letzteren  Jahren  eine 
nennenswerthe  HOhe  erreicht  hat  (Production  1898  281  m'; 
1897  2167  m'  Marmor).  Die  bisher  wichtigsten  Briiche  liegen 
in  Fauske  in  Salten  (Taf.  8—4,  S.  200—236),  etwas  n5rdlicher 
als  der  Polarkreis,  dabei  aber  unter  verh&ltnissmftssig 
giknstigen  klimatischen  Bedingungen  (siehe  die  Photographien 
S.  148—149,  210—211,  221,  826).  —  Imganzensind  jetzt(1896) 
bei  den  Marmorbr&chen  und  bei  einer  grossen  Schleiferei  220 
Mann  beschaftigt. 

Die  wichtigsten  Bedingungen  fiir  die  Entwickelung  der  nor- 
wegischen  Marmorindustrie  liegen  darln,  dass  man  mehrorts  in 
Norwegen  theils  ganz  weissen  and  theils  lichten,  daneben  auch 
bunten,  krystallinen  Marmor  zu  mdssig  niedrigen  Gtewinnungs- 
preisen  liefem  kann,  und  dass  welter  diese  Marmorarten  in 
Nord-Europa,  theilweise  auch  in  Mittel-Europa,  beinahe  gandich 
fehlen.     Indem  Verf.  hervorhebt,  dass  die  Aufmerksamkeit  bei 
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den  zuktlnftigen  Untersuchnngen  besonders  auf  den  toeissen  oder 
lichten  Kalkspathmarmor  gelenkt  warden  muss,  schliesst  er  seine 
Daratellung  mit  der  Hoffnung,  dass  die  neue  Marmorindustrie 
im  nOrdlichen  Norwegen  sich  kUnftig  zu  einer  wichtigen 
Erwerbsquelle  entwickein  wird. 


Forklaring  til  plancherne. 

Med  bloat  er  angivet  kalksten,  kalkspatmarmor  og  dolomitmarmory 
cveroeiende  uren  halksten,  ubrwj^ar  sam  marmar»  Det  har  vist  sig  ugjerligt 
paa  kart  i  maalestok  1 :  200  000  at  bolde  kalksten  og  brugbar  marmor 
ud  f  ra  binanden. 

Til  pkmche  1,  —  Her  er  afsat  de  vigtigste  bidtil  kjendte  kalkstea- 
og  mannorlag  —  overveiende  uren  kalksten  —  samt  malmforekomster  i 
Nordlands  amt. 

Jemmabnudsondringerne  i  basiske  eniptiver  i  Lofoten  og  Vester- 
aalen  angivne  ved  det  vanlige  /«mtegn,  men  med  stilken  b»ldende  til- 
venatre. 

Til  planche  2.  —  Grsensen  for  graniten  paa  streekningen  fra  T^rrestad 
til  Tjeldesund  er  afsat  efber  de  ssldre  geologiske  karter  (af  K>  Pettersen 
og  T.  DahU), 

TJdbredelsen  af  kalksten  med  marmor,  over  Lavangeneidet  og  i 
Ballangenmarken,  er  angivet  ved  pimktering. 

Til  pkmche  3,  —  Den  punkterede  linje,  vest  for  Fauskeidets  marmor- 
drag,  betyder  kvartsskifFer. 

Moreene  foran  Nedrevand  og  i^vrevand* 

TJdbredelsen  af  kalksten,  med  marmor,  ved  Kvandal  og  ved  Kvffin- 
flauet-Setsaa  angivet  ved  pimktering.  Lagene  fortssstter  ber  leengere 
end  paa  kartskitsen  betegnet. 

Til  planche  4. 

No.  1  profil  over  Nasverbaugen. 

No.  2  over  Jordbro  (J). 

No.  3  over  Kvitblik. 

No.  4  over  Tortenli. 

No.  5  over  Levgaflen. 

No.  6  over  EHungsset,  lidt  nordenfor  Klungssetbugten. 

No.  7  fra  Alfnses  langs  fjorden  forbi  Vensset,  Holstad  (H),  Revik  (R) 
og  Klungsset. 

No.  8  langs  nordsiden  og  no.  9  langs  sydsiden  af  Nedrevand. 

No.  10  over  Oinaesbalveen  ved  Knurvik  (Kn);  videre  over  Leifsset- 
odden,  og  derfra  langs  NV-siden  af  SaltdalsQorden,  til  Kveenflauet. 

No.  11  over  Oineesbalveen  ved  0in8BS. 

No.  12  langs  sydsiden  af  SkJBBrstadQorden,  fra  Tjetnees  til  Kvandal. 

Til  planche  5.  —  Den  overste  del  kartskitse  over  Hemnaes ;  den 
nederste  del  over  Velfjorden. 

T  =  Troviken;  Hm  =  Hommelsto. 

Til  planche  (?.  —  I  Drevjebygden  er  after  opgivende  antydet  ud- 
bredelse  af  kalksten  og  marmor. 

Grsenseme  for  0mervandets  bvide  granit  og  for  Mosjoens  eruptivfelt 
paa  begge  sider  af  Fustvandet  er  ikke  bestemt. 
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geografiske  opmaa- 
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StenkjaBr,  Skjcrn, 
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hus,    Selbu,   Aamot    (bladet    i    nord    for 
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Bladet    .Kristianid*    er    udsolgt)     [Tbe 

sheet  ^Kristiania"  isjout  of  print |. 

Endvidere  er  udkommet: 

Dahll  og  Kjerulf.   Qeologisk  kart  over 

dat   sandenfjeldske   Norge.      Chr.   1865. 

1 :  400.000.     Prisen,  som   tidligere  var  8 

kr.,    er    indtil    videre    nedsat   til   2   kr. 

(P.  T.  Mailings  boghandel.) 

Kjerulf.  Udsigt  over  det  sydlige 
Norges  geologi.  Cbr.  1879.  4to  262  s. 
Med  atlas  og  oversigtskart.  12  kr.  (P. 
F.  Steensballes  boghandel ) 

Reusch.  Bommeloen  og  Karmaen 
med  omgiveiser.  8^o.  422  s.  Med  3  farve- 
trykte karter.  (Englith  Summary.)  Chr. 
1888.  2  kr.  (P.  F.  Steensballes  boghandel) 
Qeologisk  oversigtskart  over  det 
sydlige    Norge.      1:1,000,000  er    udsolgt 
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IBB9  Yn^ro  trujitiwtr. 

Bom  sserskilt  publikation,  men  er  fremdeles  vedf eiet  den  ovenfor  neevnte 
bog  ,Kjerulf:  TJdsigt  over  det  sydlige  Norges  geologi"  [This  geological 
map  of  southern  Norway  is  no  longer  sold  separately,  but  is  still 
annexed  to  the  book  cited  above:  ^Kjerulf:  Udsigt  over  det  sydlige 
Norges  geologL"] 

Reusch.  Almenfmtteilg  veiiedning  ved  benyttelsen  af  de  geologiske 
rektmngelkarter  over  det  sydastlige  Norge.  Forsendes  gratis  til  personer, 
som  skriftlig  henvender  sig  til  Norges  geologiske  undersogelses  bestyrer. 

Spargsmaaliister  til  iagttagelse  af  jordskjselv  forsendes  gratis  til 
enhver,  som  derom  henvender  sig  til  Norges  geologiske  underscgelse 
eller  ,det  metereologiske  institut*  i  Kristiania. 
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